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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania ,Standardu technicznego nr 38/2021 warunkéw budowy linii
kablowych niskiego napiecia na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) sg:

a. normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,

b. powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Cel opracowania.

Standard ma na celu ujednolicenie technologii budowy, wyposazenia oraz rozwigzan
technicznych obowigzujgcych na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A.),
dla warunkoéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia (dalej: nN),
wraz z wymaganiami dla kabli stosowanymi przy ich budowie.

Zakres stosowania.

Standard zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ budowane
i przebudowywane linie kablowe nN, na terenie dziatania TD S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu TD S.A.
i nalezy go stosowac w przypadkach budowy i przebudowy linii kablowych nN.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyska¢ akceptacje
komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A, zgodnie
Z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany tresci Zatgcznikéw do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu
Inwestycji i Rozwoju Sieci, oile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami
obowigzujgcych regulacji wewnetrznych lub wewnatrzkorporacyjnych.

Wskazane wyzej zmiany nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian Zatgcznikéw
opracowuje i przedstawia Dyrektorowi Departamentu, o ktérym mowa powyzej, Kierownik lub
upowazniony przez niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji. Osoby te sg zobowigzane przekaza¢ zaakceptowane i zmienione Zatgczniki do
Biura Zarzadu celem ich opublikowania w TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub wydano
warunki przytgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas obowigzujgce zasady,
stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umowig sie na zastosowanie
Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw technicznych,
a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy stosowa¢ wymagania
okreslone w aktualnie obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
z powszechnie obowigzujgcych przepisow prawa i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan
Standardu.

llekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza to, ze opisana
czynnos¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetnienia.

Opis zmian.

Wersja pierwsza.
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6.1.

6.2.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikow rejestrowane bedg w ,Karcie

aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej w komorce

merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.

Definicje.

Izolacja zyty roboczej — warstwa izolacji natozona na zyle kabla.

Kabel — wyrob skitadajgcy sie z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, w powitoce,

ewentualnie w ostonie ochronnej i pancerzu.

Kabel nN — kabel stosowany w obwodach prgdu przemiennego na napiecie znamionowe do

1000 V.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka

kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na

wspolnej trasie i tgczacych urzadzenia elektryczne jedno lub wielofazowe albo jedno lub

wielobiegunowe.

Mufa — element osprzetu kablowego, stuzgcy do potgczenia dwédch odcinkdw kabli w taki

sposoéb, aby ich wytrzymato$¢ elektryczna i mechaniczna w miejscu potgczenia nie byly

mniejsze od wytrzymato$¢ samego kabla.

Zyta robocza kabla — element kabla stuzgcy do przewodzenia pragdu roboczego.

Przewéd ochronno-neutralny PEN — Przewdd stosowany w uktadach sieciowych TN-C

i TN-C-S, przewdd ten tgczacy funkcje przewodu ochronnego uziemiajgcego PE oraz

przewodu neutralnego N, a w uktadzie sieci TT petnigcy funkcje przewodu neutralnego.

Grunt piaszczysty — grupa gruntéw gruboziarnistych o frakcji piasek gruby, piasek sredni

piasek drobny gdzie zakres wymiaréw czgstek i ziaren miesci sie w zakresie 0,063-2,0mm

[EN ISO 14688-1:2018]

Podstawowe zatozenia projektowe dla linii kablowych nN.

Nowobudowane oraz przebudowywane linie kablowe nN powinny by¢ zaprojektowane zgodnie

z normg [N6]*.

Warunki pracy kabla nN.

a. Maksymalna temperatura zyty roboczej podczas pracy kabla +90°C.

b. Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state -30°C.

c. Minimalna temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli -5°C dla kabli z powtokg
zewnetrzng wykonang z PVC i -20 °C dla kabli z powtokg wykonang z PE.

d. Maksymalna temperatura zyty roboczej podczas zwarcia + 250°C

Wymagania napieciowe izolacji.

Linie kablowe nN wraz z osprzetem powinny by¢ zaprojektowane dla nastepujgcych poziomow

napiec:

a. napiecie znamionowe fazowe -230V,
b. napiecie znamionowe miedzyfazowe -400 V,

c. znamionowa izolacja kabla -0,6/1 kV,

1 Oznaczenie odwotania do dokumentow wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj
dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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6.3.

6.4.

6.5.

7.2.

d. napiecie probiercze -4 kV.

Rodzaje kabli nN.

Do budowy linii kablowych nN uktadanych w ziemi nalezy stosowac elektroenergetyczne kable
czterozytowe z zytami wykonanymi z aluminium o izolacji z polietylenu sieciowanego warstwy
wypetniajgcej i powloki zewnetrznej.

Budowa kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych nN.

W przypadku planowanej budowy odcinka linii kablowej nN tgcznie z budowg kanalizacji dla
linii swiattowodowej, technologia budowy, wyposazenie i obowigzujgce rozwigzania dla
kanalizacji kablowych dedykowanych dla linii Swiattowodowych, nalezy realizowac zgodnie ze
Standardem technicznym [D2].

Sposob uktadania linii kablowych.

Linie kablowe nN moga by¢ budowane w uktadzie jednotorowym lub wielotorowym. W uktadzie
wielotorowym odlegto$¢ miedzy liniami kablowymi powinny by¢ nie mniejsza niz Srednica
zewnetrzna kabla o wigkszej Srednicy.

Dla obiektéw zasilanych dwoma liniami kablowymi, w celu zwigkszenia ich pewno$ci zasilania
i ochrony przed ewentualnym jednoczesnym uszkodzeniem mechanicznym obu linii
zasilajgcych, jesli to tylko mozliwe, nalezy unika¢ uktadania tych linii kablowych w jednym
wykopie.

Budowa i parametry kabli nN.

Budowa kabla nN.

Rys. nr 1. Przykladowy czterozytowy kabel nN.

Opis elementéw kabla:

1) Zyta przewodzgca aluminiowa.

2) lzolacja z polietylenu sieciowanego (XLPE).

3) Warstwa wypetniajgca z kauczuku etylenowo - propylenowo — dienowego (EPDM).
4) Powtoka zewnetrzna z polietylenu (PE) lub z polwinitu (PVC).

Kolorystyka izolacji kabli nN.

Dla zyt roboczych przyjmuje sie nastepujgce kolory izolacji: brazowa, czarna i szara, a dla
przewodu ochronno-neutralnego (PEN) zotto-zielona.
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7.3. Zyly robocze kabli nN.
Jako podstawowe nalezy stosowac czterozytlowe kable elektroenergetyczne z zytg roboczg
wykonang z aluminium o przekrojach: 35 mm?, 120 mm?i 240 mm?.
Powyzsze zyly robocze powinny mie¢ nastepujgcg budowe i ksztatt:
a. okragta jednodrutowa (RE) — dla przekroju 35 mm? (stosowana tylko do wykonywania

przytaczy elektroenergetycznych do jednego odbiorcy),

b. sektorowa jednodrutowa (SE) — dla przekrojow 120 mm?2,
c. sektorowa wielodrutowa (SM) — dla przekroju 240 mm?>.
W przypadku zabudowy nowego odcinka linii kablowej, w istniejgca linie kablowg wykonang
kablami o powierzchni przekroju innym niz wymieniony powyzej, dopuszcza sie zastosowanie
kabla o powierzchni przekroju istniejgce;j linii nN.

7.4. lzolacja zyt roboczych i powtoka zewnetrzna.
izolacja robocza czterozytowych kabli nN powinna by¢ wykonana z polietylenu sieciowanego
(XLPE), warstwa wypetniajgca powinna by¢é wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowo—
dienowego (EPDM), a powtoka zewnetrzna z polietylenu (PE) lub z polwinitu (PVC).
Oznaczenie kabli NA2X2Y (XAKXS) lub NA2XY (YAKXS).

7.5. Dobdr kabli do linii kablowych.
Powierzchnie przekroju kabli nN nalezy dobieraé z uwzglednieniem wspétczynnikow
korygujacych.

8. Osprzet dla kabli nN.
Do przedmiotowych kabli nN nalezy stosowac osprzet kablowy o parametrach technicznych
zgodnych z wymaganiami zawartymi w Standardzie technicznym [D3].

9. Rury ostonowe.

9.1. Miejsca zabudowy rur ostonowych.
W miejscach, w ktoérych w trakcie uzytkowania kabli nN mogg wystgpi¢ naprezenia
mechaniczne i mozliwos¢ ich uszkodzenia oraz w miejscach wynikajgcych z uzgodnien
miedzybranzowych, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi wykonanymi z polietylenu
0 wysokiej gestosci (PEHD). Zaleca sie stosowanie rur ostonowych koloru niebieskiego.
Ponadto rury ostonowe nalezy stosowaé¢ w miejscach skrzyzowan oraz na trasie linii kablowej,
w ktorym odlegtos¢ pozioma miedzy linia kablowg a inng linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkoéw utozenia

9.2 Wymagania dla rur ostonowych.
Rury ostonowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a. Odpornos¢ na Sciskanie wyrazonej w niutonach nie mniejsza niz:

e 250 N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obcigzeh mechanicznych, w miejscach
gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach
wsporczych,

e 450 N lub 750 N dla rur utozonych w miejscach gdzie wystepujg obcigzenia
mechaniczne, po uwzglednieniu wielkosci wystepujgcego obcigzenia.
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b. Wykonane jako dwuwarstwowe z karbowang lub gtadka Sciankg zewnetrzng i gtadkag
Sciankg wewnetrzng, fgczone ze sobg za pomocg ztgcza kielichowego, ztgczek
z elementami uszczelniajgcymi lub zgrzewanymi.

c. Odporne na promieniowanie UV w przypadku montazu w przestarzeniach otwartych
np. na stupach i innych konstrukcjach wsporczych. Dla rur ostonowych montowanych
w przestarzeniach otwartych dopuszcza sie kolor czarny z gtadkg powierzchnig
zewnetrzng.

d. Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5 krotnej $rednicy
zewnetrznej wprowadzonego kabla czterozylowego. Dla ostanianych odcinkéw
linii kablowej o diugosci wiekszej niz 10 m zaleca sie stosowanie rur ostonowych
o wiekszej niz ww. minimalna krotnos¢ srednicy wewnetrznej tej rury do Srednicy
zewnetrznej chronionego kabla.

e. W przypadku uktadania rur ostonowych wewnatrz obiektu nalezy stosowac rury ostonowe
niepalne i dopuszczone do stosowania wewnatrz budynkow.

f. Podczas uktadania kanalizacji wielootworowej nalezy zachowac¢ nastepujgce odlegtosci:
e W plaszczyznie pionowej min. 2 cm,

e W plaszczyznie poziomej min. 3 cm,

e w przypadku rur dzielonych min. 5 cm.
10. Technologia uktadania kabli nN.
10.1. Uktadanie czterozytowych kabli nN w wykopie.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie np. przez
nadmierne zginanie. Dopuszczalny minimalny promien giecia dla kabli czterozytowych powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta, jednak nie wiekszy niz 12 x D (D — srednica zewnetrzna
kabla) zgodnie z normg [N1]. Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz
przestrzegane zasady ochrony srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna
uniemozliwiaé:

a. tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

b. przekroczenie dopuszczalnej sity ciggniecia kabla.

Temperatura otoczenia i temperatura kabla przy jego uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz minus

5°Cidla kabli z powtokg zewnetrzng wykonang z PVC i minus 20°C dla kabli z powtokg zewnetrzng

wykonang z PE. Dopuszcza sie uktadanie kabli w nizszej temperaturze otoczenia jezeli jest to
zgodne z zaleceniami producenta kabla.

W miejscach skrzyzowan lub zblizern budowanych linii kablowych nN z innymi obiektami lub

przeszkodami terenowymi, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, uwzgledniajgc wymagania

norm oraz wymagania wiasciciela lub zarzadcy obiektu.

W wykonanych przepustach i przewiertach dla kabli np.: pod drogami, rzekami i torami, jezeli

sg mozliwosci techniczne oraz uzasadnienie ekonomicznie mozna rowniez utozy¢ rezerwowe

rury ostonowe dla kabli nN oraz traktéw swiattowodowych.
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Konce rury ostonowej powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przedostania sie do jej
Srodka elementéw gruntu w postaci mutu lub piasku za pomocg dtawic czopowych.
Nie dopuszcza sie uszczelniania rur ostonowych z wykorzystaniem pianek montazowych.
Wymagania dla pionowego lub pochytego uktadania kabli zgodnie z normg [N6].

10.2. Przygotowanie wykopu na trasie linii kablowej.
Gtebokos¢ dla kabli niskiego napiecia uktadanych w ziemi mierzona od gornej krawedzi kabla
do powierzchni ziemi powinna wynosic:
a. min. 0,90 m na trenach rolniczych, lesnych i zalesionych,
b. min. 0,70 m na terenach zurbanizowanych,
c. min. 0,50 m pod chodnikami i drogami rowerowymi dla kabli o$wietlenia ulicznego.
Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy skrzyzowaniach z infrastrukturg
techniczng, kable mogg by¢ uktadane na mniejszej gtebokosci. Dopuszczalne jest utozenie
kabla na mniejszej gtebokosci, niz ww. jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ np. rurg
ostonow3.
Jezeli grunt jest piaszczysty kable mozna uktadac na dnie wykopu, w pozostatych przypadkach
kabel nalezy uktadaé na min. 10 cm warstwie piasku. Po utozeniu kable nalezy zasypaé¢ warstwag
piasku o grubosci min. 10 cm ponad poziom gérnej zyly kabla lub wigzki kablowej, a nastepnie
wypehi¢ piaskiem lub gruntem rodzimym.

okoto 500

S

Ziemia z wykopu przesiana

min 900

Tadma ostrzegawcza niebieska

ok. 1100

_ |
Kabel nn i . o K
Bednarka " \ X

ok 400 mm

min 100

min 100

min 100

Rys. nr 2 Przykifad utozenia jednotorowe;j linii kablowej nN wykonanej kablem czterozytowym
utozonym w wykopie, na terenie rolnym lub lesnym.
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10.3. Trasa linii kablowych.
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi na catej dtugosci powinna by¢ oznaczona tasmg ochronng
z polietylenu, koloru niebieskiego, wykonang zgodnie z normg [N11] z mikroperforacjg
i nadrukiem ,UWAGA KABEL nN”. Tadme ochronng o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci
min. 300 mm, nalezy uktadaé nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm
i nie wiekszej niz 40 cm. Wysokos¢ utozenia tasmy ostrzegawczej powinna uwzgledniac
gtebokos¢ utozonego kabla i teren na ktérym bedzie on uktadany. O$ szerokosci tadmy powinna
odpowiada¢ osi linii kablowej, a jej krawedzie powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza
zewnetrzng krawedz utozonych kabli.
Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopaé¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.
Oznaczenie trasy linii kablowej i parametry tasmy powinny spetia¢ wymagania normy [N6].

Rys. nr 3 Przyktad tasmy ostrzegawczej dla linii kablowej niskiego napiecia.

10.4. Transport kabli na plac budowy.
Kable podczas transportu powinny by¢ nawiniete na bebny kablowe odpowiednio
zabezpieczone, aby zapobiega¢ ich uszkodzeniu. Srodki transportu powinny byé
przystosowane do transportu bebnéw z kablami, a podczas transportu nalezy
przestrzegac zalecen producenta. Dla krétkich odcinkéw kabli czterozytowych (ok. 50 m)
dopuszcza sie ich transport w postaci zwinietych kregow.

10.5. Mechaniczne rozwijanie i ukladanie kabli.
W przypadku mechanicznego uktadania kabla, sita ciggngca moze by¢ przytozona tylko do zyt
roboczych kabla. Stosowanie innego sposobu przytozenia sity ciggngcej jest niedopuszczalne.
Maszyna ciggnaca (ciggarka) powinna by¢ wyposazona w sprzegio ograniczajgce
dopuszczalng site ciggniecia oraz w dynamometr i urzadzenie rejestrujgce wartos¢ sity
ciggniecia. Dopuszczalna sita ciggniecia nie powinna by¢ wieksza od wartoéci F = k x s,
gdzie: s — suma przekrojow ciggnionych zyt roboczych kabla, k — 30 N/mm?.
Podczas rozciggania kabla nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage czy kabel prawidlowo przesuwa
sie po rolkach oraz czy nie ociera sie o podioze przy rozwijaniu z bebna. W tym celu
pracownicy powinni kontrolowa¢ caty proces rozciggania kabla, przy bebnie, rolkach
kablowych, wyciggarce, glowicy ciggnacej, a szczegdlnie przy przepustach kablowych i na
zatomach. Przy rozwijaniu kabli nalezy stosowacl rolki zalomowe oraz specjalne rolki
przystosowane do wprowadzania kabli do rur ostonowych.
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Podczas rozwijania i uktadania nalezy chronic¢ kabel przed uszkodzeniem powioki lub uktadu
izolacyjnego. W przypadku wystgpienia uszkodzenia, odcinek uszkodzony nalezy wymienic
na nowy zgodnie z normg [N6].
Rozcigganie kabli powinno by¢ wykonywane pod nadzorem przedstawiciela Inwestora
i udokumentowane odbiorem robot zanikowych w postaci protokotu podpisanego przez
Wykonawce i przedstawiciela Inwestora.
Protokot robét zanikowych i protokét z rejestracji sity naciggu nalezy przedstawi¢ do odbioru
koncowego.
Wz6r protokotu z rejestracji sity przy mechanicznym przecigganiu uktadanych kabli nN zostat
zamieszczony w Zatgczniku nr 2 do Standardu.

10.6. Reczne rozwijanie i uktadanie kabli.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez
zginanie i skrecanie. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie linii kablowej.

10.7. Wprowadzenie kabli nN na konstrukcje i stupy.
Przed wcigganiem kabli na konstrukcje wsporcze, nalezy natozy¢ na kable rury ostonowe
odporne na promieniowanie UV. Rury osfonowe przy konstrukcjach wsporczych powinny
wystawa¢ nad ziemie na wysoko$¢ min. 2,5 m oraz powinny by¢ zakopane w gruncie na
gtebokosci 0,5 m. Gérng czesé rury nalezy uszczelni¢ koszulkg termokurczliwg.
Przy wprowadzaniu kabli na konstrukcje wsporcze nalezy zwraca¢ szczegélng uwage, aby nie
zgina¢ kabla ponizej dopuszczalnych promieni giecia. Odcinek kabla wychodzacy z rury
ostonowej powinien by¢ wyprostowany oraz przymocowany do konstrukcji za pomoca
uchwytéw kablowych z tworzywa sztucznego lub metalowych niemagnetycznych.
Konce kabla na konstrukcji wsporczej nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do jego
wnetrza za posrednictwem termokurczliwych: palczatek i rurek zabezpieczajgcych koncowki
kablowe. Rurki termokurczliwe zabezpieczajgce koncoéwki kablowe nalezy stosowaé rowniez
w ztgczach kablowym, w celu zabezpieczenia przed wilgocig oraz identyfikaciji przewodéw: L1,
L2, L3 i PEN w uktadzie sieci TN-C oraz N w ukfadzie sieci TT, zgodnie ze Standardem
technicznym [D3].
Kohce przewodu PEN dodatkowo nalezy oznaczy¢ kolorem niebieskim na dtugosci 10 cm.
W kazdym z miejsc wprowadzania kabla na stup, do zestawu zigczowego, zigczowo
-pomiarowego, lub w miejscach wykonania muf kablowych w miare mozliwosci nalezy
pozostawic¢ zapas kablowy o diugosci ok. 1 m do skompensowania ewentualnych przesuniec
kabla. Zestawy zlgczowe i ztgczowo — pomiarowe nalezy realizowa¢ zgodnie ze Standardem
technicznym [D4].

10.8. Miejsce instalowania muf.
Liniach kablowych nN dopuszcza sie stosowanie muf kablowych przelotowych, natomiast
nalezy unika¢ stosowania muf rozgateznych (tréjnikowych). Tylko w wyjgtkowych przypadkach
gdy zachodzi konieczno$¢ dowigzania nowobudowanych linii do istniejgcej infrastruktury
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kablowej, mozna zastosowaé mufe rozgatezng, za zgodg kierownika komorki organizacyjnej
odpowiedzialnej za zarzgdzanie eksploatacjg sieci nN.
Nie dopuszcza sie instalowania muf technologicznych w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem jak rowniez w tunelach, kanatach i szybach kablowych oraz rurach ochronnych.

11. Wymagane kwalifikacje pracownikéw Wykonawcy.
Kierownik robd6t budowlanych powinien posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji, urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych nN oraz swiadectwo kwalifikacyjne dla pracownikow
Dozoru w zakresie montazu urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych.
Natomiast pracownicy powinni posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne w zakresie montazu
i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do
1 kV, zgodnie z obowigzujgca ,Instrukcjg organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach
energetycznych w TAURON Dystrybucja S.A.”

12. Oznakowanie i opisy.

12.1. Oznakowanie kabli nN.
Na zewnetrznej powtoce kabla w odstepach, nie wigkszych niz 1 m powinny by¢ umieszczone
przez producenta nastepujgce informacije:

typ kabla,

napiecie znamionowe,

przekroj zyt roboczych,

rok produkcji kabla,

znacznik biezgcej dtugosci kabla,

-~ 0o o0 o

oznhaczenie producenta.
12.2. Oznakowanie bebna z nawinietym kablem.
Przy dostawie fabrycznej na bebnie powinny znajdowac¢ sie nastepujace informacje:
nazwa lub znak producenta,
rok produkciji,
oznaczenie typu kabla oraz napiecie znamionowe, przekroj zyt roboczych,
dtugosc¢ kabla,
oznaczenie metryczne poczatku i konca odcinka nawinietego kabla,
waga kabla z bebnem,
nr bebna,

S@ =~ 0o a0 op

dopuszczalna sita ciggniecia kabla.
12.3. Oznakowanie kabla przez wykonawce linii kablowej.
Wykonawca robot powinien zaopatrzy¢ uktadany kabel nN oraz rury ostonowe utozone metodag
odkrywkowg w trwate i czytelne oznaczniki kablowe, na ktérych nalezy umiescic:
a. symbol i nr ewidencyjny linii/ relacja linii,
b. oznaczenie typu kabla oraz napiecie znamionowe, przekroje zyt roboczych,
c. znak uzytkownika kabla: TAURON Dystrybucja S.A.,
d. rok utozenia kabla,

Standard techniczny nr 38/2021 warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia na terenie
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza). Strona 13 z 15



e. oznaczenie toru (w przypadku linii wielotorowych).

12.4. Oznaczniki kablowe.
Oznaczniki kablowe powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego w formie tabliczek.
Nalezy montowac je z kazdej strony mufy, z kazdej strony przepustéw i oston, a takze na
wyjéciach kabli: z szafek pomiarowych, z kablowych rozdzielnic szafowych i z zej$¢ z linii
napowietrznych. Na prostych odcinkach linii kablowej oznaczniki kablowe nalezy montowac
w odstepach nie wigkszych niz 10 m.
Na terenach silnie zurbanizowanych, na kablach utozonych w ziemi oraz na rurach
ostonowych w wykopach otwartych, oznaczniki kablowe nalezy montowa¢ w odstepach nie
wigkszych niz 5 m.
Oznaczniki powinny byé przystosowane do mocowania na kablu za pomocg opasek
Sciggajacych (samozaciskowych) o szerokosci minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach
powinny by¢é wykonane w sposéb trwaly i zabezpieczone przed wptywem czynnikow
Srodowiskowych. Wymiary oznacznikéw powinny wynosi¢: dtugos¢ od 70 do 90 mm,
szerokos$¢ od 40 do 60 mm i grubo$¢ min. 1 mm.

Kierunek i ralacja linii kablowe;j

/

i

0,4 kV

\ TAURON Dystrybucja S.A. \

\ Typ 1 przekroj kabla Rok utozenia

Rys. nr 1 Przykiad oznacznika kablowego.

12.5. Oznakowanie trasy kabla.

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi, na catej jej dtugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS), dziatajgcymi w czestotliwosci
134 kHz, uktadanymi nad tasmg ochronng na prostych odcinkach w odstepach nie wiekszych
niz 100 m. Ponad to znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz
zmiany kierunku ukfadanego kabla (na zatomach).

Na terenach zabudowanych w miejsce oznacznikow dopuszcza sie stosowanie domierzania
trasy linii kablowej do statych obiektéw takich jak budynki i urzgdzenia inzynierii Igdowe;j.
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13. Dokumentacja techniczna linii kablowej.

13.1. Wymagania jakosciowe.
Do budowy linii kablowych nN nalezy stosowac tylko czterozytowe kable nN spetniajgce
wymagania polskiej nomy [N1] czesc¢ 5 sekcja G. Dla potwierdzenia wymagan jakosciowych,
producent lub wykonawca linii dla oferowanych kabli powinien przedstawi¢ Certyfikat
zgodnos$ci z ww. normg w zakresie badan typu. Certyfikat ten powinien by¢ wydany przez
Jednostke oceniajgcg zgodnosé (Certyfikacja Wyrobow — symbol AC), ktéra posiada
odpowiedni zakres akredytacji wydany przez krajowg jednostke akredytujgca, np. Polskie
Centrum Akredytacji.

13.2. Sprawdzenie i odbior.
Sprawdzenie i odbiér wykonanej linii kablowej nN nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
Wytycznymi [D7].

14. Zalaczniki.

14.1. Zatgcznik nr 1. Wykaz norm oraz dokumentéw zwigzanych.

14.2. Zatgcznik nr 2. Wz6r protokotu z rejestracji sity przy mechanicznym przecigganiu kabla.
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