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1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego Standardu sa:
- normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1 do Standardu,
- powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

2. Zakres stosowania

2.1. Standard techniczny nr 28/2018 - osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych nN
w TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania
techniczne, ktore powinien spetia¢ osprzet do linii kablowych niskiego napiecia (dalej: nN)
stosowany na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A..

2.2. Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgadzeniem Prezesa
Zarzgdu TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowac¢ w przypadku wszystkich zadan
inwestycyjnych, modernizacyjnych, remontowych oraz prac zwigzanych z usuwaniem awarii
prowadzonych w sieci TAURON Dystrybucja S.A.

2.3. Rozwigzania odbiegajace od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskaé
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TAURON
Dystrybucja S.A. (TD S.A.), zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

2.4, Zmiana tresci Zatgcznikéw i/albo wprowadzenie nowych Zatgcznikéw do niniejszego
Standardu jest/sg dokonywana/-e samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu,
w kompetencjach ktérego lezy obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A., o ile
zmiany te nie stojg w sprzecznosci z postanowieniami obowigzujgcych regulacji
wewnetrznych i wewnagtrzkorporacyjnych.

Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zalgcznikbw opracowuje i przedstawia w/w Dyrektorowi Departamentu komodrka
merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzaciji. Kierownik lub upowazniony przez
niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tresé¢ Zatgcznikow do Biura Zarzgdu celem ich
opublikowania.

2.5. W sprawach, w ktorych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto umowe
lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba Ze strony umdwig sie na
zastosowanie niniejszego Standardu.

2.6 W przypadkach, w ktérych niniejszy Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow,
a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy stosowa¢ wymagania
okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach.

2.7 Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
Z przepisOw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowaé sie do wymagan
Standardu.

3. Opis zmian

Wersja pierwsza.

Wszelkie kolejne zmiany tre$ci Standardu oraz jego Zatgcznikow rejestrowane beda
w ,Karcie aktualizacji dla Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej
w komadrce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacii.

4. Definicje
Pojecia zdefiniowane majg znaczenie zgodne z definicjg (analogicznie) zaréwno uzyte
w liczbie pojedynczej, jak i mnogiej, w dowolnym przypadku gramatycznym, wielkg lub matg
literg.
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6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.
6.1.4.

6.2.

6.2.1.

Czteropalczatka — termokurczliwy element uszczelniajgcy i izolujgcy rozwidlenie kabla
czterozytowego nN, wykonany z sieciowanego polimeru. Wewnetrzne powierzchnie pokryte
warstwa kleju termotopliwego.

Glowica - osprzet kablowy stuzacy do przylaczenia kabla do urzadzen
elektroenergetycznych lub napowietrznych linii elektroenergetycznych

Mufa — osprzet kablowy stuzgcy do pofgczenia dwdch lub wiekszej liczby kabli
0 wytrzymatosci elektrycznej i mechanicznej w miejscu potgczenia nie mniejszych niz kabel.
Wystepujg réowniez mufy odgatezne stuzgce do wykonywania odgatezien od zyt kabli.

»Nalezy, powinien” - ilekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian,
oznacza to, ze opisana czynnosc¢, warunek sg ,konieczne lub wymagane do spetnienia”.

[N1]%, [N2], ..., [N11] - Numery norm zestawionych w Zatgczniku nr 1 do Standardu.

[U1], [U2], ..., [U4] - Numery aktéw prawnych zestawionych w Zatgczniku nr 1 do
Standardu.

PCA — Polskie Centrum Akredytaciji.

Technologia termokurczliwa - wykorzystywane sg w niej elementy prefabrykowane
wykonane z sieciowanego materiatu HDPE lub EPDM z tzw. ,pamiecig ksztattu”, ktére mogag
by¢ odksztalcane w dowolny sposdb, a po podgrzaniu powracajg samoczynnie do
pierwotnego ksztattu obkurczajgc sie szczelnie na kablu podlegajgcym obrdbce.

Technologia zywiczna — wykorzystywana w mufach nN w ktérych korpus wypetnia sie
zywicq elektroizolacyjng poliuretanowg lub epoksydows.

Tz — czas zelowania zywicy zgodnie z definicjg zawartg w normie [N9]

Pojecia zdefiniowane majg znaczenie zgodne z definicjg (analogicznie) zaréwno uzyte
w liczbie pojedynczej, jak i mnogiej, w dowolnym przypadku gramatycznym, wielkg lub matg
litera.

Cel opracowania

Celem opracowania niniejszego Standardu osprzetu do linii kablowych nN jest ustalenie
wymagan technicznych i jakosciowych dla osprzetu kablowego nN stosowanego na terenie
dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Wymagania Techniczne

WARUNKI KLIMATYCZNE

Temperatura montazu osprzetu kablowego w zakresie temperatur od -10 °C do +35 °C.
W szczegdlnych przypadkach osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do montazu
w temperaturze od -25°C.

Temperatura otoczenia w czasie pracy osprzetu zamontowanego na linii kablowe;j:
od -25 °C do +40 °C.

Sredniodobowe wahania temperatury otoczenia w okresie 24 godz. +35 °C

Wysokos¢ zabudowy osprzetu do 1000 m n.p.m.

WARUNKI MONTAZU

Montaz osprzetu kablowego i przygotowanie komponentéw powinno by¢ mozliwe
bezposrednio w wykopie kablowym, w dowolnych warunkach atmosferycznych panujgcych

1 0znaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj dokumentu, numer
oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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6.2.2.

6.3.
6.3.1.
6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

w Polsce, bez koniecznosci znacznego poszerzania wykopu oraz uzycia dodatkowych
niestandardowych srodkéw zabezpieczajgcych.

Wykonanie czynno$ci montazowych powinno by¢ mozliwe przy uzyciu podstawowych
narzedzi w tym standardowych narzedzi do przecinania i obrébki kabla oraz w przypadku
technologii termokurczliwej prostych palnikéw gazowych (Propan-Butan lub benzynowych)
do podgrzewania. Wszelkie pozostate narzedzia winny by¢ dotgczone do zestawu.

MUFY KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA (nN)
Wymagania ogoélne

Wymaga sie aby mufy nN do linii kablowych nN stosowane w TD S.A. spetniaty wymagania
okreslone w normie [N1] wymienionej w Zatgczniku do Standardu nr 1 pkt 2 oraz niniejszym
standardzie.

Mufy kablowe nN powinny by¢ dostosowane do montazu w liniach kablowych nN
planowanych i eksploatowanych wykonanych kablami o izolacji i powtoce polietylenowej
XLPE, polwinitowej PVC Ilub innej wyttaczanej o przekrojach od 10 mm? do 240 mm?
i 0 konstrukcji zgodnej z normami [N2], [N3] i [N4] (Zatgczniku do Standardu nr 1 pkt 2)
i kablach w izolacji papierowej przesycone.

Wymaganie certyfikacji zgodnosci (zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Standardu) obejmuje
mufy przelotowe, rozgatezne, koncowe do kabli wyttaczanych nN zgodnych z normami
[N2]

i [N3] i zytami roboczymi okreslonymi w tabeli nr 1. Mufy poddane certyfikacji zgodnosci
powinny spetnia¢ wymagania normy [N1] i by¢ przebadane wg sekwencji badan tej normy
okreslonych w tabeli nr 2 i tabeli nr 3 (pozycje oznaczone kolorem zottym).

Tabela nr 1. Budowa kabli ze wzgledu na liczbe, przekroéj i rodzaj zyt roboczych.

Kabel w izolacji XLPE wg normy [N2] PN-HD 603
Ip | S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV”

Czesc 5 sekcja G - Typ 5G-2

Liczba, przekrdj znamionowy i rodzaj zyt roboczych

kabel  czterozytowy z  zytami  aluminiowymi

1 4x35 mm? RE 4x70 mm? SE 4x120 mm? SE 4x240 mm? SM
typu NA2XY (YAKXS)
kabel czterozytowy z zytami miedzianymi

2 4x120 mm? SM 4x240 mm? SM
typu N2XY (YKXS)

3 kabel jednozytowy z zytg miedziang 1x120 mm? RMC | 1x240 mm? RMC
typu N2XY (YKXS) (zageszczona) (zageszczona)

Kabel w izolacji PVC wg normy [N3] PN-HD 603
Ip | S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV”

Czes¢ 3 Sekcja G - Typ 3G-2

Liczba, przekrdj znamionowy i rodzaj zyt roboczych

kabel  czterozytowy z  zytami  aluminiowymi

4 4x35mm? RE 4x70mm? SE 4x120 mm? SE 4x240 mm? SM
typu NAYY (YAKY)
kabel  czterozytowy z  zytami  miedzianymi

5 4x120 mm? SM 4x240 mm? SM
typu NYY (YKY)
kabel jednozytowy z zytg miedziang

6 1x120 mm? RM 1x240 mm? RM
typu NYY (YKY)
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Tabela nr 2. Sekwencja badan muf kablowych przelotowych i rozgateznych (do kabli
okreslonych w tabeli nr 1) wg normy [N1].

Prébki
Typy muf
Test | I m Wymagania
Al1/B1 | A1/B1 | A1/B1 | A2/B2
Pré e
roba n?pleuem udarowym w temperaturze ) ) « ) Bez awarii
otoczenia
Préba wytrzymatosci napieciem AC w powietrzu X X X - Bez awarii
Pomiar rezystancji izolacji w powietrzu X X X - Rezystancja izolacji 2 50 MQ
Uderzenie w temperaturze otoczenia - X - - -
Pomiar rezystancji izolacji w wodzie - X - - Rezystancja izolacji 2 50 MQ
Cykliczne nagrzewanie w powietrzu X X X - 63 cykle
Cykliczne nagrzewanie w wodzie ® - X - - 9 cykli
Pomiar rezystancji izolacji w wodzie ® - X - - Rezystancja izolacji 2 50 MQ
Cykliczne nagrzewnie w wodzie X X X - 63 cykle
Préba wytrzymatosci napieciem AC w zanurzeniu X X X - Bez awarii
Pomiar rezystancji izolacji w wodzie X X X - Rezystancja izolacji 2 50 MQ
Ogledziny X X X - Nagranie
Bezpiecznik powinien zadziatac
zanim powstanie przerwa w
Zwarcie doziemne ekranu metalicznego © - - - X obwodzie pomiedzy ekranem
metalicznym a ztgczem
pomiarowym

b - tylko dla muf zainstalowanych na kablach bez uszczelnienia przeciwko wilgoci z ekranem metalicznym lub pancerzem
¢ - tylko dla muf tgczacych ekran metaliczny

Tabela nr 3. Sekwencja badan muf kablowych koncowych (do kabli okreslonych w tabeli
nr 1) wg normy [N1].

Probki
Typy mufy koficowej
Test I T i Wymagania
C1 C1 C1

Préba napieciem udarowym w temperaturze otoczenia - - X

Bez awarii
Préba wytrzymatosci napieciem AC w powietrzu X X X Bez awarii
Pomiar rezystancji izolacji w powietrzu X X X Rezystancja izolacji 2 50 MQ
Uderzenie w temperaturze otoczenia X
Préba napieciem AC w wodzie X Bez awarii
Pomiar rezystancji izolacji w wodzie X Rezystancja izolacji > 50 MQ
Zanurzenie w wodzie na 21 dni X X X
Préba wytrzymatosci napieciem AC w wodzie X X X Bez awarii
Pomiar rezystancji izolacji w wodzie X X X Rezystancja izolacji > 50 MQ
Ogledziny X X X Nagranie

6.3.1.4. Napiecie pracy muf kablowych nN: 230/400 V.

6.3.1.5. Dopuszcza sie stosowanie muf kablowych obejmujgcych swoim zakresem szerszy zakres
przekrojoéw zyt roboczych kabli niz 10 mm? do 240 mm?.

6.3.1.6. Stosowane mufy powinny by¢ fabrycznie nowe o terminie przydatnosci do stosowania nie
krotszym niz 1 rok od daty produkgciji i nie krotszym niz 6 miesiecy od daty dostawy.

Standard techniczny nr 28/2018 - osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych nN w TAUTON Dystrybucja S.A. (wersja
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6.3.1.7.

6.3.1.8.

6.3.1.9.

6.3.1.10.

6.3.1.11.

6.3.1.12.

6.3.1.13.
6.3.1.14.

6.3.1.15.

6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

6.3.2.4.

6.3.2.5.

6.3.3.

6.3.3.1.

Elementy do wykonania muf kablowych powinny by¢ oferowane w opakowanych zestawach
montazowych.

Zestaw powinien zawieraC wszystkie niezbedne komponenty wymagane do montazu wraz
z szczegotowg instrukcjg ich montazu w jezyku polskim. Zestaw moze nie zawierac ztgczek
kablowych. W przypadkach stosowania zestawOw bez ztgczek nalezy stosowac ztgczki
zgodne z wymiarami wymaganymi przez producenta zestawu montazowego.

Materiat ostony mufy powinien posiada¢ odpornos¢ na erozje, dziatanie promieniowania
ultrafioletowego i oddzialywanie zagrozen srodowiskowych, w stopniu nie mniejszym niz
ostona zewnetrzna kabla.

Dla muf wykonanych w technologii zywicznej dopuszcza sie stosowanie zywic
epoksydowych lub poliuretanowych. Wymagania dla zywic zgodnie z pkt.6.8

Montaz muf powinien by¢ mozliwy w kazdym przypadku utozenia kabli wzgledem poziomu
(z wytaczeniem muf zywicznych zalewanych).

Konstrukcja mufy powinna umozliwiaé poprawng eksploatacije w warunkach penetracji
wilgoci pod ostong zewnetrzng kabla.

Powloka zewnetrzna mufy i jej uszczelnienie powinny zapewnia¢ wodoszczelnosc.

Ostona zewnetrzna mufy powinna by¢ odporna na uderzenia, $cieranie i rozdarcie
w stopniu odpowiadajgcym ostonie zewnetrznej kabli.

Wszystkie elementy mufy muszg by¢ wolne od halogendw, odporne na zjawisko starzenia,
dziatanie wilgoci i ozonu w stopniu nie mniejszym niz powtoka kabli dla jakich mufy maja
by¢ zastosowane.

Mufy przelotowe do kabli 0,6/1 kV o izolacji z tworzyw sztucznych

Mufy kablowe do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych wyttaczanej powinny by¢ zgodne
z normg [N1] i posiadac¢ certyfikat zgodno$ci.

Mufy kablowe przelotowe do tgczenia kabli 4 zytowych o izolacji z PE, XLPE lub PVC
o przekroju zyty roboczej od 10 mm? do 240 mm? za pomocg ztgczek zaprasowywanych lub
srubowych.

Odtworzenie izolacji zyty kabli za pomocg rury termokurczliwej z wewnetrzna warstwg
termotopliwego kleju uszczelniajgcego puste przestrzenie pod rurg odtwarzajgcy izolacje.
Odtworzenie powtoki zewnetrznej kabla za pomocg grubosciennej rury termokurczliwej
o grubosci co najmniej 2 mm z wewnetrzna warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego.
Rura termokurczliwa o dlugosci co najmniej:

- dla przekrojéow 10-16 mm? — 40 cm

- dla przekrojow 25-35 mm? — 60 cm,

- dla przekrojéw 50-120 mm? — 80 cm,

- dla przekrojow 150-240 mm? — 100 cm.

Dopuszcza sie rury o dtugosci mniejszej o 10% w przypadku zastosowania muf
przebadanych (badania typu) razem z ze ztgczkami Srubowymi wchodzgcymi w skfad
oferowanych zestawéw montazowych.

Zestawy powinny umozliwia¢ krzyzowanie zyt.

Mufy przelotowe do kabli 0,6/1 kV o izolacji papierowo-olejowe]

Mufy kablowe przelotowe do tgczenia kabli 4 Zzytowych o izolacji papierowo-olejowej
z powlokami otowianymi lub aluminiowymi, opancerzonymi tasmami stalowymi np. typu
KFtA i AKFtA o przekroju zyly roboczej od 25 mm? do 240 mm? za pomocg ztgczek
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6.3.3.2.
6.3.3.3.

6.3.3.4.

6.3.3.5.

6.3.3.6.

6.3.3.7.
6.3.3.8.

6.3.3.9.

6.3.3.10.

6.3.3.11.

6.3.4.

6.3.4.1.

6.3.4.2.

6.3.4.3.

6.3.4.4.

6.3.4.5.

6.3.4.6.

zaprasowywanych lub srubowych. Mufy powinny by¢é zgodne z normg [N11] i posiadac
dokumenty jakos$ci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Standardu.

Zigczki zyt roboczych nie mogqg posiadac przegrody.

Sposdb montazu komponentéw powinien eliminowaé mozliwos¢ uszkodzenia powierzchni
izolacji papierowej zyt roboczych.

W przypadku stosowania technologii termokurczliwej mufy powinny posiada¢ elementy
separujgce izolacje papierowo-olejowg kabla od odtwarzanej izolacji za pomoca elementow
termokurczliwych. Elementy majgce styk z izolacjg papierowg powinny by¢ olejoodporne.
Izolacja na ztgczkach wykonana rurami termokurczliwymi. Rozgatezienia kabli olejowych
powinny by¢ uszczelnione za pomocg palczatek termokurczliwych z klejem termotopliwym.
Ostona mufy powinna byC¢ wykonana z grubosciennej rury termokurczliwej z klejem
termotopliwym.

W przypadku stosowania technologii zywicznej korpus mufy zywicznej powinien byé
wypetniony zywicg elektroizolacyjng poliuretanowg lub epoksydowg o czasie zelowania
okreslonym w pkt 6.8.

Metoda wtrysku zywicy powinna zapewni¢ rownomierne wypetnienie korpusu mufy takze
w przypadkach, gdy kabel nie jest utozony poziomo.

Wymagania dla zywic zgodnie z punktem 6.8.

Wirysk zywicy za pomocg zestawu wtryskowego mocowanego na korpusie mufy poprzez
wkrecenie lub inne mechaniczne zabezpieczenie, uniemozliwiajgce niekontrolowane
rozszczelnienie zestawu wtryskowego z korpusem mufy. Nie dopuszcza sie potgczenia
zestawu wtryskowego z korpusem montowanej mufy poprzez tzw. wciskanie.

System wirysku zywicy powinien zapewnia¢ ochrone elektromontera przed bezposrednim
kontaktem z zywicg w momencie przypadkowego peknigcia woreczka z zywica.

Nie dopuszcza sie wirysku zywicy bezposrednio z woreczka zawierajgcego zywice
Z pominieciem zestawu wtryskowego.

Zestaw powinien zawiera¢ elementy/zestaw uziemiajgcy do wykonania potgczenia toru
neutralnego.

Mufy przejsciowe do kabli 0,6/1 kV do tgczenia kabli w izolacji z tworzyw sztucznych
z kablami w izolacji papierowe;j.

Mufy przejsciowe powinny by¢ zgodne z [N1] i posiada¢ dokumenty jakosci zgodnie
z Zatagcznikiem nr 2 do Standardu.

W przypadku stosowania technologii termokurczliwej mufy powinny posiada¢ elementy
separujgce izolacje papierowo-olejowg kabla od odtwarzanej izolacji za pomocg elementow
termokurczliwych. Elementy majgce styk z izolacjg papierowg powinny by¢ olejoodporne.
Rozgatezienia kabli olejowych uszczelnione za pomocg palczatek termokurczliwych
z klejem termotopliwym. Ostona mufy wykonana z grubos$ciennej rury termokurczliwej
z klejem termotopliwym.

Sposdéb  montazu  komponentéw powinien eliminowaé mozliwos¢é uszkodzenia
mechanicznego powierzchni izolacji papierowe;j.

Zyty kabli nN w mufach przejsciowych nalezy tgczyé za pomocg ztgczek z tzw. szczelng
przegroda.

Dopuszcza sie réwniez mufy w technologii zywicznej. Wymagania dla muf zywicznych
przejsciowych analogiczne jak wymagania dla muf przelotowych pkt. 6.3.3.5. - 6.3.3.10.
Zestaw powinien zawiera¢ elementy do wykonania potgczenia toru neutralnego.
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6.3.5.

6.3.5.1.1.

6.3.5.1.2.

6.3.5.1.3.

6.3.5.2.

6.3.5.3.

6.3.6.

6.3.6.1.

6.3.6.2.

6.3.6.3.

6.3.6.4.

6.3.6.5.

6.4.
6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

Mufy rozgatezne do kabli 0,6/1 kV o izolacji z tworzyw sztucznych.

Mufy kablowe rozgatezne zgodne z [N1] umozliwiajgce wykonanie odgatezienia kablem
4 zytowym o izolacji PE, XLPE lub PVC o przekroju zyty roboczej do 120 mm? od kabla
4 7zytowego o izolacji PE, XLPE lub PVC o przekroju zyly roboczej do 240 mm?
z uwzglednieniem grup przekrojow ztgczek rozgateznych stosowanych na rynku.

Mufy powinny umozliwia¢ wykonanie potgczenia odgateznego w przypadku obecnosci
napiecia sieci na zytach kabla gtéwnego bez koniecznosci przecinania zyt kabli tj. za pomoca
ztgczki/zacisku przebijajgcej/go izolacje kabla.

Zestaw mufy powinien zawiera¢ ztgczki/zaciski rozgatezne w ilosci wystarczajgcej do
wykonania rozgatezienia na kablu 4 Zzytowym.

Dla muf rozgateznych wykonanych w technologii zywicznej dopuszcza sie stosowanie zywic
epoksydowych lub poliuretanowych. Wymagania dla zywic zgodnie z pkt. 6.8.

Mufy rozgatezne powinny posiadac certyfikat zgodnosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
Standardu.

Mufy koncowe do kabli 0,6/1 kV o izolacji z tworzyw sztucznych.

Mufy koncowe (kapturki elektroizolacyjne) do kabli o izolacji wyttaczanej wykonane;j
z polietylenu XLPE, polwinitu PVC lub innego tworzywa sztucznego zgodne z [N1]
o przekroju zyty roboczej od 10 mm? do 240 mm?.

Kapturki elektroizolacyjne termokurczliwe powinny by¢ odporne na uderzenia, $cieranie
i rozdarcie w stopniu odpowiadajgcym ostonie zewnetrznej kabla.

Powinny wykazywa¢ odporno$¢ na zjawisko starzenia a takze na agresywny wptyw
otoczenia (wilgotnos¢, ozon, promieniowanie UV) i czynniki chemiczne. Kapturek
obkurczony na powtoce kabla powinien uniemozliwia¢ wnikanie wilgoci i wody do srodka
kabla.

Zestaw ztozony z 4 kapturkéw termokurczliwych do uszczelnienia i ochrony zyt kabli
i 1 kapturka termokurczliwego do uszczelnienia i ochrony kabla.

Mufy koncowe powinny posiadaé certyfikat zgodnosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
Standardu.

GLOWICE KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA (nN)

Wymagania ogoéine

Wymaga sie aby gtowice do linii kablowych wnetrzowe i napowietrzne nN stosowane w TD
S.A. spetniaty wymagania okreslone w normie [N1] oraz niniejszym standardzie.

Gtowice kablowe nN powinny by¢ dostosowane do montazu w liniach kablowych nN
planowanych i eksploatowanych wykonanych kablami o izolacji i powtoce polietylenowej
XLPE, polwinitowej PVC lub innej wyttaczanej o przekrojach od 25 mm? do 240 mm?
i 0 konstrukcji zgodnej z normami [N2], [N3] i [N4] (w Zatgczniku do Standardu nr 1 pkt 2).
Wymaganie certyfikacji zgodnosci obejmuje gtowice do kabli nN zgodnych z normami [N2]
i [N3] i zytami roboczymi okreslonymi w tabeli nr 1. Glowice poddane certyfikacji zgodnosci
powinny by¢ przebadane wg sekwencji badan Il normy [N1] zgodnie z tabelg
nr 4 (pozycje oznaczone Kkolorem zoftym) i posiadac¢ certyfikat zgodnosci zgodnie
z Zatgcznikiem nr 2 do Standardu.
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Tabela nr 4. Sekwencja badan gtowic kablowych (na kable okreslone w tabeli nr 1)
wg normy [N1].

Prébki
Typy gtowic
Test | I Wymagania
D1 D1
Préba napieciem udarowych w temperaturze otoczenia - X Bez awarii, bez przeskoku
Préba wytrzymatosci napieciem AC w powietrzu X X Bez awarii
Pomiar rezystancji izolacji w powietrzu X X Rezystancja izolacji > 50 MQ
Cykliczne nagrzewanie w powietrzu X X 63 cykle
Cykliczne nagrzewanie w wodzie (rozgatezienie zanurzone) X X 63 cykle
Préba wytrzymatosci napieciem AC w zanurzeniu (rozgatezienie zanurzone) X X Bez awarii
Pomiar rezystancji izolacji w wodzie (rozgatezienie zanurzone) X X Rezystancja izolacji > 50 MQ
Ogledziny X X Nagranie
6.4.1.4. Napiecie pracy gtowic kablowych nN: 230/400 V.
6.4.1.5. Stosowane w sieci TD S.A. gtowice nN powinny by¢ fabrycznie nowe o terminie przydatnosci
do stosowania nie krotszym niz 1 rok od daty produkcji i nie krotszym niz
6 miesiecy od daty dostawy.
6.4.1.6. Elementy sktadowe do wykonania gtowic kablowych powinny byé oferowane
w opakowanych zestawach montazowych.
6.4.1.7. Stosowane zestawy montazowe powinny zawiera¢ wszystkie niezbedne komponenty
wymagane do prawidtowego montazu gtowicy wraz z szczego6towg instrukcja montazu
w jezyku polskim. Zestaw moze nie zawiera¢ kohcowek kablowych.
6.4.1.8. Montaz gtowic powinien by¢ mozliwy w kazdym przypadku utozenia kabli wzgledem pionu.
6.4.1.9. Ostona zewnetrzna gtowicy powinna by¢ odporna na uderzenia, Scieranie i rozdarcie
w stopniu odpowiadajgcym ostonie zewnetrznej kabli.
6.4.1.10. Wszystkie elementy gtowicy muszg by¢ odporne na erozje, zjawisko starzenia, dziatanie
wilgoci w stopniu nie mniejszym niz powtoka kabli dla jakich mufy maja by¢ zastosowane.
6.4.1.11. W przypadku zakonczenia kabli za pomocag napowietrznych gtowic kablowych zestaw
powinien by¢ ztozony z czteropalczatki, 4 rur termokurczliwych do uszczelnienia koncéwek
kablowych oraz 4 rur termokurczliwych do zabezpieczenia odstonietej izolacji przed
wptywem promieniowania UV.
6.4.1.12. Czteropalczatka, rury termokurczliwe do uszczelnienia koncowek kablowych oraz rury
zabezpieczajgce izolacje przed UV powinny by¢ oznakowane w sposéb jednoznacznie
identyfikujgcy producenta.
6.4.1.13. Rury termokurczliwe uszczelniajgce na koncowkach kablowych powinny umozliwié¢
identyfikacje przewoddw tj L1, L2, L3, N (oznaczniki faz).
6.4.1.14. Powloka zewnetrzna gtowicy wraz z koncowkg kablowg i jej uszczelnieniem powinny

zapewnia¢ wodoszczelnos¢. Palczatki i oznaczniki faz termokurczliwe, sktadowe gtowic
kablowych powinny by¢ wypetnione w czesci wewnetrznej klejem gwarantujgcym
dodatkowe uszczelnienie i zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci.
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6.4.1.15.

6.4.1.16.

6.5.
6.5.1.
6.5.1.1.

6.5.1.2.

6.5.1.3.

6.5.1.4.
6.5.1.5.

6.5.1.6.

Materiaty uzyte w konstrukcji gtowicy zewnetrznej

powinny posiadac odpornosé na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.

Dlugo$¢ gtowic powinna zapewnia¢ mozliwos¢
krzyzowania zyt dla potrzeb fazowania kabli. t
O dtugosci L1 (rys. nr 1) co najmniej:

Od 25-50 mm?2 40 cm

Od 70-240 mm? 50 cm.

Rysunek nr 1

ZLACZKI | KONCOWKI KABLOWE
Ztaczki kablowe

W przypadku stosowania muf nN dopuszcza sie zlgczki srubowe z tbem zrywalnym
i ztgczki zaprasowywane.

Zigczki powinny spetnia¢c wymagania normy [N5]. Zigczki zaprasowywane powinny byé
dostosowane do rozmiarow matryc zgodnie z normag [N8].

Dopuszcza sie ztgczki, aluminiowe lub uniwersalne tzn. przewidziane do zastosowania na
zytach kabli wykonanych z aluminium lub miedzi.

Zigczki stosowane w mufach przejsciowych powinny posiadac przegrode szczelna.

Zigczki zaprasowywane, powinny mie¢ grubosci $cianki i srednice zigczki zgodng
z wymiarami przedstawionymi w tabeli nr 5 (zgodne z normg [N6]). Nie dopuszcza sie
ztgczek cienkosciennych.

Tabela nr 5 Grubosci $cianek ztgczek aluminiowych (Al) o profilu okragtym dla przekrojéw zyt roboczych SE, RE,
RM, SM - zgodne z normg [N6]

przekroj przekroj przekroj grubosé Srednica
SE RM/SM RE $cianki ztgczki
mm? mm? mm?2 mm mm
25 16 25 3,2 12
35 25 35 2,6 12
50 35 50 3 14
70 50 70 3,1 16
95 70 95 3,65 18,5
120 95 120 4.4 22
150 120 150 4,15 23
185 150 185 4,35 25
240 185 240 51 28,5
300 240 300 5,5 32

Uwaga! Zastosowanie ztgczek o profilu otworu okragtym do kabli z zytami sektorowymi wymaga przeformowania
ksztattu zyty z sektorowej na okragta. Zaprasowanie zyly sektorowej na ztgczce o profilu okrgglym bez
przeformowania obniza wytrzymatos¢ pradowg potgczenia o okoto 40%.

Ztaczki zaprasowywane, zaprasowywane z przegroda, ztgczki redukcyjne powinny miec
wymiary zgodne z normg [N6] i umozliwia¢ zaprasowywanie za pomocg typowych matryc
zaciskowych do ztgczek zgodnych z norma [N8].
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6.5.1.7.

6.5.1.8.
6.5.1.9.

6.5.1.10.

6.5.2.
6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.5.2.3.

6.5.2.4.
6.5.2.5.
6.5.2.6.
6.5.2.7.

6.5.2.8.
6.5.2.9.

6.6.
6.6.1.
6.6.1.1.

6.6.1.2.

6.6.1.3.

6.6.1.4.

6.6.1.5.

Dopuszcza sie ztagczki do kabli z zytami o profilu sektorowym (profil wewnetrzny zigczki
sektorowy) i ztgczki do kabli z zytami o profilu okrggtym (profil wewnetrzny ztgczki okragty).
Ztagczki aluminiowe powinny by¢ wypetnione w paste stykowg i zapakowane w folie.
Zigczka powinna zawiera¢ nastepujgce oznaczenia:

- 0znaczenie producenta

- oznaczenie typu zyly kabla (przekrdj i profil) oraz materiatu np. AL., 95-240 mm?/SM
(RM, SM, RE, SE)

- Inne informacje umozliwiajgce poprawna identyfikacje i wlasciwe zamontowanie ztgczki.

Zigczka powinna posiadac¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce zgodnosé z normg [N5],

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku do Standardu nr 2 pkt. 2.5.

Koncowki kablowe

W przypadku stosowania koncowek kablowych nN dopuszcza sie koncowki srubowe

z tbem zrywalnym i koncoéwki zaprasowywane.

Koncéwka kablowa powinna spetniaé wymagania normy [N5] i powinna zawierac

nastepujgce oznaczenia:

- 0znaczenie producenta,

- oznaczenie typu zyly kabla (przekrdj i profil) oraz materiatu np. AL., 95-240 mm?/SM
(RM, SM, RE, SE),

- Inne informacje umozliwiajgce poprawna identyfikacje i wlasciwe zamontowanie
koncowki.

Wymiary kohcowek zaprasowywanych powinny byé zgodne 2z normg [N7]

i analogiczne do wymiarow zigczek (grubos$¢ $cianki i Srednica koncowki) okreslonych

w tabeli nr 5 pkt 6.5.1.5.

Wymiary koncéwek zaprasowywanych powinny umozliwiaC zaprasowywanie za pomocg

typowych matryc zaciskowych do korncéwek zgodnych z normg [N8].

Do kabli z izolacjg olejowg nalezy stosowac kohcowki szczelne.

Dopuszcza sie koncowki kablowe o profilu wewnetrznym sektorowym i okragtym.

Zastosowanie koncoéwek o profilu wewnetrznym okragtym do kabli z zytami sektorowymi

wymaga przeformowania zyty kabla na profil okragty.

Koncéwki aluminiowe powinny by¢ wypetnione pastg stykowg i zapakowane w folie.

Kohcdwka powinna posiada¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ z normg [N5],

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku do Standardu nr 2 pkt. 2.5.

OPAKOWANIE
Wymagania dla opakowania

Opakowanie powinno zapewnia¢ ochrone przed wilgocig, kurzem i uszkodzeniami
mechanicznymi i uniemozliwia¢ dekompletacje sktadu zestawu bez jego otwarcia.

W opakowaniu zbiorczym powinny znajdowac sie wszystkie komponenty zestawu - zgodnie
z instrukcja.

Komponenty z warstwg kleju powinny by¢ zabezpieczone przed niekontrolowanym
samosklejeniem lub odklejeniem.

W kazdym opakowaniu indywidualnym powinna znajdowac si¢ instrukcja w jezyku polskim,
opisujgcg montaz krok po kroku, oraz karta zestawu montazowego.

Oznakowanie opakowania zewnetrznego powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

- nazwa producenta / znak firmowy;

- typ, rodzaj osprzetu;

- zakres stosowania przekrojéw zyly roboczej;
- napiecie znamionowe;

- informacje nt. sposobu magazynowania;
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6.7.
6.7.1.

6.7.2.

6.8.
6.8.1.

6.8.1.1.
6.8.1.2.

6.8.1.3.

6.8.1.4.

6.8.1.5.

6.8.1.6.

- date produkciji;
- termin przydatnosci do uzycia (w przypadku zywic);
- inne informacje, ktére producent uznaje za istotne.

OZNAKOWANIE KOMPONENTOW ZESTAWU

Oznakowanie komponentéw musi zawiera¢ nastepujgce informacije:

- nazwa producenta / znak firmowy;
- 0znaczenie umozliwiajgce identyfikacje w odniesieniu do instrukcji montazu.
- inne informacje, ktére producent uznaje za istotne.

Karta zestawu powinna zawiera¢ liste komponentéw i powinna by¢ opatrzona znakiem
kontroli jakosci odbioru producenta. Dopuszcza sie inne rozwigzania np. paski kodowe na
produktach informujace o akceptacji wyrobu przez komérke kontroli jakosci producenta.

ZYWICE
Wymagania dla zywic.

Wymaga sie aby zywice byty zgodne z normg [N9] i byty kategorii LIW.

Wymaga sie aby zywica i utwardzacz dostarczane byty w jednym wspdélnym opakowaniu
z separowanymi przedziatami (np. dwudzielne worki umozliwiajgce zamkniete mieszanie).
Wymaga sie aby dostawca osprzetu dostarczyt razem z ofertg charakterystyke czasu
zelowania zywicy w funkcji temperatury w zakresie temperatur od 0-30°C.

Wymaga sie czasu zelowania Tz:

w temperaturze od 0° do 10° C - Tz <120 min.

w temperaturze od 15° do 25° C -15 min < Tz < 40 min

w temperaturze powyzej 25° C - Tz = 10 min.

w temperaturze 5° Tz <75 min

w temperaturze 40° Tz 2 5 min

Wymaga sie oryginalnego opakowania zewnetrznego zywicy (producenta). Na opakowaniu
zewnetrznym powinny by¢ trwale naniesione w jezyku polskim lub angielskim metoda
bezposredniego nadruku lub w postaci fabrycznie umieszczonej naklejki ponizsze
informacje:

- data produkcji;

- numer seryjny;

- nhazwa producenta;

- typ zywicy;

- ilos¢;

- czas zelowania w funkcji temperatury (przy technologii wtryskowej);

- data przydatnosci do stosowania zywicy;

- informacje o zagrozeniach i wymaganych srodkach ostroznosci;

- informacje o sposobie utylizacji opakowania z pozostatg zawartoscia;

- instrukcje obstugi;

- inne parametry zywicy;

- warunki przechowywania.

W przypadku nadruku na opakowaniu w jezyku angielskim wymaga sie ttumaczenia jego
tresci na jezyk polski i trwate umieszczenie na opakowaniu (np. naklejka).
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7.1.

7.1.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.
7.2.3.

7.3.

7.3.1.

7.4.

7.4.1.

7.5.

7.5.1.

8.1.
8.2.

Karty katalogowe / wymagana dokumentacja

Wymagane dokumenty

Kazda mufa lub gtowica nN stosowana w liniach nN powinna posiada¢ w wersji papierowe;j

dokumentacje techniczna:

- karty katalogowe zawierajgce podstawowe dane techniczne,

- instrukcje montazu

- dokumenty potwierdzajgce spetnienie niniejszych wymagan technicznych i wymagan
normatywnych okreslone w Zatgczniku nr 2 do Standardu.

- przy dostawach osprzetu protokoty badania (proby) wyrobu.

Karty katalogowe

Karty katalogowe oferowanych muf lub gtowic osprzetu do kabli elektroenergetycznych
zawierajgce podstawowe dane techniczne takie jak:

- rysunek poglgdowy lub zdjecie osprzetu wraz z wymiarami

- zakres zastosowania (przekroj zyly roboczej, rodzaj kabla)

- inne istotne informacje.

Karty katalogowe w wersji papierowej i elektronicznej (format PDF).
Karty charakterystyki w systemie REACH (zgodne z [U4]) dla zywic epoksydowych oraz
utwardzaczy w przypadku stosowania technologii zywiczne;.

Dokumentacja

Instrukcja montazu powinna zawierac:

- specyfikacja elementéw zestawu tj zestawienie elementow i ich sktad ilosciowy,
- rysunki techniczne z wymiarami,
- rysunki wraz z opisami kolejnosci i montazu poszczegolnych elementéw zestawu.

Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami.

Zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Standardu.

Jezyk dokumentacji

Karty katalogowe oraz instrukcje montazu osprzetu do linii kablowych nN powinny by¢
napisane w jezyku polskim.

Wykaz Zalacznikow

Zatgcznik nr 1 - Normy i dokumenty zwigzane.
Zatgcznik nr 2 - Wymagania jakosci.

Whprowadzone do Standardu zdjecia/rysunki/schematy stanowig wtasno$¢ TAURON Dystrybucja S.A.
(prawa autorskie: TAURON Dystrybucja S.A.).
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