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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Podstawa opracowania
Podstawg opracowania niniejszego Standardu sa:
e normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,

e powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

.Standard techniczny nr 42/2022 ogranicznikéw przepie¢ nN, SN i WN do zabudowy w sieci
elektroenergetycznej na terenie TAURON Dystrybucja S.A.” (dalej: Standard) zawiera
podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetniaé ograniczniki przepieé
instalowane w projektowanych i modernizowanych elementach sieci elektroenergetycznej
TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzadzeniem Prezesa
Zarzgdu TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy stosowa¢ go w przypadkach:

e zabudowy ogranicznikow przepiec w trakcie rozbudowy sieci elektroenergetycznej,

e wymiany na nowe, zabudowanych w sieci elektroenergetycznej ogranicznikdéw przepiec.
Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskacé
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TAURON
Dystrybucja S.A. (dalej TD S.A.), zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.
Do zmiany Zatgcznika do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu Inwestycji
i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stoja w sprzecznosci z przepisami prawa oraz
obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi lub wewnatrzkorporacyjnymi.

Wskazana wyzej zmiana Zatgcznika nie stanowi zmiany Standardu. Projekt zmian
Zakgcznika opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
komérka merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzacji. Kierownik lub
upowazniony przez niego pracownik komoérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji zobowigzany jest przekaza¢ zmienione i zaakceptowane Zatgczniki do Biura
Zarzadu celem ich opublikowania na TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub
wydano warunki przylgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umodwig sie
na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu jednostek
redakcyjnych, tresci), nalezy stosowaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w aktualnych
i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
Z przepisdw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowaé sie do wymagan
Standardu.

llekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza to,
ze opisana czynno$c¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetienia.
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3. Opis zmian
Wersja pierwsza.
Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznika rejestrowane bedg
w ,Karcie aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej
w komorce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacii.

4.  Definicje
Beziskiernikowy ogranicznik przepie¢ z tlenkow metali — ogranicznik sktadajgcy sie
z szeregowo lub rownolegle, lub szeregowo i rownolegle potgczonych warystoréw z tlenkow
metali bez jakichkolwiek szeregowych lub rownolegtych iskiernikow.
Graniczny prad wyladowczy ogranicznika — wartos¢ szczytowa pragdu wytadowczego
majgca ksztatt 4/10 us, ktéry jest stosowany do sprawdzania odpornosci ogranicznika na
bezposrednie uderzenia pioruna.
Moment zginajacy — iloczyn sity poziomej dziatajgcy na ostone ogranicznika i pionowej
odlegtosci pomiedzy podstawg (dolny poziom okucia) ostony ogranicznika i punktem
przytozenia sity.
Najwyzsze napiecie sieci — najwieksza  wartos¢  skuteczna  napiecia
miedzyprzewodowego, ktéra moze wystgpi¢é w dowolnym czasie i miejscu sieci,
w normalnych warunkach ruchowych, nie uwzglednia sie chwilowych zmian napiecia
wywotanych np.: zwarciami, fgczeniami lub nagtymi zmianami obcigzenia.
Napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc — dopuszczalna wartos¢ skuteczna napiecia
0 czestotliwosci sieciowej, jaka moze by¢ doprowadzona trwale do zaciskéw ogranicznika.
Napiecie obnizone ogranicznika Ures — wartos¢ szczytowa napiecia wystepujgcego na
zaciskach ogranicznika podczas przeptywu pradu wytadowczego.
Napiecie znamionowe ogranicznika Ur — najwyzsza dopuszczalna wartos¢ skuteczna
napiecia czestotliwosci sieciowej miedzy zaciskami ogranicznika, na ktérg zostat on
zaprojektowany do poprawnego dziatania w warunkach przepie¢ dorywczych w prébach
dziatania.
Napiecie znamionowe sieci Un — wartos¢ skuteczna napiecia miedzyprzewodowego,
ktérym sie¢ jest oznaczona.
Odtacznik ogranicznika — urzgdzenie do odtgczania ogranicznika od sieci w przypadku
jego uszkodzenia, majgce na celu niedopuszczenie do powstania trwatego zwarcia w sieci
oraz uzyskanie widocznego wskazania uszkodzonego ogranicznika.
Ostona izolacyjna zewnetrzna — czesc¢ ogranicznika, ktéra zapewnia niezbedng droge
uptywu i chroni wewnetrzne czesci przed wptywami srodowiska.
Piorunowy poziom ochrony ogranicznika Up — najwieksza warto$¢ napiecia obnizonego
przy znamionowym pradzie wytadowczym In.
Powtarzalny przeptyw tadunku Qrs — maksymalna okreslona wartos¢ tadunku, w formie
pojedynczego lub grupowego przepiecia, ktdory moze przeptyngC przez ogranicznik bez
uszkodzenia mechanicznego ani nieakceptowanej degradacji elektrycznej warystorow.
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6.1.

6.2.

Wewnetrzne wyladowania niezupelne — wystepujg wewnatrz materiatu izolacyjnego,
a powodowane sg przez jakosS¢ procesu produkcyjnego izolacji, jakosé materiatu,
konstrukcije i wiek. Wyladowania te inicjowane sg w szczelinach powietrznych,
wystepujgcych wewnatrz materiatu izolacyjnego.

Warystor z tlenkéw metali — cze$¢ ogranicznika, ktéra dzieki swojej nieliniowej
charakterystyce napieciowo-pragdowej stanowi matg rezystancje dla przepieé, ograniczajgc
w ten sposdb napiecie miedzy zaciskami ogranicznika, i duzg rezystancje przy normalnym
napieciu czestotliwosci sieciowej.

Wytrzymatosé zwarciowa ogranicznika - najwigeksza warto$¢ skuteczna pradu
zwarciowego po awarii czesci czynnej ogranicznika, ktéry ogranicznik powinien wytrzymac
bez gwattownego rozerwania obudowy i ryzyka pozaru.

Znamionowa energia cieplna Wth — maksymalna energia, ktéra moze byé pochtonieta
przez ogranicznik lub sekcje ogranicznika w czasie 3 minut w trakcie préby regeneracji
termicznej bez spowodowania rozbiegania termicznego.

Znamionowy tadunek cieplny Qth — maksymalna dopuszczalna wartosé fadunku, ktéry
moze by¢ przeniesiony przez ogranicznik lub sekcje ogranicznika w ciggu 3 minut w trakcie
préby dziatania, bez spowodowania niekontrolowanego wzrostu temperatury (niestabilnosci
termicznej).

Znamionowy prad wytadowczy ogranicznika In — warto$¢ szczytowa udaru prgdowego,
stosowanego do klasyfikowania ogranicznika.

Cel opracowania
Opracowanie ma na celu ujednolicenie wymagan i rozwigzan technicznych dla
ogranicznikéw przepie¢ stosowanych w sieciach nN, SN i WN na terenie dziatania TD S.A.

Budowa i parametry ogranicznikéw przepieé¢ nN
Warunki klimatyczne.

a. zakres temperatur otoczenia w czasie pracy —od -35 °C do + 40 °C,
b. wysokos¢ pracy — nie wiecej niz 1000 m n.p.m.,
c. wilgotnos¢ — do 95%.

Wymagania w zakresie budowy.

a. wykonany jako beziskiernikowy, w sposéb zapewniajgcy szczelnos¢, z jedng galezig
wilgczong miedzy przewdd fazowy a przewdd uziemiajgcy potgczony z przewodem
ochronno-neutralnym (dla sieci w uktadzie TN-C) lub miedzy przewdd fazowy
i neutralny a przewdd uziemiajacy (dla sieci w uktadzie TT).

b. element aktywny w postaci warystora wykonany z materiatlu ceramicznego na bazie
tlenku cynku (ZnO),

c. obudowa, a zarazem cze$¢ izolacyjna ogranicznika powinny by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego (poliamid) odpornego na: wyladowania powierzchniowe, promieniowanie
UV, erozje i wytadowania atmosferyczne, a takze o wytrzymatosci mechanicznej
niezbednej do utrzymania w odpowiedniej pozycji czesci pod napieciem,
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6.3

6.4

d. mocujgce czesci metalowe ogranicznikéw, wystawione na wptywy atmosferyczne
powinny by¢ odporne na korozje atmosferyczng np.: stal nierdzewna lub powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg np. poprzez ocynkowanie ogniowe; powtoka
cynkowa powstata podczas procesu ocynkowania musi spetniaé wymagania okreslone
w normie [N5].

e. w dolnej czesci ogranicznika powinien by¢ zabudowany odfgcznik; zadziatanie
odfgcznika powinno by¢é widoczne z odlegtosci min.15 metrow i nie powinno
powodowac odtgczenia zaciskdw ogranicznika.

f. montaz ogranicznikéw przepie¢ powinien by¢ mozliwy w pozycji pionowej oraz

poziomej,

g. ograniczniki powinny posiada¢ tabliczki znamionowe wykonane =z materiatu
niekorodujgcego, zgodnie normg [N1], trwale zamocowane do ogranicznikow.
Oznaczenia oraz napisy informacyjne zamieszczone na ogranicznikach powinny by¢
wykonane w sposéb trwaty.

Przyktadowe ograniczniki porzepie¢ nN:

1) -z zaciskiem przebijajgcym izolacje,
2) -z zaciskiem samozakleszczajgcym typu ,b”,
3) — z uruchomionym wskaznikiem uszkodzenia (odtgcznikiem).

Parametry techniczne ogranicznikéw:

a. nhapiecie trwatej pracy U, —2440V,
b. wytrzymatos$¢ zwarciowa (0,2 s) —24,5KA,
c. znamionowy prad wytadowczy I, dla 8/20 ps — 210 kA,
d. maksymalny prad wyladowczy Imax dla 8/20 us — 240 KA,
e. piorunowy poziom ochrony Up — <2500 V.

Przyktadowe sposoby mocowania ogranicznika przepie¢ od strony linii
elektroenergetycznej.

W  zaleznosci od miejsca zabudowy oraz rodzaju przewodow w liniach
elektroenergetycznej, ograniczniki przepie¢ od strony linii powinny by¢é wyposazone w
nastepujgce mocowanie:

a. zacisk liniowy samozakleszczajgcy do przewodow gotych o przekrojach 16-120 mm?,
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7.2.

b. przewdd umozliwiajgcy podtaczenie ogranicznika zaciskiem przebijajgcym izolacje
z przewodem izolowanym linii oraz przewdd umozliwiajgcy podigczenie do uziemienia,

c. zacisk dwustronnie przebijajgcy izolacje linia gtéwna 16 - 95 mm? Al; linia odgatezna
16 mm? — 70 mm? Al/Cu,

d. zacisk nieodgatezny jednostronnie przebijajgcy izolacje - linia gtéwna 16 mm?
— 120 mm? Al/Cu,

e. izolowany wysiegnik umozliwiajgcy podtgczenie do zacisku nN transformatora,

f.  zacisk uziomowy ptaski,

g. zacisk odgatezny jednostronnie przebijajgcy izolacje — linia gtdwna 16 - 95 mm? Al, linia
odgatezna 16 — 95 mm? Al / 16 — 70 mm? Cu.

Ww. zaciski do podfgczenia ogranicznikdw przepie¢ do linii napowietrznych, powinny

spetnia¢é  wymagania  Standardu technicznego nr  6/2015 — osprzet do

elektroenergetycznych linii  napowietrznych nN w TAURON Dystrybucja S.A.,

z wylgczeniem zapisu w pkt. 6.5.3, litera a) ww. Standardu technicznego oraz w pkt. 2.1

Zatgcznika nr 2 do ww. Standardu technicznego. W tym zakresie dla zaciskéw

jednostronnie i dwustronnie przebijajgcych izolacje przewoddw izolowanych, montowanych

z ogranicznikami przepie¢, wymaga sie co najmniej klasy 2 w zakresie wytrzymatos$ci

napieciowej w rozumieniu pkt 8.1.3.1 normy [N7].

Natomiast dla potwierdzenia jakosci ww. zaciskow, nalezy dostarczy¢ Certyfikat Zgodnosci

lub Deklaracje zgodnosci z norma [N6].

Budowa i parametry ogranicznikéw przepieé¢ SN
Warunki klimatyczne.

a. zakres temperatur otoczenia w czasie pracy —od-35Cdo+40 °C,

b. wysokos¢ pracy — nie wiecej niz 1000 m n.p.m.,

c. minimalna droga uptywu —dla Il strefy zabrudzeniowej wg.
nomy [N4].

Wymagania w zakresie budowy:

a. element aktywny w postaci stosu warystorow ze spieku, na bazie tlenku cynku
Z dodatkiem tlenkéw innych metali,

b. elektrody wykonane z aluminium,

c. elementy zapewniajgce odpowiedni docisk warystorow i elektrod,
obudowa wewnetrzna wykonana z materiatu izolacyjnego zapewniajgcego bardzo
dobrg wytrzymalos¢ elektryczng i mechaniczng, niezbedng do utrzymania ogranicznika
w odpowiedniej pozycji,

e. osfona izolacyjna zewnetrzna jednolita z tworzywa sztucznego - guma silikonowa
wykonana w technologii HCR lub LSR o wtasnosciach hydrofobowych,

f.  zaciski: liniowy i uziomowy, wykonane ze stali nierdzewnej,

g. osftona zacisku liniowego z tworzywa izolacyjnego odpornego na dziatanie
promieniowania UV,
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h. montaz ogranicznikbw przepie¢ powinien by¢é mozliwy w pozycji pionowej oraz
poziomej,

i. ograniczniki powinny posiada¢ tabliczki znamionowe wykonane z materiatu
niekorodujgcego, zgodnie normg [N2], trwale zamocowane do ogranicznikow.
Oznaczenia oraz napisy informacyjne zamieszczone na ogranicznikach powinny by¢
wykonane w sposéb trwaty.

oo
Przyktad budowy ogranicznika przepie¢ SN:
2 1. elektrody z aluminium do podigczenia
T M ogranicznika,
e i
2. stos warystoréw,
3 3. materiat izolacyjny stanowigcy obudowe
//./-/ . zewnetrznag,
k 4. element zapewniajgcy docisk miedzy
elektrodami i warystorami,
i S 4 5. ostona zewnetrzna.
e P "

4 -
= e

) ~

Przyktadowe ograniczniki przepie¢ SN w wersji z odtgcznikiem i bez odtgcznika.
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7.3.

Podstawowe parametry elektryczne ogranicznikow:

a. przeznaczenie ogranicznika — DH (Dystrybucyjne),
b. czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,
c. znamionowy prad wytadowczy In dla 8/20 us — 210 KA,
d. graniczny prad wytadowczy (4/10 us) — 2100 KA,
e. wytrzymatosé zwarciowa (0,2 s) — 220 KA,
f.  znamionowy tadunek cieplny Qi -21,1C,
g. powtarzalny przeptyw fadunku Qs -204C,
h. wewnetrzne wytadowania niezupetne - <10 pC,
i. pozostate parametry elektryczne ogranicznikdw przytgczanych:
e do przewodow roboczych elektroenergetycznej sieci SN:

Napiecie Najwyzsze Napiecie trwatej znﬁ?r?ifr%ﬁve Piorunowy | Droga uptywu
znamionowe |napiecie sieci| pracy ogranicznika ogranicznika poziom ochrony | min. dla Il strefy
sieci Un [kV] Us [kV] Uc [kV] Ur [KV] Upl [kV] zabrudzeniowej

6 7,2 27,2 29 <28 =180 mm

10 12 =12 =15 <45 =300 mm

15 17,5 =217,5 =22 <65 =438 mm

20 24 =24 =30 <87 = 600 mm

30 36 = 36 =45 <130 =900 mm
e do punktu gwiazdowego transformatoréw SN/nN:

Napiecie Najwyzsze | Napiecie trwatej zn'\;?r?ilc?: cl)?/ve Piorunowy | Droga uptywu
znamionowe |napiecie sieci| pracy ogranicznika ogranicznika poziom ochrony | min. dla Il strefy
sieci Un[kV] Us [kV] Uc [kV] Ur [kV] Upl [kV] zabrudzeniowej

6 7,2 24,2 25,25 <185 =104 mm
10 12 27 =>8,75 < 26,5 2173 mm
15 17,5 >10,2 212,75 <39 =253 mm
20 24 =14 =217,5 <52 = 346 mm
30 36 =21 = 26,3 <785 =520 mm
7.4. Parametry mechaniczne
a. dtugotrwata (statyczna) wytrzymatos¢ na zginanie (SLL)  — = 150 Nm,

b. krétkotrwata (dynamiczna) wytrzymatos¢ na zginanie (SSL) — = 200 Nm.
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7.5.

8.

8.1.

8.2.

8.3.

Sposoby montazu ogranicznikow przepiec.

a. Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ montowane w pozycji pionowej lub poziomej,
wyposazone w: zacisk gérny - liniowy s$rubowy umozliwiajgcy bezposrednie
podigczenie przewodu roboczego (bez koniecznosci stosowania koncowki kablowej)
oraz zacisk dolny srubowy. Ograniczniki nalezy montowac w wariantach:

e z odigcznikiem i wspornikiem izolacyjnym,
e bez odigcznika i bez wspornika izolacyjnego.

b. Metalowe czesci mocujgce ogranicznikéw wystawione na wptywy atmosferyczne
powinny by¢ odporne na korozje atmosferyczng np. poprzez wykonanie ze stali
nierdzewnej, lub powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg np. poprzez
ocynkowanie ogniowe. Powtoka cynkowa powstata podczas procesu ocynkowania
musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie [N5].

c. W przypadku zabudowy ogranicznika w wariancie z odtgcznikiem i wspornikiem
izolacyjnym, w dolnej jego czesci powinien by¢ zabudowany odtgcznik. Zadziatanie
odtgcznika powinno by¢ widoczne z odlegtosci min.15 metréw i nie powinno
powodowacé odtgczenia zaciskdw ogranicznika. Odtgcznik zabudowany w ograniczniku
przepie¢ SN powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normie [N3].

Budowa i parametry ogranicznikéw przepieé WN
Warunki klimatyczne

a. zakres temperatur otoczenia w czasie pracy —od -35 C do +40 °C,

b. wysokos¢ pracy — nie wiecej niz 1000 m n.p.m.,

c. minimalna droga uptywu —dla Il strefy zabrudzeniowej wg.
nomy [N4].

Podstawowe elementy konstrukcyjne:

a. element aktywny w postaci stosu warystorow ze spieku, na bazie tlenku cynku
Z dodatkiem tlenkoéw innych metali,

b. obudowa wewnetrzna wykonana z materiatu izolacyjnego zapewniajgcego bardzo
dobrg wytrzymatos¢ elektryczng i mechaniczna, niezbedng do utrzymania ogranicznika
w odpowiedniej pozycji,

c. ostona izolacyjna zewnetrzna - jednolita izolacja z tworzywa sztucznego - guma
silikonowa wykonana w technologii HCR lub LSR o wtasnosciach hydrofobowych,

d. elementy zapewniajgce odpowiedni docisk warystorow i elektrod,

e. zaciski liniowe — aluminiowe lub ze stali nierdzewnej,

f.  zaciski uziomowe - ze stali nierdzewnej, przystosowane do podpiecia bednarki.

Podstawowe parametry elektryczne ogranicznikow:

a. przeznaczenie ogranicznika — SL (stacyjne),
b. najwyzsze napiecie sieci - 123 kV,

C. nhapiecie znamionowe sieci — 110 kV,

d. czestotliwosé sieci — 50 Hz,

e. wewnetrzne wyladowania niezupetne - <10 pC,
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f.  graniczny pragd wytadowczy 4/10 ys — 2100 KA,
g. znamionowy prad wytadowczy In dla 8/20 ys — 210 KA,
h. znamionowy prad wytadowczy In dla udaréw 2000 ps — 2500 A,
i.  wytrzymatos¢ zwarciowa (0,2s) — 2 40KA,
j.  powtarzalny przeptyw fadunku ( Qrs) -21,0C,
k. znamionowa energia cieplna (W) — 24,0 kJ/kV.
Napiecie trwatej Napiecie - Min. droga uptywu
Miejsce montazu pracy Znamionowe FAISIIET dla 1l strefy
S L oo — poziom ochrony A
ogranicznika przepie¢ ogranicznika ogranicznika Upl [KV] zabrudzeniowej
Uc [KV] ur [kV] P (mm]
Ograniczniki Przgplec > 77 > 96 <300 > 3075
przytgczane w sieci 110 kV
Ograniczniki przepieé
instalowane do oc’hrony > 86 > 108 <335 > 3075
transformatoréw
blokowych 110 kV
Ograniczniki przepieé
przytaczane do punktu > 48 > 60 <165 > 1800
gwiazdowego
transformatoréw 110 kV

L L LSS

Przyktadowe sposoby montazu ogranicznikéw przepie¢ WN.
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8.4.

8.5.

8.6.

8.7

10.

Podstawowe parametry mechaniczne

a. dtugotrwata (statyczna) wytrzymatos¢ na zginanie (SLL)) — 2800 Nm,

b. krotkotrwata (dynamiczna) wytrzymatosc na zginanie (SSL) — 21200 Nm.

Sposoby montazu ogranicznikow przepiec

a. konstrukcja powinna umozliwia¢ zabudowe ogranicznika od pozycji poziomej do
pionowej jak rowniez podwieszanej,

b. ograniczniki przepie¢ nalezy dostarczy¢ z podstawami izolacyjnymi (nie dotyczy
rozwigzan podwieszanych).

Licznik zadziatah montowany tgcznie z ogranicznikiem

Podstawowe parametry techniczne dla licznikdw zadziatan dla ogranicznikow WN:

a. zakres udarow prgdowych o ksztatcie 8/20 ys powodujgcych zadziatanie licznika:
200-20000 A,

b. zakres udarow prgdowych o ksztatcie 30/60 ys powodujgcych zadziatanie licznika:
200-1000 A,

c. wytrzymatosé na prad zwarciowy w czasie 0,2 s  — = 40KkA,
stopien ochrony — 1P66,
wyposazenie:
e wskaznik prgdu uptywu,
e elementy mocujgce licznik zadziatan,

f. zaciski przytgczeniowe — wykonane ze stali nierdzewnej lub stopu aluminium.

Przyktadowy licznik zadziatan.

Podstawy izolacyjne ogranicznikéw przepie¢ WN

Podstawy izolacyjne ogranicznikéw przepie¢ WN powinny by¢é wyposazone w czesc
izolacyjng, przystosowang do pracy w warunkach wnetrzowych i napowietrznych.
Postanowienia koncowe

Za aktualizacje Standardu odpowiedzialne jest Biuro Standaryzacji. Nadzér nad realizacjg
postanowien Standardu sprawuje Wiceprezes Zarzgdu ds. Operatora.

Zalaczniki
Zatgcznik nr 1. Akty prawne i normy zwigzane oraz wymagania jakosciowe.
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