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1. Wytyczne w zakresie projektowania i budowy uktadéw uziomowych

1.1. Przy projektowaniu i budowie ukladéw uziomowych, bedgcych czescig instalacji
uziemiajgcej, nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania, kryteria i parametry [N4-N8, T3,
TeJ":

1.1.1.z uwagi na konstrukcje instalacji uziemiajgce;j:

a) koniecznos¢ zastosowania wtasciwego rozwigzania konstrukcyjnego ukfadu
uziomowego, zapewniajgcego nieprzekroczenie wymaganej wartosci rezystancji
uziemienia lub napiecia dotykowego razeniowego - w zaleznosci od potrzeb,

b) koniecznos¢ odpowiedniego usytuowania elementéw instalacji uziemiajgcej w celu
zmniejszenia ryzyka uszkodzenia jego elementow (dotyczy to np. stupow, zwtaszcza na
terenach rolnych, a w przypadku stupéw kratowych zaleca sie projektowac
wyprowadzenie przewodu uziomowego od wewnetrznej strony nogi stupa),

c) parametry poszczegdlnych elementéw instalacji uziemiajgcej takie jak: wymiary
geometryczne, przekréj, dtugosc, dobiera¢ z uwagi na przewidywany wzrost mocy
zwarciowej na stacji lub pradu zwarcia z ziemia,

d) koniecznos¢ dostosowania trwatosci instalacji uziemiajgcej do przewidywanego okresu
eksploatacji obiektu, linii, urzadzenia (zgodnie z pkt 2 ponizej),

e) koniecznos¢ wykonania planu przedstawiajgcego lokalizacje uktadu uziomowego. Na
planie tym powinien by¢ oznaczony materiat, z ktérego ma by¢ wykonany uktad, punkty
rozgatezienia oraz geometria uziomu w rzucie poziomym (gtebokos¢ pograzania,
wymiary, odlegtosci od punktéw statych itp.),

f) poszczegdlne elementy instalacji uziemiajgcej nalezy tgczy¢é przy uzyciu osprzetu
przeznaczonego dla danego systemu uziomowego,

g) wszystkie potgczenia skrecane powinny posiadaé zabezpieczenia przed
samoodkrecaniem poprzez zastosowanie podkfadki sprezynujacej,

h) na przewodach uziemiajgcych ochronnych nalezy stosowac ztgcze -pomiarowe ZP
skrecane za pomocg dwoch srub M10. Ztgcze takie ma umozliwiaé roztaczenie uktadu
np. w celach kontrolno-pomiarowych. Liczba ztgczy pomiarowych ZP w obiekcie zalezy
od rodzaju obiektu i zostata okreslona w dokumencie gtéwnym Standardu,

i) ztacze pomiarowe ZP powinno by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Umieszczanie ztgcza ZP
Z brakiem dostepu do niego jest zabronione,

i) przewdd uziemiajgcy w bezposredniej bliskosci ztgcza pomiarowego ZP powinien byc¢
tak uksztattowany (poprzez odpowiednie wygiecie ptaskownika), aby mozliwe byto
zatozenie cegdw pomiarowych,

k) przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania statych
pokry¢ antykorozyjnych, powinny by¢ pokryte warstwg nieprzepuszczajgcg wilgoci
(np. masg bitumiczng), poczawszy od wysokosci 30 cm nad powierzchnig gruntu, az do
miejsca ich potgczenia z uziomem,

! Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj dokumentu, numer
oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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) do =zabezpieczenia uziomow przed korozjg nie mozna stosowa¢ powiok
nieprzewodzgcych (np. pokry¢ bitumicznych i farb ochronnych), z wyjatkiem przypadku
jak w ppkt k) [N14],

m)widoczne czesci przewoddw uziemiajgcych ochronnych nalezy oznaczy¢é kolorem
z6tto — zielonym [N11],

n) przewod uziemiajgcy funkcjonalny tgczacy punkt neutralny transformatora z otokiem
stacji nalezy oznaczy¢ kolorem niebieskim [N11],

0) przewody uziemiajgce PEN powinny by¢ znakowane jednym 2z nastepujgcych
sposobow: kombinacjg koloréw zéttego i zielonego na catej dlugosci oraz dodatkowo na
koncach kolorem niebieskim lub kolorem niebieskim na catej dlugosci oraz dodatkowo
na koncach kombinacjg koloréw zoéttego i niebieskiego [N11],

p) odlegto$¢ pomiedzy uziomami pionowymi nie powinna by¢ mniejsza niz dtugosé
pojedynczego pogrgzanego uziomu pionowego, za wyjatkiem uziomdéw ukosnych,

g) gorny koniec uzioméw pionowych powinien znajdowac sie ponizej powierzchni ziemi, na
gtebokoséci co najmniej 0,5 m,

r) uziomy sztuczne nie mogg by¢ umieszczane w korytach rzek, na dnie jezior lub stawdéw
oraz zasypywane zuzlem [U1],

s) na stacjach WN/SN dopuszcza sie tgczenie elementéw instalacji uziemiajgcej wytgcznie
poprzez potgczenia egzotermiczne,

t) w przypadkach mozliwych do realizacji, czyli na krawedzi obszaru zaklasyfikowanego do
ZIU, nalezy projektowa¢ nowe instalacje uziemiajgce jako spetniajgce wymogi ZIU
i stanowigce jej czes¢ [T3, T6],

1.1.2.z uwagi na krytyczne parametry elementéw instalacji uziemiajgce;j tj.:

a) maksymalna obcigzalnos¢ prgdowa elementéw instalacji uziemiajgcej, zwigzana z:

— spetnieniem warunku nienagrzewania sie nadmiernego gruntu pod wptywem
przeptywu pradu uziomowego I dla zachowania stabilnych parametréw
elektrycznych gruntu, poprzez zapewnienie minimalnej powierzchni elementéw
instalacji uziemiajacej,

— spetnienie warunku maksymalnej obcigzalnosci pradowej, z uwzglednieniem
mozliwosci jej wzrostu w przysziosci, poprzez zachowanie wymogu minimalnego
przekroju elementéw instalacji uziemiajgce;j,

b) wytrzymato$é mechaniczna elementéw ukfadu uziomowego,

1.1.3.z uwagi na parametry lokalnego gruntu:

a) lokalna rezystywnos¢ gruntu wyznaczona pomiarowo, np. metodg Wennera, przy
rozstawie elektrod pomiarowych uwzgledniajgcych projektowane gtebokosci pograzenia
elementdéw uktadu uziomowego (Zatgcznik nr 6 do Standardu),

b) lokalna gtebokos¢ przemarzania gruntu na podstawie Zatgcznika nr 7 do Standardu, przy
czym:

— przyjmuje sie minimalng gtebokos¢ prowadzenia uzioméw poziomych w zakresie
(0,5 - 1) m ponizej poziomu gruntu, biorgc pod uwage strefe przemarzania gruntu
dla zapewnienia stabilnosci poziomu rezystancji uziemienia w dowolnej porze roku,
w calym okresie jego uzytkowania,
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— tych czedci uktadu uziomoéw, ktére znajdg sie na glebokosci mniejszej od lokalnej
gtebokoéci przemarzania gruntu h, nie nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu
wartosci rezystancji uziemienia,

1.1.4.z uwagi na zagrozenie korozyjne:

a) witasciwy dobdr materiatdw do budowy instalacji uziemiajgcej, biorgc pod uwage ich
potencjat elektrochemiczny,

b) wiasciwe dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne potgczeh elementéw instalacii
uziemiajgcej oraz jej zakonczen,

C) potgczenia rozigczne stali z miedzig lub stopami miedzi w powietrzu powinny by¢ albo
catkowicie pokryte cyng (np. wykonane z bednarki StCuSn), albo trwatg warstwg
odporng na wilgo¢ [N14],

d) potaczenia roztgczne bednarek ocynkowanych z szynami miedzianymi w powietrzu
wewnatrz budynkéw stacyjnych/ ztgczy powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci z otaczajgcego powietrza przez pokrycie ich bezkwasowg wazeling techniczng.
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1.1.5.z uwagi na rozne kryteria przyjmowane dla utrzymania wtasciwych parametréw ochrony:

a) koniecznos¢ spetnienia wymagan odnoszgcych sie do zapewnienia wtasciwych
parametrow ochrony przed porazeniem, ochrony odgromowej oraz ochrony urzgdzen
przed uszkodzeniami podczas oddzialywania: bezposrednich  wytadowan
atmosferycznych, przepieé i przeptywu prgdéow doziemnych,

b) zastosowanie $rodkéw ochrony przed porazeniem dostosowanych do warunkéw
okreslonych w docelowym planie zagospodarowania przestrzennego,

¢) koniecznos¢ wyréwnania potencjatu na powierzchni gruntu,

d) przy spetnieniu kryterium dopuszczalnych napie¢ dotykowych razeniowych, w projekcie
nie wymaga sie uwzgledniania rozktadu napie¢ krokowych,

1.1.6.z uwagi na wzgledy eksploatacyjne, a takze diugoterminowy rachunek ekonomiczny,
przyjecie nastepujgcych zasad w zakresie rodzaju materiatéw wykorzystywanych podczas
budowy instalacji uziemiajgcej:

a) nie dopuszcza sie stosowania stali bez zabezpieczen antykorozyjnych,

b) wszystkie potgczenia krzyzowe lub réwnolegte przewodnikdéw w ziemi powinny by¢
zabezpieczone dodatkowo tasmg antykorozyjng lub masg bitumiczng, chyba ze fgczone
bytyby elementy miedziane za pomocg potgczenia egzotermicznego,

c) przy odbudowie uktadu uziomowego na istniejgcych liniach WN nalezy stosowaé
uziomy stalowe w powtoce antykorozyjnej dostosowane do dotychczasowego ukfadu
uziomowego, o ile nie jest dokonywana catkowita wymiana uktadu uziomowego,

d) dla budowanych stacji elektroenergetycznych WN/SN i SN/SN wykonanie kraty
uziomowej wytgcznie z elementdw miedzianych taczonych egzotermicznie,
uzupetnionych, w razie potrzeby, uziomami pretowymi pionowymi miedzianymi
Z aktywatorem chemicznym,

e) dla budowanych stacji elektroenergetycznych WN/SN i SN/SN jako materiat przewodoéw
uziemiajgcych nalezy stosowaé miedz. W czesci naziemnej jako materiat do budowy
instalacji uziemiajgcej mozna stosowac stal miedziowang cynowang lub stal cynkowang
ogniowo. W przypadku zastosowania stali cynkowanej oghiowo miejsca fgczenia
zinnym metalem nalezy pokry¢ dodatkowg warstwg cyny w celu zapewnienia
bezkonfliktowego tgczenia réznych metali (aluminium, miedz, stal miedziowana) lub
bezkwasowg wazeling techniczng zabezpieczajgcg przed wnikaniem wilgoci
Z otaczajgcego powietrza. Do tgczenia przewodow uziemijgcych z bednarkg miedziang
nalezy stosowac potgczenia egzotermiczne.

2. Trwatos¢ uktadu uziomowego wchodzacego w skiad instalacji uziemiajacej

Trwato$¢ uktadéw uziomowych wchodzacych w sktad instalacji uziemiajgcej - to zdolnosé
jego wszystkich elementéw, w catym okresie ich eksploatacji, do przewodzenia prgddéw
zwarciowych i udarowych (piorunowych), o wartosciach przyjetych do obliczen na etapie
projektowania uktadow uziomowych a wynikajgcych z miejsca lokalizacji uziomu w sieci

Zalgcznik nr 3 do Standardu technicznego nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON
Dystrybucja S.A. (wersja trzecia) Strona 7z 8



elektroenergetycznej oraz spodziewanego poziomu zagrozenia piorunowego, bez zmiany
jego wymaganych parametréw elektrycznych i mechanicznych w czasie.

Trwato$¢ projektowanego ukfadu uziomowego powinna by¢ dobierana odpowiednio do
trwatosci uziemianych elementow systemu elektroenergetycznego tak, aby maksymalnie
zminimalizowaé koniecznosé napraw elementow instalacji uziemiajgcej lub jej wymiany.
Kierowaé nalezy sie przy tym nastepujgcg trwatoscia elementéw systemu
elektroenergetycznego:

— stacje GPZ - 40 lat,

— linie napowietrzne i kablowe 110 kV — 40 lat,

— stacje stupowe SN/nN, linie napowietrzne i kablowe SN — 35 lat,

— linie napowietrzne nN wraz z przytgczami — 35 lat,

— linie kablowe nN wraz z przytgczami i ztgczami — 38 lat,

— rozdzielnie SN w GPZ i RS oraz ztgcza SN — 35 lat,

— rozdzielnie w stacji SN/nN (wbudowane) — 35 lat.

W catym okresie eksploatacji uktad uziomowy powinien spetniaé wszelkie kryteria, ktore
byty brane pod uwage przy opracowywaniu jego zatozen projektowych, a takze utrzymywacé
wszystkie zaprojektowane cechy uzytkowe w bezpiecznych przedziatach. Niezmiennosé
parametrow uziomow, charakteryzujgca ich rzeczywistg trwato$é, powinna staé sie
oczywistym elementem Swiadomosci projektowe;j.

Odpornos¢ korozyjna jako podstawowe kryterium zachowania dtugiej trwatosci uktadu
uziomow w gruncie powinna by¢ odpowiednio dobrana w taki sposob, aby w zaplanowanym
okresie eksploatacji nie byto mozliwe zmniejszenie przekroju przewodnikéw uktadu
uziomowego do wartosci, przy ktérych zostanie ograniczona ich zdolno$¢ przewodzenia
pradu.

Zapewnienie odpowiedniej trwatosci uktadu uzyskuje sie poprzez:

— dobér odpornosci korozyjnej zastosowanych przewodnikéw, dobranej odpowiednio do
lokalnych warunkéw glebowych,

— odpowiedni dobdér wymaganej obcigzalnosci pradowej wynikajgcej z warunkow
zwarciowych uziemianego punktu neutralnego sieci, instalacji badz urzadzenia,

— uwzglednienie minimalnych gtebokosci pogrgzania uziomow, ustalanej na poziomie
0,5m,

— przyjecie minimalnych dopuszczalnych wymiaréw elementéw ukfadu uziomowego oraz
grubosci ich powtok zabezpieczenia antykorozyjnego.

3. Zespolona Instalacja Uziemiajgca:

Zespolona Instalacja Uziemiajgca (ZIU) wystepuje w terenie silnie zurbanizowanym, gdzie
zachodzi wysokie prawdopodobienstwo potgczenia ze sobg wielu uziomoéw sztucznych jak
i naturalnych (linie kablowe SN i nN, zbrojenia fundamentdw, instalacje wodociggowe,
cieptownicze itp.) bedgcych w bliskim sasiedztwie.

Zespolona Instalacja Uziemiajgca (ZIU) wystepuje na przyktad na obszarze zasilanym
z sieci kablowej SN o typowym ukfadzie petlowym, o zachowanej ciggtosci powtok
metalowych i zyt powrotnych kabli (w obu kierunkach) na odcinku od danej staciji
transformatorowej SN/nN, az do GPZ lub RS. Dotyczy to w praktyce sieci kablowej miast
i osiedli o gestej zabudowie oraz duzych sieci przemystowych zgodnie z [T7].
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