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1. Wymagania norm dotyczace giebokosci uktadania uziomoéw

W krajach, gdzie podczas zimy wystepujg niskie temperatury, a wiec i w Polsce, konieczne jest
uwzglednianie tego faktu podczas projektowania i pogrgzania elementéw ukfadu uziomow
w gruncie z uwagi na mozliwos¢ okresowego wystgpienia w czasie zimy zawyzonej rezystancji
uziemienia oraz podwyzszonych wartosci napie¢ razeniowych dotykowych.

W wymaganiach wielu norm mozna znalez¢ zalecenie ukfadania uziomoéw ponizej gtebokosci

przemarzania gruntu, np.:

a) w normie dotyczgcej elektroenergetycznych linii napowietrznych powyzej 1 kV [N3], w ktorej
znajduje sie zalecenie ukfadania uziomow ponizej poziomu zamarzania gruntu (pkt. 7.1:
Montaz uzioméw i przewodow uziemiajgcych),

b) w normie dotyczgcej elektroenergetycznych linii napowietrznych powyzej 1 kV [N4], w ktorej
znajduje sie zalecenie uktadania uziomow ponizej poziomu zamarzania gruntu (pkt. H.3.1.1:
Uziomy),

c) w normie dotyczgcej ochrony odgromowej obiektow budowlanych ([N13] pkt. 5.4.3: Instalacja
uziomow), gdzie:

— podkresla sie koniecznos¢ takiego wyboru rodzaju uziomu i jego pograzenia, aby
zminimalizowac skutki korozji, wysychania i zamarzania gruntu;

— zaleca sie nie uznawac za uzyteczng goérnej czesci uziomu pionowego do gtebokosci
zamarzania gruntu, gdyz wykazuje on bardzo matg przewodno$¢.

2.  Wplyw temperatury na rezystywnosé gruntu

Temperatura ma zasadniczy wptyw na przewodnictwo elektryczne gruntu, szczegdinie w poblizu
tych punktéw temperaturowych, w ktérych woda zmienia swoj stan z ciektego na staty badz
gazowy'. Spadek temperatury gruntu ponizej 0 °C oznacza zamarzanie wody i skokowy, bo kilku
- kilkunastokrotny wzrost wartosci rezystywnosci gruntu. Ze wzgledu na proporcjonalng zaleznosc¢
rezystancji materiatow od ich rezystywnosci, zmiany te majg bezposredni wplyw na rezystancje
uktadoéw uziomowych pogrgzonych w gruncie podlegajgcym sezonowym zmianom temperatury.

3. Strefy przemarzania gruntu w Polsce

Za warstwe przemarzania gruntu uznaje sie wierzchnig cze$¢ gruntu, ktérej temperatura moze
W ciggu roku osigga¢ wartosci ujemne, co prowadzi do wystgpienia zjawiska przemarzania wody
zawartej w tym gruncie i w rezultacie — do znacznego wzrostu jego rezystywnosci.

Glebokos$¢ przemarzania gruntu h,— to maksymalna pionowa odlegto$¢ od powierzchni gruntu,
do ktorej w danej lokalizacji docierajg temperatury ujemne.

Przemarzanie gruntu jest procesem wielowymiarowym, niestacjonarnym, zaleznym od losowo
zmiennych zjawisk zewnetrznych (klimatycznych), ale rowniez od wtasciwosci, parametrow gruntu
(np. jego porowatos$¢ i skitadu mineralnego, wilgotnosci, uktadu warstw, potozenia ponizej
zwierciadta wod gruntowych, itp.).

Dla okreslenia zasiegu terytorialnego stref przemarzania gruntu w celach projektowych mozna
korzysta¢ z mapy stref przemarzania gruntu przedstawionej na rysunku mapy zamieszczonej
w wycofanej juz normie PN-B-03020:1981 [N14]. Zgodnie z jej zapisami w Polsce wystepujg
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cztery strefy przemarzania réznigce sie gtebokoscig przemarzania gruntu z uwagi na roznice

klimatyczne.
Tabela 1.
Gtebokosci przemarzania gruntu w Polsce w poszczegolnych strefach przemarzania (na podstawie [N14])
Strefa przemarzania gruntu gigbokosc prﬁemrﬁrzanla gruntu
Zy
| strefa 0,8
Il strefa 1,0
Il strefa 1,2
IV strefa 1,4

Zgodnie z mapg (rysunek 1) zamieszczong w wycofanej normie [N14] teren TAURON
Dystrybucja S.A. zalicza sie gtéwnie do | i Il strefy przemarzania. Tylko niewielka, potudniowa
czes¢ Oddziatu w Krakowie (rejon Nowego Sacza i Zakopanego) oraz Bielska-Biatej mozna
zaliczy¢ do Il strefy przemarzania gruntu.
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Rysunek 1
Mapa przemarzania gruntow w Polsce na podstawie normy [N14]
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4. Czesci uzyteczne uktadow uziomoéw ze wzgledu na przemarzanie gruntu

a. Dla celéw projektowych do obliczen rezystancji uziemienia nalezy przyjmowac wytacznie te
czesci uktadu uziomow, ktore zostang pogrgzone ponizej lokalnej gtebokosci przemarzania
gruntu.

b. Zainstalowanie tych elementow uktadu uziomowego, ktére majg istotny wktad na wymagang
warto$¢ rezystancji uziemienia Rg, zatozong lub okreslong w opracowaniu projektowym,
ponizej lokalnej gtebokosci przemarzania gruntu, zapewni stabilno$¢ (trwato$¢) wartosci tej
rezystanciji w warunkach zmieniajgcej sie sezonowo temperatury, ale rowniez w znacznym
stopniu i zmiennej wilgotnosci gruntu, w ktérym dany ukfad uziomowy pograzono.

c. Nie nalezy uznawaé za uzyteczng gornej czesci uziomu pionowego, ktéra bedzie
zlokalizowana w warstwie przemarzania gruntu.

Zalgcznik nr 7 do Standardu technicznego nr 11/2015 budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON
Dystrybucja S.A. (wersja trzecia) Strona5z5



