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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Podstawa Opracowania

Podstawg do opracowania niniejszego Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

,Standard techniczny nr 3/2014 — ukfady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
w TAURON Dystrybucja S.A.” (wersja druga) (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania
techniczne, ktére powinna spetnia¢ automatyka zabezpieczeniowa zainstalowana w sieci
elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu

TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowa¢ w przypadkach przebudowy lub budowy [U1] 1
sieci oraz urzgdzen wysokiego i Sredniego napiecia.

W przypadkach remontu lub konserwacji istniejgcych ukfadow elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej dopuszcza sie stosowaé zasady, ktére zostaty zastosowane przy ich budowie.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyska¢ akceptacje
komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A.
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany Zatgcznikdbw do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu,
w kompetencjach ktérego lezy obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A., o ile zmiany te
nie stojg w sprzecznosci z przepisami prawa oraz obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi
lub wewnatrzkorporacyjnymi.

Wskazane wyzej zmiany Zatgcznikdw nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikow opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komaorki merytorycznie odpowiedzialnej za
obszar standaryzaciji. Osoby te sg zobowigzane przekaza¢ zaakceptowane i zmienione Zatgczniki
do Biura Zarzadu celem ich opublikowania na TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe, wydano warunki
przytaczenia - albo w inny sposob powotano sie na dotychczas obowigzujgce zasady, stosuje sie
te dotychczasowe zasady, chyba ze strony uméwig sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw technicznych,
a Standardy te uleglty zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy stosowaé wymagania
okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu ujednolicenie stosowanych uktadéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej w sieci dystrybucyjnej SN i WN TAURON Dystrybucja S.A.

Opis zmian
Wersja druga.

Szczegotowy zakres zmian przedstawiono w ,Karcie aktualizacji dla Standardu” stanowigcej
odrebny dokument i przechowywanej w komdrce merytorycznej odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji.

Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj dokumentu, numer
oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu
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5. Definicje i skroty

Automatyczna regulacja napiecia (ARN) — ukiad automatycznej regulacji napiecia
wykorzystujgcy podobcigzeniowy przetgcznik zaczepdw transformatora zasilajgcego.

Automatyka baterii kondensatoréw (ABK) — automatyka, ktorej celem jest samoczynne
wigczenie/wytgczenie baterii  kondensatorow (mocy biernej pojemnosciowej) w celu
skompensowania nadmiernego wzrostu mocy biernej indukcyjnej.

Automatyka wymuszenia sktadowej czynnej (AWSCz) — automatyka stosowana w sieci SN
skomensowanej, ktérej celem jest wymuszenie dodatkowej wartosci sktadowej czynnej pradu
ziemnozwarciowego podczas zwarcia doziemnego, w celu poprawy dziatania zabezpieczen
ziemnozwarciowych.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — automatyka, ktérej celem jest
wykrywanie zaktdcen w pracy systemu elektroenergetycznego lub jego elementach oraz
podejmowanie dziatan majgcych na celu zminimalizowanie ich skutkéw. EAZ dzielimy na
automatyke eliminacyjng, prewencyjng oraz restytucyjna.

Gtéwny punkt odbioru energii (GPO) — stacja transformatorowa wytwércy o gérnym napieciu
wyzszym niz 45 KV stuzgca wytgcznie do potgczenia jednostek wytworczych z KSE.

Niskie napiecie — napiecie, ktérego wartos¢ skuteczna nie przekracza 1 kV.

Obwody wtérne — obwody EAZ, ukfadéw pomiarowych, regulacyjnych, sterowniczych,
sygnalizacyjnych i blokad.

Rejestrator zakidécen — rejestrator zapisujgcy przebiegi chwilowe napie¢, pradéw i stanow
logicznych.

Rejestrator zdarzen — rejestrator zapisujgcy zdarzenia i ich czasy wystgpienia oraz opisy
znakowe zmian stanow urzadzen pola, w ktérym jest zainstalowany, w tym uktadéw EAZ.

Samoczynne czestotliwosciowe odcigzenie (SCO) — samoczynne wytgczenie zdefiniowanych
grup odbiorcéw w przypadku obnizenia sie czestotliwosci do okreslonej wielkosci,
spowodowanego deficytem mocy w systemie elektroenergetycznym.

Samoczynne ponowne zalaczenie po samoczynnym czestotliwosciowym odcigzeniu
(SPZ/SCO) — automatyka, ktérej dziatanie polega na samoczynnym zatgczeniu wytgcznika linii po
jego wytgczeniu, w wyniku zadziatania automatyki samoczynnego czestotliwosciowego
odcigzenia. Dziatanie SPZ/SCO mozliwe jest po powrocie czestotliwosci w systemie do
ustalonego poziomu.

Samoczynne ponowne zalgczenie (SPZ) - automatyka, ktorej dziatanie polega na
samoczynnym zatgczeniu wytgcznika linii po uptywie odpowiednio dobranego czasu, po przejsciu
tego wytgcznika w stan wytgczenia spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia.

Samoczynne zataczenie rezerwy (SZR) — automatyka, ktérej dziatanie polega na samoczynnym
przetgczeniu odbioréw z zasilania ze zrédia podstawowego na zasilanie ze zrodta rezerwowego,
w przypadku nadmiernego obnizenia sie napiecia lub jego zaniku.

Standard COMTRADE (ang. Common format for Transient Data Exchange for power system)
— miedzynarodowy format zapisu elektroenergetycznych przebiegéw chwilowych pochodzgcych
Z rejestratoréw zakiocen.

Sterownik polowy — mikroprocesorowe urzadzenie posiadajgce przynajmniej jedno tgcze
cyfrowe z systemem nadzoru (komputerem nadrzednym), ktére posiada wbudowane przyciski lub
ekran dotykowy do sterowania tgcznikami oraz umozliwia wizualizacje aktualnego stanu tgcznikow
w tym polu. Urzadzenie nie realizuje funkcji zwigzanych z EAZ, cho¢ w takie funkcje moze by¢
producencko wyposazony. Jesli jednak funkcje te zostang uaktywnione, sterownik polowy nalezy
traktowac jako terminal polowy.

System SCADA (SCADA) - (ang: Supervisory Control And Data Acquisition) — system
informatyczny nadzorujgcy przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego. Jego gtdwne
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funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiarow), ich wizualizacje, sterowanie
procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

Srednie napiecie - napiecie, ktérego warto$é skuteczna zawiera sie w granicach powyzej 1 kV
do 36 kV witacznie.

Terminal polowy — mikroprocesorowe urzgdzenie posiadajgce przynajmniej jedno tgcze cyfrowe
z systemem nadzoru (komputerem nadrzednym), ktére realizuje zadania w zakresie obstugi
wydzielonego pola elementu systemu elektroenergetycznego (linii, transformatora, tgcznika szyn,
itp.) zwigzane z EAZ eliminacyjng, prewencyjng lub restytucyjng oraz dodatkowo w zakresie
pomiarow wielkoéci elektrycznych, sterowania tgcznikami, rejestracji zdarzen i zakiécen,
lokalizacji miejsca zwarcia lub inne.

Uktad LT — uktad pracy rozdzielnicy 110 kV w ktérym jedno pole stanowi jednoczesnie pole
transformatorowe oraz pole linii 110 kV. Rozdzielnica 110 kV jest w tym przypadku 1-polowa.

Uktad H5 — uktad pracy rozdzielni 110 kV w uktadzie piecio-wytgcznikowym. Rozdzielnia
wyposazona jest w 2 pola liniowe, w 2 pola transformatorowe oraz pole tgcznika szyn. W kazdym
z pél zabudowany jest wytgcznik.

Uktad 1S — uktad pracy rozdzielni 110 kV z jednym sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych.
Rozdzielnia wyposazona jest w 3+6 pél liniowych, co najmniej 2 pola transformatorowe, 2 pola
pomiarowe oraz pole tgcznika szyn. Uklad 1S mozna maksymalnie rozbudowaé do 6 pdl liniowych
i transformatorowych tgcznie.

Uktad 2S — ukfad pracy rozdzielni 110 kV z podwdjnym sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych.
Podwdjny system szyn zbiorczych sekcjonowany jest odigcznikami, a do potgczenia sekcji stuzy
podiuzno—poprzeczny tgcznik szyn. Kazde pole potgczone jest z obydwoma systemami poprzez
dwa odtgczniki szynowe i wytgcznik.

Lokalna rezerwa wytgcznikowa (LRW) — ukfad, ktéry po zadziataniu zabezpieczen w przypadku
nie wytagczenia wytgcznika, wytgcza grupe wytgcznikdéw przytaczonych do tej samej sekcji lub
systemu.

Urzadzenia EAZ — terminale polowe, tj. zabezpieczenia i sterowniki polowe.

Wysokie napiecie - napiecie, ktdrego warto$¢ skuteczna zawiera sie w granicach powyzej 36 kV
do 150 kV wigcznie.

Zabezpieczenie podstawowe — zabezpieczenie, dla kitérego zaklada sie pierwszenstwo
w eliminacji zaktécenia lub dziatania zmierzajgcego do likwidacji stanu awaryjnego w systemie
elektroenergetycznym.

Zabezpieczenie rezerwowe — zabezpieczenie rezerwujgce dziatanie zabezpieczenia
podstawowego. Zabezpieczenie rezerwowe moze stanowi¢ zabezpieczenie zainstalowane w tym
samym polu co zabezpieczenie podstawowe lub w innym polu, a nawet w innej staciji.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZSZ) — zabezpieczenie dziatajgce, w wypadku stwierdzenia
zwarcia na szynach zbiorczych rozdzielni, na wytgczenie zasilania lub zasilan.

Zabezpieczenie odcinkowe wielostronne — zabezpieczenie odcinkowe zrealizowane w oparciu
0 wspotprace terminali tego zabezpieczenia zainstalowanych na wiecej niz dwdch koncach linii
110 kV (linia z jednym lub wiecej odczepami).

Wyjasnienia skrétéw uzytych w dokumencie.

Al — alarm

ARL - automatyczna regulacja prgdu dtawika

ARN — automatyczna regulacja napiecia

Aw — awaryjne wylgczenie

AWSCz — automatyka wymuszania sktadowej czynnej prgdu ziemnozwarciowego

CS - centralna sygnalizacja
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6.2.

6.3.
6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

DNI — strona dolnego napiecia | transformatora tréjuzwojeniowego
DNII — strona dolnego napiecia Il transformatora tréjuzwojeniowego
DTR — dokumentacja techniczno—ruchowa urzadzenia

EAZ — elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

GPO - gtéwny punkt odbioru energii

KSE - krajowy system elektroenergetyczny

LRW — lokalna rezerwa wytgcznikowa

nN — niskie napiecie (0,23/0,4 kV)

RPW - rozdzielnica potrzeb wtasnych

RPWG - rozdzielnica potrzeb witasnych napiecia gwarantowanego
SCO — samoczynne czestotliwosciowe odcigzanie

SN - $rednie napiecie (6 kV, 10 kv, 15 kV, 20 kV, 30 kV).
SPZ/SCO - samoczynne ponowne zatgczenie po samoczynnym czestotliwosciowym odcigzaniu
SSiN — system sterowania i nadzoru

SZR — samoczynne zatgczenie rezerwy

SPZ — samoczynne ponowne zatgczanie

Up — uszkodzenie pola

WN - wysokie napiecie (110 kV)

ZSZ — zabezpieczenie szyn zbiorczych

Ogdlne wymagania techniczne w zakresie obwodéw wtérnych rozdzielnic

Przy opracowaniu dokumentacji projektowej w zakresie obwoddw wtérnych nalezy stosowac
aktualnie obowigzujgce standardy techniczne, a w szczegdlnosci [T3] i [T5].

Przedziat niskiego napiecia powinien posiada¢ wymiary pozwalajgce na ergonomiczng zabudowe
w nim aparatury obwoddéw wtérnych (terminala polowego, przekaznikow pomocniczych,
zabezpieczen nadpradowych, listew zaciskowych, itp.). Sposob jej zabudowy powinien
umozliwia¢ swobodny do niej dostep, podczas wykonywania pomiaréw, napraw czy tez czynnosci
eksploatacyjnych i serwisowych.

W zwigzku z powyzszym, zaleca sie nastepujgce wymiary przedziatu niskiego napiecia:
wysoko$¢ — min. 750 mm,

szeroko$¢ — min. 600 mm,

gtebokos$¢ — min. 350 mm.

Cala aparatura wtérna powinna by¢ opisana w sposéb czytelny i trwaly zgodnie z dokumentacja.

Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg by¢ opisane w sposob czytelny i trwaty, za
pomocg oznacznikow dwukierunkowych zaktadanych na przewody. Powyzsze nie dotyczy
krétkich mostkow, ktorych poczatek i koniec mozna okreslic w sposéb jednoznaczny.
Niedopuszczalne sg opisy wykonywane recznie lub oznaczenia sktadajgce sie z grupy
pojedynczych oznacznikéw.

Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge ruchowg muszg by¢ opisane
w sposo6b jednoznaczny, umozliwiajgcy rozpoznanie ich funkcji i stanu pracy.

Wszystkie zastosowane zaciski winny by¢ dostosowane do napiecia znamionowego izolacji
750 V.

Nalezy stosowac zaciski bezsrubowe o wymiarach dostosowanych do przekroju przewodow.
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6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.
6.16.

6.17.

Obwody na poszczegdlnych listwach zaciskowych powinny by¢ umieszczone w nastepujacej
kolejnosci:

— obwody ogdlne — oznaczenie listwy X0
— obwody pragdowe — oznaczenie listwy X1,
— obwody napieciowe — oznaczenie listwy X2,
— obwody sterownicze (kétko) — oznaczenie listwy X3,
— obwody sterownicze (kwadrat) — oznaczenie listwy X4,
— obwody sterownicze (ZS/LRW) — oznaczenie listwy X5,
— obwody sygnalizacyjne — oznaczenie listwy X6,
— obwody telemechaniki — oznaczenie listwy X7,
— obwody zasilania napedow — oznaczenie listwy X8,
— obwody pomiarowe — oznaczenie listwy X9.

Obwody ogdine powinny by¢ wyodrebnione na osobnej listwie zaciskowe;j.

W polach WN i SN nalezy stosowa¢ zespét ztgczy probierczych umozliwiajgcych wykonywanie
w sposéb bezpieczny i dogodny pomiaréw eksploatacyjnych. W szczegdlnosci poprzez ztgcze
probiercze powinny byé przeprowadzone przewody z pomiarami prgdéw i napie¢, z sygnatami
sterowniczymi, sygnatami od LRW i ZSZ.

W uktadach sterowania i sygnalizacji nalezy dagzyé do ograniczania liczby przekaznikdéw
pomocniczych. Wymagane funkcje powinny by¢ realizowane w terminalach polowych.

Przekazniki pomocnicze nie powinny posiada¢ zewnetrznych elementéw mechanicznych, za
pomocg ktérych mozna doprowadzi¢ do zmiany potozenia ich stykéw.

Styki przekaznikbw pomocniczych powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ prgdowa
dostosowang do obcigzenia obwodow, ktére majg przerywac.

Decyzjg komorki odpowiedzialnej za EAZ w obwodach sterowania wytgcznikami dopuszcza sie
zastosowanie przekaznikdw pomocniczych ‘szybkich’ do ochrony wyjs¢ terminali polowych przed
przecigzeniem. Czas dziatania tych przekaznikéw powinien by¢ nie dtuzszy ni¢ 3 ms.

Dla realizacji dziatania na wytgczenie wytgcznika i ochrony zaleca sie wykorzystywanie dwdéch
przekaznikdéw wyjsciowych terminala polowego pochodzgcych z réoznych kart wejs¢/wyjsé.

Oprzewodowanie wewnatrz szaf sterowniczo-przekaznikowych powinno by¢ wykonane gietkimi,
miedzianymi przewodami, o napieciu znamionowym izolacji min. 450/750 V. Konce przewodéw
powinny by¢ zakonczone zaprasowanymi koncéwkami tulejowymi.

Wyzej wymienione obwody powinny by¢ wykonane przewodami o nastepujacych przekrojach
minimalnych:

— obwody prgdowe — minimum 2,5 mm?,

— obwody napieciowe — minimum 1,5 mm?,

— obwody sterownicze i sygnalizacyjne — minimum 1,5 mm?.

Zaleca sie przyjg¢ nastepujgca kolorystyke przewodow:
— obwody pomiarowe pragdowe — brgzowy,
— obwody pomiarowe napieciowe — szary,
— obwaody sterowania - czerwony,
— obwaody sygnalizacji — czarny,
— obwaody pradu zmiennego 230 V: faza — biaty, N — niebieski, PE — zo6tto — zielony.
Wyzej wymieniona kolorystyka przewoddéw powinna uzyskac akceptacje komorki odpowiedzialnej
za EAZ.

Minimalne napiecie izolacji kabli sterowniczych powinno wynosi¢ 0,6/1 kV.

W kazdym kablu sterowniczym nalezy przewidzie¢ minimum 20-to procentowg rezerwe zyl, lecz
nie mniej niz dwie zyty.

Obwody pomiarowe prgdowe powinny by¢ prowadzone odrebnymi kablami (nie zawierajgcymi
innych obwodoéw), o minimalnym przekroju zyt 2,5 mm?2.
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6.18.

6.19.

6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Obwody pomiarowe napigciowe powinny by¢ prowadzone odrebnymi kablami nie zawierajgcymi
innych obwoddw, o minimalnym przekroju zyt 1,5 mm?.

Obwody sterownicze i sygnalizacyjne powinny by¢ prowadzone kablami nie zawierajgcymi
obwodow przemiennopradowych. Nalezy stosowac¢ zyty o minimalnym przekroju 1,5 mm?.

Kable sterownicze w rozdzielni w wykonaniu napowietrznym, tgczace aparature pierwotng
z szafkami kablowymi oraz fgczgce szafki kablowe z nastawnig powinny by¢ opancerzone.

Kable sterownicze w rozdzielni napowietrznej powinny by¢ utozone w kanatach kablowych na
drabinkach. Kable, ktérych trasa prowadzi w ziemi powinny by¢ zabezpieczone rurami PCV
w kolorze niebieskim. Wyprowadzenia kabli z ziemi na odcinku min. 0,5m powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i odporne na promieniowanie UV.

Kable sterownicze powinny by¢ jednoznacznie oznaczone na poczatku, koncu oraz na trasie ich
przebiegu.

Wymagana jest lokalna sygnalizacja zadziatania zabezpieczen oraz detekcji stanow
zaktéceniowych w poszczegdlnych polach (takich jak zaniki napieé pomocniczych, rozbrojenie
napedu wytgcznika, obnizenie cisnienia gazu SFs, itp.). Sygnalizacje nalezy realizowac
w urzgdzeniach EAZ tych pél.

Telepomiary powinny by¢ realizowane przez urzadzenia EAZ. W uzasadnionych przypadkach,
zrodtem telepomiaréw mogg by¢ mierniki lokalne.

Zadziatanie poszczegoinych zabezpieczen fabrycznych transformatoréw i dfawikéw powinno by¢é
sygnalizowane lokalnie we wtasciwych polach.

Dodatkowe wymagania techniczne w zakresie obwodéw wtoérnych rozdzielnic WN

W polach WN urzadzenia EAZ podstawowe i rezerwowe powinny wspétpracowaé. z odrebnymi
obwodami pomiarowymi (prgdowymi i napieciowymi) oraz obwodami sterowniczymi.

Sygnaly pomiarowe dla zabezpieczen powinny pochodzi¢:

— prad 3l, — z niezaleznych rdzeni przektadnikéw prgdowych potaczonych w ukfadzie
Holmgreena,

— prady fazowe - z niezaleznych rdzeni przektadnikéw prgdowych potgczonych w ukfadzie
gwiazdy,

— napiecie 3U, - z niezaleznych uzwojenh przektadnikow napieciowych potgczonych w ukfadzie
otwartego trojkata,

— napiecia fazowe i miedzy przewodowe - z niezaleznych uzwojen napieciowych potaczonych
w ukfadzie gwiazdy.

W rozdzielni WN nalezy zastosowaé nastepujgce poziomy sterowania:

— 2z nadrzednego systemu sterowania i nadzoru wszystkimi tgcznikami wyposazonymi w napedy
elektryczne,

— z centrum lokalnego sterowania wszystkimi tgcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne,

— ze sterownika polowego wszystkimi fgcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne,

— z szaf sterowniczo-przekaznikowych, z pominieciem sterownika polowego, wszystkimi
tgcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne,

— z szaf kablowych wszystkimi tgcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne, przy czym
wytacznikiem tylko na wytgczenie,

— z szafek napedow poszczegdlnych tgcznikow wyposazonych w napedy elektryczne.

Wymagane jest lokalne odwzorowanie stanu potozenia wszystkich tgcznikéw pél rozdzielnicy WN:

— na wyswietlaczach sterownikow polowych,
— w szafkach kablowych za posrednictwem wskaznikéw potozenia.

Urzadzenia EAZ pdél WN powinny by¢ instalowane w szafach sterowniczo-przekaznikowych,
W pomieszczeniu nastawni.
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7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

8.2.

8.3.

Rozmieszczenie szaf sterowniczo-przekaznikowych powinno zapewni¢ swobodny dostep do
zainstalowanej aparatury oraz czytelne i przejrzyste odwzorowanie uktadu rozdzielni. Synoptyka
pola powinna by¢ identyczna z synoptykg zaimplementowang w sterowniku polowym.

Zaleca sie instalowac¢ urzadzenia EAZ dedykowane dla jednego pola w jednej szafie sterowniczo-
przekaznikowe;.

Dla transformatorow tréjuzwojeniowych zaleca sie stosowac dodatkowa szafe dla automatyki ARN
i sterowania chiodzeniem transformatora.

Szafa sterowniczo-przekaznikowa powinna posiadac:

— obudowe aluminiowg o stopniu ochrony co najmniej IP40,
— drzwi frontowe przeszklone,

— rame obrotowg 197,

— oS$wietlenie wewnetrzne,

— gniazdo 1-fazowe,

— wentylacje,

— szyne uziemiajgcy.

W szafach nalezy zastosowac listwy zaciskowe ustawione pionowo lub poziomo w sposob
umozliwiajagcy identyfikacje obwodow (obwody pradowe, napieciowe, sterownicze,
sygnalizacyjne, SSIN, itp.)

W polach linii i tgcznikdw szyn WN powinno sie stosowac cyfrowe mierniki: napie¢, prgdow, mocy
czynnej i biernej, natomiast w polach transformatoréw WN cyfrowe mierniki pradu.

W szafkach kablowych poszczegdlnych pdl nalezy stosowaé listwy probiercze stuzgce do
pomiarow eksploatacyjnych wytgcznikéw (wydzielona listwa z trzema zaciskami pomiarowymi: ,,+”
sterowniczy podstawowy, OW — wytgczenie wytgcznika, ZW — zatgczenie wytgcznika).

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ sterowania elektrycznego wytgcznikiem strony dolnej transformatora
zasilajgcego i pola tgcznika szyn SN z szaf sterowniczo-przekaznikowych pél WN transformatora
i tacznika szyn.

Wytgczniki WN powinny by¢ wyposazone w trzy wyzwalacze wytgczajgce i jeden zatgczajgcey.
Minimum dwa wyzwalacze wylgczajgce powinny by¢ dostosowane do kontroli obwodu
wytgczajgcego i kontroli cisnienia gazu SF6.

Napedy wytgcznikow WN powinny by¢ zasilane napieciem 220 Vpc z wydzielonych obwodéw
okreznych: +W, -W.

Napedy odtacznikéw i uziemnikéw WN powinny by¢ zasilane napieciem 220 Vpc z wydzielonych
obwodow okreznych: +M, -M.

Kazdy terminal polowy (zabezpieczenie podstawowe i rezerwowe) powinien dziata¢ na dwa
wyzwalacze wylgczajgce z wykorzystaniem dwdch napieé¢ sterowniczych (nie dotyczy to
zabezpieczenia autonomicznego transformatora).

Dodatkowe wymagania techniczne w zakresie obwodow wtérnych rozdzielnic SN

W polach SN nalezy zastosowac nastepujgce poziomy sterowania:

— z nadrzednego systemu sterowania i nadzoru wszystkimi tgcznikami wyposazonymi w napedy
elektryczne,

— z centrum lokalnego sterowania wszystkimi tgcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne,

— ze sterownika polowego wszystkimi tgcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne.

Wymagane jest lokalne odwzorowanie stanu potozenia wszystkich tgcznikdéw pdl rozdzielnicy SN
na wyswietlaczach sterownikéw polowych oraz wytgcznika.

W polach SN transformatoréw zasilajgcych nalezy stosowac cyfrowe mierniki napiecia, pradu,
mocy czynnej i biernej. W polach pomiaru napiecia nalezy stosowaé cyfrowe mierniki napiecia,
umozliwiajgce pomiar napie¢ fazowych i miedzyfazowych. W pozostatych polach SN pomiary
lokalne wielkosci elektrycznych nalezy wykonaé wykorzystujgc terminale polowe.
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8.4.

8.5.

8.6.
8.7.

8.8.

8.9.
8.10.

8.11.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Urzadzenia EAZ pdl SN powinny by¢ instalowane w przedziatach niskonapieciowych rozdzielnicy
SN.

W rozdzielnicy SN co najmniej co pigte pole powinno by¢ wyposazone w gniazdo 1-fazowe
230 Vac.

Przedziaty niskonapieciowe rozdzielnic SN powinny by¢ wyposazone w os$wietlenie wewnetrzne.

Uziemienie rdzeni przekfadnikbw pradowych i uzwojen przekladnikéw napieciowych
w rozdzielnicach SN powinno by¢ wykonane na listwie zaciskowej w przedziale niskonapieciowym
pola.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ sterowania elektrycznego wyigcznikiem strony SN transformatora
zasilajgcego i pola tgcznika szyn SN z szaf sterowniczo-przekaznikowych pél WN transformatora
i tacznika szyn.

Wytaczniki SN powinny byé wyposazone w dwa wyzwalacze wytgczajgce i jeden zatgczajacy.

Napedy wytgcznikbw SN powinny by¢ zasilane napieciem 220 Vpc z wydzielonych obwoddéw
okreznych: +W, -W. Pozostate napedy fgcznikdw SN powinny by¢ zasilane napieciem 220 Vpc
z obwoddw sygnalizacyjnych: (+), (-).

Zabezpieczenia dziatajgce na wytgczenie powinny dziata¢ na dwa wyzwalacze wytgczajgce.

Wymagania dla urzadzen EAZ

Podane w niniejszym punkcie wymagania nalezy traktowac¢ jako wymagania minimalne. Decyzjg
komorki odpowiedzialnej za EAZ mozna stosowaé inne zabezpieczenia, o innych zasadach
dziatania, jesli podane w Standardzie wyposazenie jest niewystarczajgce. Wymaga to zgody na
odstepstwo od Standardu, zgodnie z pkt 2.4.

Urzadzenia EAZ oraz osprzet (zaciski i przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych
przeznaczone do instalowania w budynkach lub szafach majgcych ogrzewanie i wentylacje
powinny spetnia¢é wymagania normy [N7].

Urzadzenia EAZ oraz osprzet (zaciski i przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych
przeznaczone do instalowania w budynkach lub szafach majgcych ogrzewanie i wentylacje
powinny spetnia¢é wymagania:

— zaKres temperatury OtOCZENIA.........covveiiiiii e a e -5 + 55 °C,
— wysokos$¢ ponad POZIOMEM MOIZA ........uuiiiieeeiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e <2000 m,
— ciSnienie atMOSTErYCZNE .......coii i i 86+106 kPa,
e L[ [0 1 T T PP 5+95%.

Urzadzenia EAZ oraz osprzet (zaciski i przewody) zastosowane w stacjach elektroenergetycznych

przeznaczone do instalowania w budynkach lub szafach majgcych ogrzewanie i wentylacje

powinny zapewniac:

— mozliwos¢é montazu natablicowego lub zatablicowego (ha ramie uchylnej),

— dostep do zaciskéw listew zaciskowych i montaz/demontaz przewodow przytaczeniowych bez
koniecznosci demontazu urzadzenia z tablicy lub ramy uchylnej,

— tatwg w wymiane oraz mozliwo$¢ podtgczenia instalacji uziemiajgcej stacji do obudowy,

— odpornosé obudowy na korozje, tj. obudowa powinna by¢ wykonana z metalu nieulegajgcego
korozji lub pokryta odpowiednig powtokg antykorozyjna,

— odpornos¢ na wibracje, udary i wstrzgsy sejsmiczne zgodnie z normami [N2], [N3], [N4].

Urzadzenia EAZ powinny posiada¢ obudowe oraz ztgcza zapewniajgce wymagany poziom
szczelnosci zapewniajgcy ochrone przed wnikaniem do wnetrza urzgdzenia ciat statych i ptynow,
tj.:

— dla urzadzen montowanych na tablicach i w szafach:

o  0d frontU UrZgdzZENia .........oooviiiiiiii i min. IP50,
o  Od tylu Urzadzenia .........oooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiet e min. IP20,
— dla urzgdzen montowanych na tablicach ... min. IP51.
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9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Urzgdzenia EAZ powinny posiada¢ obudowe metalowg z wyjgtkiem ptyty czotowej, ktéra moze
by¢ wykonana z innego materiatu.

Zaciski i ztgcza urzgdzen EAZ powinny by¢ dostosowane do podigczania przewoddéw
0 okreslonych nizej przekrojach. W przypadku przewodéw wyposazanych u producenta oraz
dostarczanych wraz ze zmontowanymi zigczami wymagane sg odpowiednie przekroje minimalne
zyt.

Zaciski listew i ztgczy urzgdzeh EAZ powinny umozliwia¢ przytgczenie nastepujgcych przekrojow
przewodow:

— ODWOAY PrGAOWE ....ccoeiiiiiccceee et e e e e s eaaaa e 2.5+6 mm?,
— ObWOAY NAPIECIOWE ......oviiiiiiiiiee et min. 1,5 mm?,
— obwody sterownicze i SygnaliZaCyjNe ..........oueeeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e min. 1,5 mm?,
— obwody telekomunikacyjne..........ccvvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, zgodnie z zaleceniami producenta.

Konstrukcja listwy zaciskowej powinna umozliwia¢ zatozenie oznacznikbw na przewody
przytgczane do listwy.

Ukfady zasilaczy urzgdzeh EAZ powinny pracowac bez zaktécen przy nastepujgcych parametrach
napiecia pomocniczego:

— ZNamionNOWe NaPI€CIE ZASIIAJGCE ......vvrrririiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 220 Vpc,
— oba bieguny napiecia zasilajgCego ............cuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiii izolowane od ziemi,
— JEAEN Z DIBGUNOW ...ttt et e e e e e e e e eeeeeees uziemiony,
— dozwolona zmiana wielkosci napiecia zasilajgcego ...........ccoovvviviiiiiieeeeiiiiinee, (-20+10)% Uz,
e -1 1 T 21 = R <15%-Uzn.

Urzadzenia EAZ oraz osprzet powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace wejsé
analogowych przeznaczonych do wspétpracy z przektadnikami pomiarowymi:
— wejscia prgdowe

e prad znamionowy (wartoS¢€ skUteCzNa) ..........cccevvvviiiiiiiiiie e 1AIlub5A,
o zakres pomiarowy (Warto$C€ skUtECZNA) ...........coevviiiiiiiii i 0+20:1,,
o dopuszczalny Prad ClaQly .......uuuiiiii i 22 4-1,,
o WYLrZymatoSE ZWArCIOWAL. ........cuvviiiii e e s 50:1, (1s),
o doktadnoS$E pomiaru Nie QOrszZa NIiZ...........ccceiiiiieiiiiic e, 1%:In,
® ODCIGZENIE ... <0,5 VA (dla I=ly),
— wejscia napieciowe
e napiecie znamionowe (WartoS€ SkUtECZNA) ............coevviiiiiiiceiiiicee e 100 Vac,
e napiecie znamionowe 3Ug (warto$€ skuteczna)..........cccceeeviieiiiiiiiiiin e 100 Vac,
e zakres pomiarowy (WartosSci SKULECZNE).......ccooeeiviiiiiiiii i 0+min. 1,5-Up,
LI o] < r=To [ aTo 1Yol o o] 1 41 7= T 1 15 1%-Un,
® ODCIGZENIE ... <0,5 V-A (dla U=U,).

Urzadzenia EAZ oraz osprzet powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace liczby wejs¢

dwustanowych przeznaczonych do wspétpracy z wyjsciami dwustanowymi innych urzgdzen:

— powinna istnie¢ mozliwo$¢ wyposazenia terminala polowego w odpowiednig do potrzeb
uktadowych ilos¢ wejsé dwustanowych swobodnie programowalnych,

— wejscia potencjatowe przystosowane do polaryzacji zewnetrznym napieciem pomochiczym
staciji,

— napiecie POMOCNICZE STAC]I.....uiiiieiii i e r e e e enes 220 Vpc,
— zmiana warto$ci NAPIECia POMOCNICZEJO.......uuuurreeeeeeeereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees (-20+10)%,
— minimalne napigcie zmiany stanu (z 0 na 1 l0giCZNE) ..........cuvvvveevviiiiiiiiiiieiiiiiieeieeeeee 170 Voc,
— czas zmiany stanu (Z 0 Na 1 I0QICZNE) ......uuiieiieiiiii e (1+5) ms,
— ODCIGZENIE ... e 0,25+1,5W (dla U=U,).

Urzadzenia EAZ oraz osprzet powinny spetniaC nastepujgce wymagania dotyczgce wyjsé

dwustanowych:

— wyjscia przeznaczone do wspoéipracy z wejsciami dwustanowymi innych urzadzen
przystosowane do polaryzacji zewnetrznym napieciem pomochniczym stacji,
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9.12.

9.13.

— mozliwosé wyposazenia terminala polowego w odpowiednig do potrzeb uktadowych liczbe
wyj$¢ dwustanowych swobodnie programowalnych,

— warto$€ Komutowanego NAPIECIA. ........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e min. 250 Vpc,
e S Lz (¢ H o= To Y =21 Ao,
— maksymalny Czas ZadzZiatania ...............uuuuuiuiiiiiiii 10 ms,
— MAKSYMAaINY CZAS OUPAUU ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiei s 10 ms,

Urzadzenia EAZ oraz osprzet powinny spetniaé nastepujgce wymagania dotyczace portow

telekomunikacyjnych przeznaczonych do wspodtpracy z innymi urzagdzeniami EAZ:

liczba portow -  min. 4:

e jeden przeznaczony do wymiany danych z SSiN,

e jeden przeznaczony do wymiany danych z systemem zdalnego nadzoru urzadzen EAZ
stacji (tj. facze inzynierskie lub koncentrator zabezpieczen),

e jeden przeznaczony do wymiany danych z innymi urzadzeniami EAZ (umozliwiajgcy
tworzenie uktadéw automatyki lub wymiane danych z zewnetrznymi urzgdzeniami
pomiarowymi bgdz czujnikami),

e jeden przeznaczony do wymiany danych z podrecznym komputerem PC,

— rodzaj portéw:

LI 01 (=1 (=T 0100V 1 optyczny,
® dOPUSZCZAINY .....ovveniiieeeii et USB, RS232, RS485, Ethernet,

— rodzaj przytgczy:

o Swiattowdd wielomodowy,

¢ |ub przewody miedziane o parach skrecanych,

— protokoty telekomunikacyjne (okreslane podczas sktadania zaméwienia):

e |EC61850, zgodny z normami [N23] + [N34].

e |[EC60870-5-104, zgodny z normg [N21] (w przypadku portu wymiany danych
Z SSiN),

e IEC60870-5-103, zgodny z normg [N20] (w przypadku portu wymiany danych
Z SSiN),

e DNP 3.0 (w przypadku portu wymiany danych z SSiN),

¢ MODBUS TCP i MODBUS RTU (w przypadku portu wymiany danych z zewnetrznymi
urzgdzeniami pomiarowymi lub czujnikami),

e protokdt producenta (w przypadku wymiany danych z PC oraz wymiany danych z systemem
zdalnego nadzoru urzadzen EAZ stacji (tj. fgcze inzynierskie)).

Urzadzenia EAZ oraz osprzet powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace izolacji:
— dla wejsc¢ analogowych, wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz ukfadow zasilania 220 Vpc i 230 Vac:

o rezysStanCja iZOIAC]i .......covvviiiiiiii e =100 MQ dla 500 V,
o wytrzymatos¢ dielektryczna ..........cccciiiiiii i, 2 kVac w czasie 1 min.,
o wytrzymaltoSE udarowa ..........cccoeeeeiiiiiiiiiiiii e impulsem 5 kV, 1,2/50 ps,

— dla wejsé/wyjs¢ i sygnatdw analogowych DC (np.4+20 mA), portdw szeregowych
(elektrycznych) oraz uktadéw zasilania 24 Vpc i 48 Vpc:

o 1ezysStanCja iZOIAC]i ......ccovvuiiiiiii i 2100 MQ dla 500 V,
o wytrzymatos¢ dielektryczna ..........ccccccviiiiiiiiini e, 0,5 kVac w czasie 1 min.,
o wytrzymatosS€ udarowa ..........ccccooiiiiiiii e, impulsem 0,8 kV, 1,2/50 pus.

Urzadzenia EAZ oraz osprzet powinny spetniaC nastepujgce wymagania dotyczace
kompatybilno$ci elektromagnetyczne;:
— obwody zasilania (emisja):

e poziomy emitowanych zaburzen quasiszczytowych/Srednich

przy czestotliwosci 0,5 MHzZ ... 73 dB (60 pV),
e poziomy emitowanych zaburzen promieniowanych quasiszczytowych/srednich
przy czestotliwosci 230 MHZ ... 40 dB (60 /m),
— urzadzenia:
¢ odpornos¢ na zakiocenia od wytadowan elektrostatycznych
(kontaktowe/przez POWIETIZE) ....cooiiiiiie e 6 kV/8 kV,
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e odpornos¢ na zaktocenia od pol elektromagnetycznych ...........ooevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnne. 10 Vim,
— obwaody i porty uziemienia:

e odpornos¢ na elektryczne, szybkozmienne stany przejSciowe ..............ccccvvvvviiiiiiinnnns 4 kV,
e odpornosc¢ na zaktécenia przewodzone, indukowane przez pola

0 CZeStOtliWOSCI radiOWE] .....ccooeeeieeeeeeee 140 dB (pV) lub 10 V,

— obwody i uktady wejsé/wyjs¢ dwustanowych, wejs¢é analogowych oraz zasilania:

e odpornos¢ na udary oscylacyjne o czestotliwosci1 MHz ...........ccccoooeviiiiinnnnee. 1kV/2,5kV,
e odpornosc¢ na elektryczne, szybkozmienne stany przejSciowe ............ccccvviciiiiiieinnnn, 4 kV,
e 0dpornOSE Na Udary NAPIECIOWE .........eeveviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1 kV/2 kV,
e odpornosc¢ na zaktécenia przewodzone, indukowane przez pola

0 CZeStOtliWOSCI radiOWE] ..o 140 dB (uV) lub 10 V,
e odpornos¢ wejs¢ dwustanowych na zaktdcenia przewodzone

0 CZEStOIWOSCI SIECIOWE] ... i 0,15 kVv/0,3 kV,

— obwody i uktady wejsé/wyjs¢ analogowych DC (np. 4+20mA), portdw szeregowych
(elektrycznych) oraz zasilania 24Vpc, 48 Voc:

e odpornos¢ na udary oscylacyjne o czestotliwosci1 MHz .........ccccooooviiiiiiiiiennn. 0 kV/1 kv,
e odpornos¢ na elektryczne, szybkozmienne stany przejSCiowe ..............ccccevvvvvvvvvvvnnnnns 1 kv,
e 0dpornOSE Na Udary NAPIECIOWE .........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee et e e e e eeeeeeeeeeeeeeees 0 kV/1 kV,
e odpornos¢ na zaktécenia przewodzone, indukowane przez pola

0 CzestotliwoSCi radioWe] .......cooeeeeiiieeee 140 dB (uV) lub 10 V.

9.14.  Urzadzenia EAZ powinny posiada¢ menu w jezyku polskim.

9.15.  Oprogramowanie stuzgce do zmiany nastawien, konfiguracji oraz odczytu danych z rejestratoréw
zdarzen i zaktdcen, powinno by¢ w jezyku polskim. Oprogramowanie to powinno umozliwiac prace
w Srodowisku Windows.

9.16. Instrukcje obstugi urzagdzen EAZ powinny by¢ w jezyku polskim i szczegétowo opisywaé kazdg
automatyke i funkcje zabezpieczeniowe.

9.17. Terminale polowe, oprécz nizej wymienionych zabezpieczen i automatyk stacyjnych, powinny by¢

wyposazone w:

— ukfad pomiaru praddéw i napiec¢ (w zaleznosci od potrzeb). Obliczanie wielkosci elektrycznych
pochodnych od zmierzonych wartosci prgdéw i napie¢ (moc czynna, moc bierna, wspotczynnik
mocy),

— ukfad kontroli obwoddéw pomiarowych,

— uktad sterowania tgcznikami pola wyposazonymi w napedy elektryczne,

— ukfad samokontroli i blokowania w przypadku uszkodzen oraz by¢é wyposazone w styk ,live
contact” (watchdog),

— ukfad umozliwiajgcy synchronizacje zegara czasu rzeczywistego ze sterownika obiektowego
telemechaniki i serwera czasu rzeczywistego,

— ukfad kontroli ciggtosci obwodoéw wytgczajgcych,

— uktad kontroli stanu napedu wytgcznika,

— uktad kontroli pofozenia tgcznikow w polu,

— uktad kontroli napie¢ pomocniczych,

— co najmniej dwa wybieralne banki nastaw, ktérych wybdér powinien by¢ réwniez mozliwy
zdalnie,

— odpowiednig liczbe swobodnie konfigurowalnych wejsé i wyjs¢ binarnych. Minimalna liczba
wejs¢ i wyjs¢ binarnych w danej aplikacji jest definiowana przez komérke odpowiedzialng za
EAZ w zaleznosci od obiektu i potrzeb,

— w odpowiednig liczbe swobodnie konfigurowalnych elementéw sygnalizacyjnych typu LED
umozliwiajgcych sygnalizacje uruchomienia i zadziatania funkcji zabezpieczeniowych i stanéw
zakidceniowych. Minimalng liczbe elementdéw sygnalizacyjnych w danej aplikacji powinna
definiowac¢ komérka odpowiedzialna za EAZ w zaleznosci od obiektu i potrzeb,

— uktad wspotpracy z SSIN,

— uktad wspotpracy z CS (generowanie sygnatow Aw, Up, Al.),

— ukfad logiki swobodnie programowalnej przez uzytkownika,
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wyswietlacz cyfrowy. Sterowniki polowe powinny by¢ wyposazone w wyswietlacz graficzny

przedstawiajgcy stan wszystkich tgcznikow w polu, pomiary lokalne oraz w miare potrzeb stan

automatyk w polu,

sterowniki polowe posiadajgce wyswietlacz dotykowy, powinny by¢ réwniez wyposazone

w klawisze funkcyjne sterujgce kursorem.

rejestrator zdarzen i zaktdcen, ktory powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami

i cechami:

e minimalny tgczny czas zapisu rejestracji jednego zaktécenia — 10 s,

mozliwo$¢ wyzwolenia w wyniku zadziatania dowolnej funkcji zabezpieczeniowej,

nastawialny czas zapisu rejestracji przed zaktéceniem — do 500 ms,

nastawialny czas zapisu rejestracji po zaktéceniu — do 500 ms,

mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji czasow rejestracji oraz czasow przed i po zaktdceniu,

liczba zapisanych zdarzen powinna obejmowac¢ minimum 200 ostatnich rekordéw,

mozliwo$¢ przechowywania w nieulotnej pamieci min. 10 plikéw rejestracji w nieulotnej

pamieci,

e po przepetieniu pamieci, rejestrator nie moze blokowaé kolejnej rejestracji, powinien
nadpisywac najstarszg rejestracje,

e przebiegi i zdarzenia powinny by¢ przechowywane w nieulotnej pamieci urzadzenia,

o format zapisu danych z rejestratora zakifocen powinien by¢ zgodny ze standardem
COMTRADE.

9.18.  Dostep do zmiany nastaw i konfiguracji terminali polowych powinien by¢é mozliwy poprzez system
ochrony dostepu.

9.19. W stacji elektroenergetycznej nalezy dgzy¢ do zachowania jednolitego (producencko)
wyposazenia w urzgdzenia EAZ. Dopuszcza sie odrebne (producencko) zestawy urzgdzeh EAZ
dla rozdzielni SN i 110 kV.

10. Dodatkowe wymagania dla urzadzen EAZ pdl liniowych oraz sprzegiet 110 kV

10.1. Terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym powinien posiadac:

zabezpieczenie odlegtosciowe z kierunkowg pamiecig napieciowa, dostosowane do pracy

w sieci WN ze skutecznie uziemionym punktem gwiazdowym, wyposazone w:

e charakterystyki poligonalne, podimpedancyjne o niezaleznych nastawieniach w osi R i X dla
kazdej strefy (z eliminacjg obcigzenia linii),

¢ minimalng liczbg stref 4 (nie uwzgledniajgc strefy do wspodipracy z automatykg SPZ),

o funkcje pracy wspotbieznej realizowanej za pomocy interfejsu swiattowodowego poprzez
wydzielone witdkna swiattowodowe jednomodowe bez udziatu dodatkowych urzgdzen
teletransmisyjnych (w przypadku liczby koncéw wiekszej niz 2 — min. 2 porty
komunikacyjne),

e programowalny obszar dziatania dla kazdej ze stref, oddzielnie dla zwaré miedzyfazowych
i doziemnych w obejmujgcy caty mozliwy zakres impedanciji petli zwarciowej,

¢ funkcje kontroli ciagtosci taczy,

zabezpieczenie wykrywajgce zatgczenie na zwarcie,

zabezpieczenie rezerwowe: ziemnozwarciowe nadprgdowe kierunkowe i nadprgdowe fazowe,

nadzoru nad obwodami przektadnikow napieciowych,

zabezpieczenie nadprgdowe uruchamiane w wypadku uszkodzenia w obwodach

napieciowych,

zabezpieczenie od skutkow asymetrii prgdowe;j,

synchrocheck,

automatyke trojfazowego SPZ (w szczegdinych uktadach pracy sieci komoérka odpowiedzialna

za EAZ moze dopusci¢ do stosowania automatyke jednofazowego SPZ),

uktad zewnetrznego uruchomienia SPZ,

lokalizator miejsca zwarcia,

funkcjonalnosci i uktady wg pkt. 9.17.

10.2.  Terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym powinien posiadaé:
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10.3.

10.4.

11.

11.1.
11.1.1.

11.1.2.

11.2.
11.2.1.

— zabezpieczenie odcinkowe (réznicowoprgdowe) wyposazone w:

e charakterystyke rozruchowg z dwoma punktami przegiecia definiowanymi przez
uzytkownika,

e wspotpraca z terminalem na przeciwlegtym kohcu linii powinna byé realizowana za pomocg
interfejsu Swiattowodowego poprzez wydzielone widkna swiattowodowe jednomodowe bez
udziatu dodatkowych urzadzen teletransmisyjnych (w przypadku liczby koncow wigkszej niz
2 —min. 2 porty komunikacyjne),

e funkcje kontroli ciggtosci tacza,

— funkcje wykrywajgcg zatgczenie na zwarcie,
— zabezpieczenie nadprgdowe i ziemnozwarciowe kierunkowe uaktywniane przy uszkodzeniu
tacza.

Terminal polowy z funkcjg zabezpieczenia nadprgdowego ziemnozwarciowego kierunkowego

powinien posiadac¢:

— dwustopniowy czton nadpradowy, kierunkowy sktadowej zerowej, z niezaleznie nastawiang
wartoécig pradu i czasu dla kazdego stopnia. Zakres pradowy oraz kat maksymalnej czutosci
zabezpieczenia ziemnozwarciowego powinny by¢ dostosowane do wymagan wynikajgcych
z pracy w sieci ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym,

— dwustopniowy czton nadprgdowy fazowy z niezaleznie nastawiang wartoscig pradu i czasu dla
kazdego stopnia,

— funkcje nadzoru nad obwodami przekfadnikdéw napieciowych,

— funkcje kontroli synchronizmu (gdy jest wymagana),

— funkcje automatyki jednofazowego i trojfazowego SPZ (w szczegdlnych uktadach pracy sieci
komérka odpowiedzialna za EAZ moze dopusci¢ do stosowania automatyke jednofazowego
SP2),

— funkcje zewnetrznego uruchomienia SPZ,

— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.

Dopuszcza sie integracje terminala polowego rezerwowego linii lub tgcznika szyn z sterownikiem
polowym.

Wymagania EAZ dla pél WN

Wymagania ogoélne

System dystrybucyjny WN moze obfitowac¢ w rézne przypadki zwtaszcza w zakresie pracy linii WN

zaréwno co do parametrow elektrycznych linii jak i warunkéw zwarciowych, tj. kierunkow

przeptywu jak i wartosci mocy zwarciowych. Stad niezaleznie od nizej opisanych konfiguracji
zabezpieczen i funkcjonalnosci, komorka odpowiedzialna za EAZ po analizie konkretnego
przypadku moze zadecydowaé o zastosowaniu dodatkowych niz opisane ponizej zabezpieczeh

i logiki, jak np.:

— wyposazenie zabezpieczenia odlegtosciowego i ziemnozwarciowego w funkcje umozliwiajgca
jednoczesne, dwustronne wytgczenie linii niezaleznie od wartosci mocy generowanej przez
jednostke wytwoérczg (funkcja standardowo dedykowana dla korncéw linii wychodzacych z GPO
moze by¢ stosowana w pewnych przypadkach linii WN pracujgcych w uktadzie
pierscieniowym),

— funkcje blokowania wytgczenia linii od strefy szybkiej obejmujgcej zasiegiem czesci linii
wychodzgcych ze stacji przeciwlegtej, gdy zabezpieczenie linii na przeciwlegtym koncu
zlokalizuje zwarcie w strefie wstecznej (funkcja moze by¢ wykorzystana dla bardzo krétkich linii
WN).

W przypadku braku mozliwosci realizacji bezposredniego tgcza komunikacyjnego pomiedzy

zabezpieczeniami odlegtosciowymi, terminale polowe nalezy przystosowa¢ do uwspotbieznienia

w przysztosci.

Zabezpieczenia linii WN pracujacych w uktadzie pierscieniowym

Pola linii napowietrznych WN o dtugosci = 5 km nalezy wyposazy¢ w:

Wariant 1 (zat. nr2, rys. 1-1i1-2) :
— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym (zabezpieczenie podstawowe),
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— terminal polowy z zabezpieczeniami: nadprgdowym ziemnozwarciowym kierunkowym
i nadprgdowym fazowym (zabezpieczenie rezerwowe),
— SPZ w zabezpieczeniu podstawowym.

Wariant 2 (zat. nr2, rys. 1-3i1-4) :

— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe),
— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym (zabezpieczenie rezerwowe),
— SPZ w zabezpieczeniu rezerwowym.

O wyborze wariantu powinna decydowa¢ komdrka merytorycznie odpowiedzialna za obszar EAZ.

Pola linii napowietrznych WN o dtugosci < 5 km (zat. nr 2, rys. 1-3 i 1-4) nalezy wyposazy¢ w:
— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe),

— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym (zabezpieczenie rezerwowe),

— SPZ w zabezpieczeniu rezerwowym.

Pola linii kablowych WN (zat. nr 2, rys. 1-3 i 1-4) nalezy wyposazy¢ w:

— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe),
— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtoSciowym (zabezpieczenie rezerwowe).
Pola linii napowietrzno-kablowych WN (zat. nr 2, rys. 1-3 i 1-4) nalezy wyposazy¢ w:
— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe),
— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym (zabezpieczenie rezerwowe),
— SPZ realizowany w zabezpieczeniu rezerwowym.

Zabezpieczenia linii WN pracujacych w uktadzie promieniowym

Pola linii WN zasilajgcych stacje odbiorcze w ukfadzie promieniowym nalezy wyposazy¢ w:

— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe),

— terminal polowy z zabezpieczeniami: nadprgdowym ziemnozwarciowym kierunkowym
i nadprgdowym fazowym (zabezpieczenie rezerwowe),

— SPZ dla linii napowietrznych i napowietrzno—kablowych, w zabezpieczeniu rezerwowym.

— terminal polowy z zabezpieczeniem nadprgdowym fazowym (zabezpieczenie podstawowe),
— terminal polowy 2z zabezpieczeniem nadprgdowym ziemnozwarciowym kierunkowym

— SPZ dla linii napowietrznych i napowietrzno—kablowych, w zabezpieczeniu rezerwowym.
O wyborze wariantu powinna decydowac¢ komdrka merytorycznie odpowiedzialna za obszar EAZ.
Pola linii WN fgczacych system dystrybucyjny 110 kV ze stacjami GPO (zat. nr 2, rys. 1-7) nalezy

— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe),

— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym (zabezpieczenie rezerwowe),

— SPZ dla linii napowietrznych i napowietrzno—kablowych, w zabezpieczeniu rezerwowym,

— zabezpieczenie odlegtosciowe i ziemnozwarciowe nalezy wyposazy¢ w funkcje umozliwiajgca
jednoczesne, dwustronne wytgczenie linii niezaleznie od wartosci mocy generowanej przez

— uktad przeniesienia sygnatu sterujgcego bezwarunkowego wytgczenia na przeciwlegty koniec
linii z wykorzystaniem niezaleznych tgczy,
— blokade od zatgczenia napiecia od strony jednostki wytworczej.

Zabezpieczenia linii odczepowych WN

Pola linii WN pracujgcych jako odczepy ,pasywne” 2 (zat. nr 2, rys. 1-8) nalezy wyposazy¢ w:

11.2.2.
11.2.3.
11.2.4.
11.3.
11.3.1.
Wariant 1 (zat. nr 2, rys. 1-5):
Wariant 2 (zat. nr 2, rys. 1-6):
(zabezpieczenie rezerwowe),
11.3.2.
wyposazyc w:
jednostke wytwércza,
11.4.
11.4.1.
2

Za odczep ,pasywny” nalezy rozumiec¢ taki uktad, w ktérym w przypadku zaistnienia zwarcia w linii 110 kV z odczepem nie ma

mozliwosci zasilenia mocg zwarciowag miejsca zwarcia od strony linii odczepowe;.
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— terminal polowy z zabezpieczeniem nadprgdowym ziemnozwarciowym kierunkowym
i nadprgdowym fazowym.

Pola liniit WN pracujgcych jako odczepy ,aktywne” 3 (zat. nr 2, rys. 1-9) nalezy wyposazy¢ w:
— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym wielostronnym (zabezpieczenie

— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym (zabezpieczenie rezerwowe),
— SPZ zrealizowang w zabezpieczeniu rezerwowym,
— zabezpieczenie od pracy wyspowej w przypadku mozliwosci pracy zrodta wytwérczego w stacji

Zabezpieczenia linii WN wyprowadzenia mocy z elektrowni

Pola linii WN wyprowadzenia mocy z elektrowni (zat. nr 2, rys. 1-4) nalezy wyposazy¢ w:
terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe),
terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowy (zabezpieczenie rezerwowe),

SPZ z kontrolg synchronizmu zrealizowang w zabezpieczeniu rezerwowym,

uktad kontroli napieciowej zatgczenia wytgcznika linii.

Zabezpieczenia tacznikéw szyn WN

Pola tgcznikow szyn WN w stacjach wielosystemowych (zat. nr 2, rys. 1-10) nalezy wyposazy¢ w:

— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym (zabezpieczenie podstawowe),

— terminal polowy z zabezpieczeniami: nadprgdowym ziemnozwarciowym kierunkowym
i nadprgdowym fazowym (zabezpieczenie rezerwowe),

— SPZ zaimplementowang w zabezpieczeniu podstawowym,

— mozliwos¢ wybierania, za posrednictwem dedykowanego przetgcznika dostepnego dla stuzb
ruchowych, nastepujgcych programéw pracy zabezpieczen fgcznika szyn:

[ ]
e zastepowanie zabezpieczen pola liniowego,
e odstawienie zabezpieczen.

Pola fgcznikdéw szyn WN w rozdzielniach pracujgcych w uktadzie 1S (zat. nr 2, rys. 1-11) nalezy

— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym.
Pola tgcznikéw szyn WN w rozdzielniach pracujgcych w uktadzie H5 nalezy wyposazy¢ w:

— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym.

— terminal polowy z zabezpieczeniem nadpragdowym — przyspieszenie wytgczenia przy

O wyborze wariantu powinna decydowac¢ komérka merytorycznie odpowiedzialna za obszar EAZ.
Zabezpieczenia pél WN transformatoréw WN/SN
Pola transformatoréw WN/SN (zat. nr 2, rys. 1-14) i WN/SN/SN nalezy wyposazy¢ w:

— zabezpieczenie nadprgdowe strony WN od skutkéw zwarc¢ zewnetrznych,
— zabezpieczenie nadprgdowe strony WN od przecigzen,

11.4.2.
podstawowe),
zasilanej z linii odczepowej .
11.5.
11.6.
11.6.1.
e praca ha rozcinanie,
tgczenie probne,
11.6.2.
wyposazyC w:
11.6.3.
Wariant 1 (zat. nr 2, rys. 1-12) :
Wariant 2 — (zat. nr 2, rys. 1-13) :
zatgczeniu na zwarcie.
11.7.
11.7.1.
— zabezpieczenie roznicowe,
3

Za odczep ,aktywny” nalezy rozumiec¢ taki uktad, w ktérym w przypadku zaistnienia zwarcia w linii 110kV z odczepem, miejsce

zwarcia moze by¢ zasilane mocg zwarciowg od strony kazdego konca linii (tworzy sie tzw. ‘gwiazda zwarciowa”).

Nie dopuszcza sie przylgczania do sieci dystrybucyjnej 110 kV zrédet wytwdrczych poprzez linie odczepowe. Przypadki

tworzenia takich ukladéw pracy zrédet wytworczych moga mie¢ charakter tymczasowy i kazdorazowg muszg stanowi¢
odstepstwo od standardu.
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11.7.2.

11.7.3.

11.7.4.

11.7.5.

11.7.6.

11.7.7.

— zabezpieczenie nadprgdowe strony WN autonomiczne,
— zestaw zabezpieczen fabrycznych.

Zabezpieczenie r6znicowe transformatora nalezy realizowa¢ w odrebnym terminalu polowym, niz

pozostate zabezpieczenia wymienione w punkcie 11.6.1.,

Zabezpieczenie roéznicowe powinno:

— posiada¢ mozliwosc¢ ksztattowania jego charakterystyki przez uzytkownika,

— posiadac¢ blokade zapobiegajgcg zbednemu zadziataniu podczas zatgczania transformatora
oraz w sytuacji nasycenia przektadnikoéw pragdowych,

— posiadac funkcje eliminacji sktadowej zerowej,

— dziata¢ na wytgczenie wszystkich stron transformatora i uruchomienie sygnalizaciji,

— posiada¢ mozliwo$¢ wyrdwnania prgdéw w zakresie ich wielkosci i faz na drodze programowe;j.

Pomiar pradu dla zabezpieczenia roéznicowego nalezy wykonywaé po wszystkich stronach
transformatora za pomocg wyodrebnionych rdzeni przektadnikow prgdowych.
Nie dopuszcza sie do stosowania w obwodach wtornych transformatoréw wyréwnawczych.

Zabezpieczenie nadprgdowe strony WN od skutkéw zwaré zewnetrznych powinno byé
realizowane w niezaleznym od zabezpieczenia réznicowego transformatora terminalu polowym.
Wymaga sie, aby zabezpieczenie nadprgdowe byto min. dwustopniowe oraz wyposazone
w funkcje wykrywania zatgczenia na zwarcie w oparciu o odrebny stopien nadpradowy.
Zabezpieczenie to powinno dziatla¢ na wytgczenie wszystkich stron transformatora oraz
uruchomienie sygnalizacji.

Dopuszcza sig integracje w jednym terminalu polowym funkcji sterownika pola WN transformatora
i zabezpieczenia nadprgdowego strony WN od skutkdw przecigzeh.

Zabezpieczenie od skutkdéw przecigzen powinno pobudzac sygnalizacje.

Zabezpieczenie nadprgdowe autonomiczne strony WN transformatora powinno by¢ zrealizowane
w odrebnym od pozostatych zabezpieczen strony WN transformatora terminalu. Zasilanie tego
terminala powinno odbywac sie z dwoéch zrédet:

— z przektadnikéw pradowych strony WN transformatora,

— z potrzeb wtasnych pradu przemiennego lub przektadnikéw napieciowych.

Zabezpieczenie nadprgdowe autonomiczne powinno dziata¢ na wyodrebniony trzeci wyzwalacz
wytgcznika strony WN. Zabezpieczenie musi realizowacé cykl wytgczenia transformatora w oparciu
0 energie zgromadzong w zasobnikach energii. Terminal zabezpieczenia powinien posiadac
kontrole stanu zasobnika energii.

Minimalny zakres wyposazenia transformatoréw WN/SN w zabezpieczenia fabryczne stanowia:

— zabezpieczenie gazowo-przeptywowe dwustopniowe kadzi transformatora,

— zabezpieczenie przeptywowe lub cisnieniowe przetgcznika zaczepow,

— zabezpieczenie temperaturowe dwustopniowe realizowane za pomocg termometru
kontaktowego.

Nowe transformatory WN/SN powinny by¢ wyposazone ponadto w:

— zawor odcinajgcy klapowy (ZOK),

— cisnieniowy zawor bezpieczenstwa,

— magnetyczne wskazniki maksymalnego i minimalnego poziomu oleju.

Dziatanie na wylgczenie odpowiednich wytgcznikow od zabezpieczeh fabrycznych powinno

odbywac sie dwoma drogami:

— poprzez odpowiednio dobrane przekazniki pomocnicze bezposrednio na wyzwalacze
wylacznikow,

— poprzez terminal polowy zabezpieczenia nadprgdowego strony WN.

Zabezpieczenia fabryczne:

— pierwszy stopien zabezpieczenia gazowo-przeptywowego kadzi,

— pierwszy stopien zabezpieczenia temperaturowego,

— magnetyczne wskazniki maksymalnego i minimalnego poziom oleju,
powinny powodowac¢ uruchomienie sygnalizaciji.
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Drugi stopien zabezpieczenia temperaturowego oraz pozostate zabezpieczenia fabryczne
powinny powodowac bezzwitoczne wytgczenie wszystkich stron transformatora oraz uruchomienie
sygnalizacji.

Dopuszcza sie rezygnacje z wytgczania stron dolnego napiecia transformatora od zabezpieczenia
temperaturowego drugiego stopnia na podstawie odpowiedniej decyzji komérki odpowiedzialnej
za prace transformatora. W tym celu pola strony WN transformatoréw powinny byé wyposazone
w przetgcznik dostepny dla stuzb ruchowych dla dogodnej zmiany programu pracy zabezpieczenia
temperaturowego.

Wymagania EAZ dla pél WN u przylaczanych podmiotéw 5

Zabezpieczenia linii WN odbiorcy zasilanego promieniowo

Pola linii WN odbiorcy, zasilanego promieniowo z sieci WN TAURON Dystrybucja S.A., nalezy
wyposazy¢ w:

Wariant 1 (zat. nr 2, rys. 1-15):
— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym,
— terminal polowy z zabezpieczeniem nadprgdowym ziemnozwarciowym kierunkowym.

Wariant 2 (zat. nr 2, rys. 1-16):
— terminal polowy zabezpieczeniem nadprgdowym ziemnozwarciowym kierunkowym.

O wyborze wariantu powinna decydowac¢ komdérka merytorycznie odpowiedzialna za obszar EAZ.
Zabezpieczenia linii WN GPO przytaczonego promieniowo

Pola linii WN (w GPO) przytagczonego promieniowo GPO (zat. nr 2, rys. 1-17), nalezy wyposazy¢

w:

— terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym

— terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym,

— zabezpieczeni odcinkowe nalezy wyposazy¢ w dodatkowe zabezpieczenie nadpragdowe
i ziemnozwarciowe kierunkowe uaktywniane przy uszkodzeniu tgcza,

— zabezpieczenie odlegtosciowe powinno umozliwia¢é prace wspotbieznej realizowang za
pomocg interfejsu Swiattowodowego poprzez wydzielone wtdkna swiattowodowe jednomodowe
bez udziatu dodatkowych urzgdzeh teletransmisyjnych,

— zabezpieczenie odlegtosciowe nalezy wyposazy¢ w funkcje ,echa” lub inng umozliwiajgca
jednoczesnie dwustronne wytgczenie linii niezaleznie od wartosci mocy generowanej przez
jednostke wytworcza,

— uktad realizujacy przyjecie sygnatu sterujgcego bezwarunkowego wytgczenia z przeciwlegtego
konca linii.

Wymagania w zakresie automatyk i zabezpieczen stacyjnych realizowanych na WN

Lokalna rezerwa wytacznikowa (LRW) WN

Rozdzielnie WN wyposaza sie w uktady LRW. LRW nalezy realizowa¢ za pomoca dedykowanego
urzadzenia.

LRW moze by¢ zintegrowany z zabezpieczeniem szyn zbiorczych ZSZ w jednym urzgdzeniu.

LRW powinna by¢ wykonana w uktadzie zcentralizowanym. Za zgodg komérki odpowiedzialnej za
EAZ, dopuszcza sie réwniez wykonanie LRW w uktadzie rozproszonym.

Dziatanie LRW powinno sie opiera¢ na kryterium prgdowym i wytgcznikowym. Powinno sie
stosowac cztony prgdowe o szybkim dziataniu i powrocie (do 20 ms) dla kazdej fazy. W kryterium
wytgcznikowym nalezy wykorzystywac styki sygnatowe wytgcznika. Powinna istnie¢ mozliwosc¢
wyboru kryteriow prgdowego lub wytgcznikowego lub obu tgcznie.

5 Dotyczy pdl bezposrednio zasilanych z rozdzielnicy WN TAURON Dystrybucja S.A.
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LRW nalezy realizowac¢ w oparciu o dedykowane urzadzenia. LRW powinna by¢ uruchamiana
przez wszystkie zabezpieczenia dziatajgce na wytgczenie ktoregos z wytgcznikow WN.

Dziatanie LRW powinno by¢ dwustopniowe:

— pierwszy stopien (tzw. retrip) z czasem 0 — 100 ms, realizuje prébe ponownego wytgczenia
wytgcznika w polu, w ktérym nastgpito uruchomienie LRW,

— drugi stopien dziata, maksymalnie po czasie 300 ms, na wytgczenie wszystkich wytgcznikow
odpowiedniej sekcji lub systemu szyn zbiorczych.

Wymagana jest mozliwos¢ niezaleznego odstawienia uruchomienia ukfadu LRW i wytgczenia

danego wytgcznika od LRW w poszczegdlnych polach (przetgcznikami dostepnymi dla stuzb

ruchowych) i sygnalizacji stanéw potozenia przetgcznikdw za pomocg telemechaniki.

Uktady LRW powinny samoczynnie dopasowywac strefy dziatania do aktualnego uktadu pracy
rozdzielni WN. Informacja o topologii stacji do uktadu LRW powinna by¢ przesytana od kazdego
tgcznika dwubitowo, z wykorzystaniem dedykowanych stykoéw pomocniczych.

Uktady LRW powinny mie¢ architekture umozliwiajgcg rozbudowe o kolejne pola bez koniecznosci
przebudowy catego uktadu.

Urzadzenie LRW powinno by¢ wyposazone w rejestrator zdarzen i zaktécen oraz wyswietlacz
graficzny z wizualizacjg stanu wytgcznikéw wszystkich pdl WN.

Kazde pole WN nalezy wyposazy¢ w przetgczniki umozliwiajgce zablokowanie uruchomienia LRW
bez wptywu na dziatanie pozostatych elementdéw LRW. Sygnalizacje stanu pofozenia tych
przetgcznikow nalezy wprowadzi¢ do systemu nadzoru, natomiast same przetagczniki nalezy
zabudowaé w szafach kazdego pola WN.

Prady do ukfadu ZSZ oraz LRW nalezy wprowadzi¢ z odrebnych rdzeni zabezpieczeniowych
przekfadnikéw prgdowych kazdego z p6l WN.

Sygnat wytgczajacy z uktadu LRW nalezy wysyta¢ jednoczesnie na dwa wyzwalacze wytgczajgce
wytgcznika.

Automatyk LRW ma by¢ wyposazona w kontrole ciggtosci obwodoéw wytgczajgcych.

Zabezpieczenie szyn (ZSZ) WN

Rozdzielnie WN nalezy wyposazy¢é w zabezpieczenie szyn zbiorczych ZSZ. ZSZ nalezy
realizowaé¢ za pomocg dedykowanego urzadzenia.

ZSZ moze by¢ zintegrowane z LRW w jednym urzgdzeniu.

Standardowo ZSZ nalezy wykonaé w ukiadzie zcentralizowanym. Za zgodg komorki
odpowiedzialnej za EAZ, dopuszcza sie rowniez wykonanie ZSZ w uktadzie rozproszonym.

ZSZ powinny dziata¢ w oparciu o dwa niezalezne kryteria pomiarowe pradéw:
— pierwsze kryterium to poréwnania faz i amplitud prgdow,
— drugie kryterium to poréwnanie pradéw w ukfadzie réznicowym stabilizowanym.

Zabezpieczenia powinno dziataé wg zasady ,dwa z dwéch”, tzn. jezeli jednoczes$nie spetnione sg
ww. dwa kryteria.

W celu eliminacji zwaré powstatych pomiedzy otwartym wytgcznikiem a przektadnikiem
pradowym, uktad ZSZ powinien byé wyposazony w funkcje rozpoznawania tzw. ,martwej strefy”.

ZSZ powinno réwniez wytgczaé zwarcia podczas wykonywania przetaczen ruchowych.
Czas dziatania ZSZ nie powinien przekraczaé¢ 30 ms.

Uktady ZSZ powinny samoczynnie dopasowywac¢ strefy dziatania do aktualnego uktadu pracy
rozdzielni WN. Informacje o topologii stacji do uktadu ZSZ powinny by¢ przesytane od kazdego
tacznika dwubitowo z wykorzystaniem dedykowanych stykow pomocniczych.

Uktady ZSZ powinny miec¢ architekture umozliwiajgca rozbudowe o kolejne pola bez koniecznosci
przebudowy catego uktadu.

Urzgdzenie ZSZ powinno by¢ wyposazone w rejestrator zdarzen i zakiocen.
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Kazde pole WN nalezy wyposazy¢ w przetgczniki umozliwiajgce zablokowanie zabezpieczenia
ZSZ bez wplywu na dziatanie pozostatych elementéw ZSZ. Sygnalizacje stanu potozenia tych
przetgcznikow nalezy wprowadzi¢ do systemu nadzoru. Przetgczniki nalezy zabudowaé w szafach
kazdego pola WN.

Prady do ukfadu ZSZ oraz LRW nalezy wprowadzi¢ z odrebnych rdzeni zabezpieczeniowych
przekfadnikéw prgdowych kazdego z pol WN.

Sygnat wytgczajgcy z uktadu ZSZ nalezy wysytaé jednoczesnie na dwa wyzwalacze wylgczajgce
wytgcznika.

Regulacja napiecia transformatora (ARN) strona WN
Pola WN transformatoréw WN/SN nalezy wyposazy¢ w uktady ARN.

Dla potrzeb regulacji napiecia nalezy przewidzie¢ nastepujgcg aparature:

— regulator napiecia,

— wskaznik numeru zaczepu przetgcznika zaczepdw,

— przetgcznik wyboru trybu pracy, regulacja reczna/regulacja automatyczna,
— przetgcznik odstawienia regulatora,

— przycisk regulacja reczna ,wyzej”,

— przycisk regulacja reczna ,nizej”,

— lampke sygnalizacji pracy przetgcznika zaczepéw,

— lampke blokada automatycznej regulacji napiecia.

Uktad regulacji napiecia powinien umozliwia¢ zmiane potozenia przetgcznika zaczepdw poprzez:

— sterowanie lokalne z napedu przetgcznika zaczepdw,

— sterowanie lokalne za pomocg przyciskdw z poziomu szafy sterowniczo-przekaznikowej
W pomieszczeniu hastawni,

— sterowanie zdalne z telemechanik z poziomu dyspozyciji ruchu,

— sterowanie automatyczne poprzez dedykowany regulator napiecia. W tym trybie pracy powinna
by¢ blokowana mozliwos¢ regulacji zdalnej oraz lokalnej.

ARN nalezy realizowa¢ w oparciu o regulator, bedacy niezaleznym urzadzeniem.

Regulator powinien umozliwia¢ nastawienie napiecia regulacji odrebnie dla co najmniej dwéch
stref czasowych.

Regulator powinien umozliwia¢ regulacje z charakterystykg obnizong ,— 5%.”

Zmiana pofozenia przetgcznika zaczepow powinna by¢ mozliwa réwniez w przypadku awarii
regulatora napiecia zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Zrédtem napigcia pomiarowego dla regulacji powinny byé przektadniki napieciowe zabudowane
w polu transformatora zasilajgcego po stronie SN. W przypadku transformatorow
trojuzwojeniowych powinna istnie¢ mozliwos¢ wyboru napiecia odniesienia ze strony dolnego
napiecia | (DNI) i dolnego napiecia Il (DNII).

Nalezy wykona¢ zewnetrzng (tzn. zrealizowang poza regulatorem) blokade nadnapieciowa, dla
ktérej napiecia pomiarowe pochodzg z pola pomiaru napiecia rozdzielni SN, powodujgcg
w przypadku jej zadziatania, w zaleznosci od wymagan okreslonych przez komorke
odpowiedzialng za EAZ, pozbawienia zasilania silnika napedu przetgcznika zaczepéw lub
stosowng blokade sterowania.

W szafie sterowniczo-przekaznikowej, gdzie =zainstalowano ukiad regulacji napiecia
transformatora  WN/SN, nalezy zabudowa¢: woltomierz mierzgcy napiecie z przektadnika
umieszczonego po stronie SN transformatora, cyfrowy wskaznik potozenia przetgcznika
zaczepow oraz miernik temperatury oleju.

Nalezy umozliwi¢ odczyt numerdw przetgcznika zaczepdw w systemie SSiN.
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Automatyka samoczynnego zalaczania rezerwy (SZR) WN

W zaleznosci od ukfadu pracy sieci WN rozdzielnie WN nalezy wyposazy¢ w SZR dziatajgcy wg.
algorytmu dostosowanego do wymagan operatora systemu dystrybucyjnego. O koniecznosci
stosowania SZR powinna decydowa¢ komoérka odpowiedzialna za EAZ w uzgodnieniu z komorkg
odpowiedzialng za prowadzenie ruchu sieci WN.

SZR nalezy zrealizowac¢ za pomocg dedykowanego urzgdzenia wyposazonego w:

— stopnie nadnapieciowe z mozliwo$cig programowania indywidualnej logiki oraz zmiany nastaw
napieciowych i czasowych,

— stopnie podnapieciowe z mozliwo$cig programowania indywidualnej logiki oraz zmiany nastaw
napieciowych i czasowych,

— automatyke wykrywania i deklarowania typu rezerwy,

— uktad kontroli gotowosci oraz stanu potozenia wytacznikéw,

— uktad lokalnej i zdalnej sygnalizacji btedéw i blokad,

— uktad wspotpracy z SSiN,

— rejestracje zdarzen i zaktocen,

— wyswietlacz graficzny przedstawiajgcy stan tgcznikow biorgcych udziat w SZR.

Powinna by¢ mozliwo$¢ lokalnego i zdalnego zablokowania/odblokowania SZR. Lokalnie powinno
to byC zrealizowane za pomocg przetgcznika zlokalizowanego w szafie sterowniczo-
przekaznikowej pola tgcznika szyn WN.

SZR powinna byé automatycznie blokowana po zadziataniu zabezpieczen pdl liniowych WN,
zabezpieczenia ZSZ i uktadu LRW.

Automatyka samoczynnego ponownego zataczania (SPZ) WN

SPZ nalezy stosowac w polach linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych WN.

W polach linii WN nalezy stosowa¢ SPZ jednokrotng, tréjfazowa.

SPZ w polach linii WN powinna by¢ uruchamiana przez zabezpieczenie podstawowe i rezerwowe.

SPZ w polach linii WN ma by¢ realizowana w terminalu z zabezpieczeniem odlegtosciowym.
O realizacji SPZ przez inne zabezpieczenie, decyduje komérka odpowiedzialna za EAZ.

O stosowaniu kontroli synchronizmu podczas SPZ powinna decydowaé¢ komérka odpowiedzialna
za EAZ w porozumieniu z komorkg odpowiedzialng za prowadzenie ruchu.

SPZ powinna by¢ blokowana przy zatgczeniu operacyjnym linii, rozbrojeniu napedu wytgcznika.
Blokowanie SPZ moze wynikac rowniez z wymagan producentéw wytgcznikow zawartych w DTR
(np. obnizeniu cisnienia gazu SFs w komorze wytgcznika).

Powinna istnie¢ mozliwos¢ lokalnego i zdalnego blokowania SPZ.
Kontrola synchronizmu

Decyzje o koniecznosci stosowania w danym punkcie sieci dystrybucyjnej WN kontroli
synchronizmu przy zatgczaniu wytgcznikow pél linii WN podejmuje komoérka odpowiedzialna za
prowadzenie ruchu sieci.

Standardowo kontrola synchronizmu realizowana powinna by¢ przy wykorzystaniu funkcji
‘synchrocheck’ zaimplementowanej w terminalu polowym z zabezpieczeniem rezerwowym.

W przypadku budowy nowej stacji w uktadzie 2S i 3S istotnej z punktu widzenia prowadzenia
ruchu sieci, komoérka odpowiedzialna za prowadzenie ruchu sieci moze podjg¢ decyzje
0 zastosowaniu w tej stacji kontroli synchronizmu opartej o dedykowane urzgdzenie.

W zaleznosci od uktadu rozdzielni WN w stacji zgodnie ze Standardem technicznym nr 4/2014
kontrola synchronizmu moze by¢ realizowana w uktadzie ‘linia-linia’ lub ‘linia-system’.

W kazdym urzadzeniu stuzgcym do kontroli synchronizmu powinna istnie¢ mozIliwosc:

» Nastawienia dopuszczalnych wartosci réznicy napieé, ich przesunie¢ fazowych oraz
czestotliwosci, przy ktorych mozliwe jest zatgczenie linii WN;
= Kontrolowane zamykanie wytgcznika w stanach beznapieciowych;
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= Nastawienia czasu, w ktorym oczekiwane jest spetnienie warunkdéw synchronizmu i zamkniecia
wytgcznika, po przekroczeniu ktorego wysytany jest sygnat o nieudanej synchronizaciji;

= Zdalna i lokalna zmiana parametréw synchronizagiji.
Urzadzenie dedykowane, o ktérym mowa w punkcie 13.6.3. dodatkowo powinno zapewni¢:

= Min. 4 banki nastaw parametrow synchronizacji. Banki te nie mogg by¢ powigzane z zadnymi
bankami stuzgcymi detekcji zaktocen w systemie elektroenergetycznym;

» Rejestracje wartosci kryterialnych procesu synchronizacji i zdarzen istotnych dla oceny
prawidtowo$ci przebiegu tgczenia;

= Obstuge dedykowanego stanowiska z wizualizacjg procesu synchronizacji i zdalny dostepem;

= Wspotprace z SSiN,

= Realizacje kontroli synchronizmu bez koniecznosci budowania zewnetrznych uktadow
komutacyjnych.

13.6.6. Do kontroli synchronizmu nalezy wykorzystywa¢ napiecie fazowe z uzwojen przekfadnikow
napieciowych potgczonych w gwiazde z uziemionym punktem neutralnym.

13.6.7. Podstawowo ukfad kontroli synchronizmu powinien by¢ zatgczony, ale powinien posiadac
mozliwo$¢ zdalnego i lokalnego odstawienia, umozliwiajgc zatgczenie linii bez kontroli
synchronizmu.

13.6.8. Standardowo ukfad kontroli synchronizmu powinien dziata¢ automatycznie. Komérka
odpowiedzialna za prowadzenie ruchu sieci moze podjgé decyzje o wprowadzeniu innego trybu
kontroli synchronizmu, tj. synchronizacji pdétautomatycznej, recznej lub odstawienie kontroli
synchronizmu.

13.6.9. Funkcja kontroli synchronizmu powinna by¢ blokowana przy braku informacji o sprawno$ci
w obwodach pomiarowych 100 VAC, zaréwno od przektadnikéw napieciowych we wiasnym polu
(napiecie synchronizowane) jak i od przektadnikbw napieciowych w polu stuzgcym do
synchronizacji (napiecie odniesienia).

13.6.10. W przypadkach gdy istnieje mozliwos¢ fgczenia obszardw wyspowych z pracujgcymi
synchronicznie zrédtami mocy, nalezy stosowaé urzadzenia posiadajgce automatyke SPZ
z funkcja kontroli synchronizmu.

14. Wymagania EAZ dla p6l SN
W polach SN powinny by¢ stosowane terminale polowe zintegrowane ze sterownikiem polowym
w jednym urzgdzeniu EAZ.

14.1. Zabezpieczenia linii SN, linia promieniowa i bez zrédet lokalnych

14.1.1. W polu linii sredniego napiecia, zasilajgcej odbiorcéw bez zroédet lokalnych (zat. nr 2, rys. 2-1),
nalezy zabudowa¢ terminal polowy wyposazony w:

— zabezpieczenie nadprgdowe, zwtoczne od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych,
— zabezpieczenie zwarciowe, od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych,
— zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,
— blokowanie ZSZ od elementu nadpradowego,
— zabezpieczenie ziemnozwarciowe:
¢ dla sieci z izolowanym punktem neutralnym:
v’ zalecane zabezpieczenie kierunkowe biernomocowe,
v/ dopuszcza sie zerowoprgdowe, susceptancyjne kierunkowe i admitancyjne
0 charakterystyce kotowe;j,
¢ dla sieci skompensowanej:
v’ zalecane jest konduktancyjne bezkierunkowe,
v dopuszcza sie admitancyjne o charakterystyce kotowej, kierunkowe czynnomocowe,
v dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach (np. dla linii rownolegtych) konduktancyjne
kierunkowe
¢ dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor:
v’ zerowoprgdowe,
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v dopuszcza sie kierunkowe czynnomocowe, konduktancyjne i admitancyjne
0 charakterystyce kotowe;.
— blokade kierunkowg z mozliwoscig przyporzadkowania jej do dowolnego stopnia
zabezpieczenia nadprgdowego,
— €0 najmniej 3-krotng SPZ pobudzang od dowolnej funkcji zabezpieczeniowej dziatajgcej na
wytgczenie pola (dla linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych),
— ukfad co najmniej 2-stopniowej SCO na bazie lokalnego pomiaru czestotliwosci oraz kryterium
podczestotliwosciowego i df/dt,
— SPZ/SCO z lokalnym pomiarem czestotliwosci,
— zabezpieczenie od mocy zwrotnej,
— ukfad wspoétpracy z LRW,
— uktady wg pkt. 9.17.
Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziata¢ w oparciu o pomiar trzech prgdéw fazowych i
posiada¢ charakterystyki czasowe niezalezne.

Zabezpieczenia nadprgdowe fazowe powinny dziata¢ na wytgczenie pola.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym, pomiar sktadowej zerowej prgdu nalezy realizowac
w oparciu o przektadnik Ferrantiego. W wyjgtkowych przypadkach i za zgodg komorki
odpowiedzialnej za EAZ dopuszcza realizacje tego pomiaru za posrednictwem przektadnikdw
prgdowych w ukfadzie Holmgreena.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ blokowania SPZ w przypadku zadziatania wybranego stopnia
zabezpieczenia nadprgdowego fazowego.

Sterowanie operacyjne na zatgczenie wylgcznika powinno uruchamia¢ ,przyspieszenie
wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie”. Sterowanie operacyjne na zatgczenie wytgcznika
powinno przejsciowo blokowac¢ SPZ.

Dopuszcza sie wyposazenie zabezpieczen pdl linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych SN
w funkcje nadprgdowg reagujgcg na sktadowg przeciwng w celu identyfikacji i sygnalizaciji
zaktdcen spowodowanych przerwami toru pragdowego linii. O koniecznosci stosowania w/w funkcji
powinna decydowa¢ komérka odpowiedzialna za EAZ.

Dopuszcza sie blokade zabezpieczeh nadpragdowych fazowych od drugiej harmonicznej.
O koniecznosci stosowania w/w funkcji decyduje komoérka odpowiedzialna za EAZ.

Zabezpieczenia od skutkow zwar¢ doziemnych powinny dziata¢ na wytgczenie wylgcznika lub
w wyjatkowych przypadkach i za zgodg komorki odpowiedzialnej za EAZ, na sygnalizacje.
Dziatanie zabezpieczen ziemnozwarciowych na sygnalizacje jest dopuszczalne (z wyjatkiem sieci
z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor) w wypadku braku technicznej mozliwosci
zapewnienia selektywnego wylgczania, pod warunkiem, ze zachowane sg wymogi ochrony
przeciwporazeniowej w zasilanej sieci. O pracy zabezpieczenia ziemnozwarciowego na
sygnalizacje powinna decydowa¢ komérka odpowiedzialna za EAZ.

Pole linii sredniego napiecia, pracujgcej w ukfadzie innym niz promieniowy, nalezy wyposazyc
wedtug indywidualnych wytycznych projektowych.

Zabezpieczenia linii SN, linia pierscieniowa lub ze zrédtami lokalnymi

W polu linii $redniego napiecia, zasilajgcej odbiorcéw i zrédta lokalne (zat. nr 2, rys. 2-2), nalezy
zabudowac¢ terminal polowy wyposazony w:
— zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne od skutkow zwar¢ miedzyfazowych z blokada
kierunkowa,
— zabezpieczenie zwarciowe, od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych,
— zabezpieczenie nadprgdowe — do realizacji blokady ZSZ,
— zabezpieczenie nadpragdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,
— blokowanie ZSZ od elementu nadpradowego,
— zabezpieczenie ziemnozwarciowe:
¢ dla sieci z izolowanym punktem neutralnym:
v’ zalecane zabezpieczenie kierunkowe biernomocowe,
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v/ dopuszcza sie zerowoprgdowe, susceptancyjne kierunkowe i admitancyjne
o charakterystyce kotowej,
¢ dla sieci skompensowanej:
v' zalecane jest konduktancyjne bezkierunkowe,
v dopuszcza sie admitancyjne o charakterystyce kotowej, kierunkowe czynnomocowe,
v dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach (np. dla linii rownolegtych) konduktancyjne
kierunkowe
¢ dla sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor:
v’ zalecane zerowopradowe,
v  dopuszcza sie kierunkowe czynnomocowe, konduktancyjne i admitancyjne
o charakterystyce kotowe;.
— zabezpieczenie nad- i podnapieciowe zasilane z przektadnikow napieciowych zabudowanych
za wytgcznikiem,
— synchrocheck ?,
— zabezpieczenie od mocy zwrotnej,
— ukfad wspétpracy z LRW,
— ukfad kontroli napieciowej zasilany z przektadnikéw napieciowych zabudowanych za
wytgcznikiem od strony linii, w tym:
e uktad kontroli napieciowej zatgczenia w cyklu SPZ,
e uktad kontroli napieciowej zatgczenia wytgcznika linii,
— co najmniej 3-krotng SPZ pobudzang od dowolnej funkcji zabezpieczeniowej dziatajgcej na
wytgczenie pola (dla linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych),
— ukfad co najmniej 2-stopniowej SCO na bazie lokalnego pomiaru czestotliwosci oraz kryterium
podczestotliwosciowego i df/dt,
— SPZ/SCO z lokalnym pomiarem czestotliwosci,
— uktad przetgczenia trybu linii: ‘linia odbiorcza’ / ‘linia odbiorcza + zrédto’,
— uktady wg pkt. 9.17.

" zalecany w przypadku pracujgcych w ciggu synchronicznych zrédet wytwérczych do realizacji
blokady napieciowej zatgczenia wytgcznika w przypadku, gdy zrodfo nie zostato odciete od
systemu dystrybucyjnego.

Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziata¢é w oparciu o pomiar trzech pradéw fazowych
i posiadac charakterystyki czasowe niezalezne.

Zabezpieczenia nadprgdowe fazowe powinny dziata¢ na wytgczenie pola.

Dopuszcza sie blokade zabezpieczeh nadpradowych fazowych od drugiej harmoniczne;.
O koniecznosci stosowania w/w funkcji decyduje komoérka odpowiedzialna za EAZ.

Dopuszcza sie wyposazenie zabezpieczen pdl linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych SN
w funkcje nadprgdowg reagujgcg na skitadowg przeciwng w celu identyfikacji i sygnalizaciji
zaktdcen spowodowanych przerwami toru pragdowego linii. O koniecznosci stosowania w/w funkcji
powinna decydowa¢ komérka odpowiedzialna za EAZ.

Sterowanie operacyjne na zatgczenie wytgcznika powinno uruchamiaé ,przyspieszenie
wylgczenia przy zatgczeniu na zwarcie”. Sterowanie operacyjne na zatgczenie wylgcznika
powinno przejsciowo blokowac¢ SPZ.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym pomiar prgdu zerowego nalezy realizowa¢ w oparciu
0 przektadnik Ferrantiego.

Zabezpieczenia od skutkdbw zwaré doziemnych powinny dziataé na wytgczenie lub na
sygnalizacje. Dziatanie zabezpieczen ziemnozwarciowych na sygnalizacje jest dopuszczalne
(z wyjatkiem sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor) w wypadku braku
technicznej mozliwosci zapewnienia selektywnego wytgczania, pod warunkiem, ze zachowane sg
wymogi ochrony przeciwporazeniowej w zasilanej sieci. O pracy zabezpieczenia
ziemnozwarciowego na sygnalizacje powinna decydowa¢ komorka odpowiedzialna za EAZ.

W przypadku zabezpieczen linii, ktéra wspotpracuje tylko ze zrédtami wytwoérczymi nalezy
stosowa¢ ww. zasady z unieczynnieniem SPZ, SCO, SCO/SPZ.
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Zabezpieczenia pél transformatoréw WN/SN — strona SN

W polu transformatora WN/SN po stronie SN (zat. nr 2, rys. 2-3) nalezy zabudowa¢ terminal

polowy wyposazony w:

— zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne od skutkow zwar¢ zewnetrznych,

— zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne od skutkdw przecigzen

— zabezpieczenie nadpragdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,

— zabezpieczenie nadpradowe — stanowigce element rozruchowy i wykonawczy ZSZ,

— zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe (ma zastosowanie tylko w sieci uziemionej
przez rezystor),

— ukfad wspoétpracy z LRW,

— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.

Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziata¢é w oparciu o pomiar trzech pradéw fazowych
i posiadac charakterystyki czasowe niezalezne.

Zabezpieczenia nadprgdowe fazowe powinny dziata¢ na wytaczenie pola.
Zabezpieczenie nadprgdowe od skutkow przecigzen powinno dziataé tylko na sygnalizacje.
Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne powinno powodowac trwatg blokade SZR po stronie SN.

Sterowanie operacyjne na zatgczenie wylgcznika powinno uruchamiaé ,przyspieszenie
wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie”.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym pomiar prgdu zerowego nalezy realizowa¢ w oparciu o filtr
Holmgreen’a. Dopuszcza sie obliczanie skladowej zerowej pradu przez zabezpieczenie w oparciu
o pomiar pradow fazowych. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe ma powodowac wytgczenie danej
strony SN transformatora i uruchomienie sygnalizacji. Komérka odpowiedzialna za EAZ moze
zadecydowac o realizacji przez to zabezpieczenie wytgczania strony WN transformatora.

Zabezpieczenia pola tacznika szyn SN

W polu tgcznika szyn (zat. nr 2, rys. 2-4) nalezy zabudowac terminal polowy wyposazony w:

— zabezpieczeni nadprgdowe zwtoczne od skutkdéw zwar¢ miedzyfazowych,

— zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,

— zabezpieczenie nadprgdowe — stanowigce element rozruchowy i wykonawczy ZSZ,

— zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe (stosowaé tylko w sieci uziemionej przez
rezystor),
Komorka odpowiedzialna za EAZ moze podjg¢ decyzje o zastosowaniu zabezpieczenia
ziemnozwarciowego w przypadku sieci skompensowanej i dla sieci z izolowanym punktem
neutralnym realizowanego w oparciu i inne niz nadprgdowe kryterium dziatania.

— ukfad wspotpracy z LRW,

— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.

Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziataé w oparciu o pomiar trzech pradéw fazowych
i posiadac¢ charakterystyki czasowo niezalezne.

Zabezpieczenia nadprgdowe fazowe i zabezpieczenie ziemnozwarciowe powinny dziata¢ na
wytgczenie pola.
Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne powinno powodowac trwatg blokade SZR po stronie SN.

Sterowanie operacyjne na zatgczenie wylgcznika powinno uruchamiaé ,przyspieszenie
wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie”.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym, pomiar prgdu zerowego nalezy realizowa¢ w oparciu o filtr
Holmgreen’a. Dopuszcza sie obliczanie sktadowej zerowej pradu przez zabezpieczenie w oparciu
o pomiar pradéw fazowych.
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Zabezpieczenia pol SN transformatoréw potrzeb witasnych i uziemiajacych SN/nN w sieci
skompensowanej SN

W polu SN transformatora potrzeb wiasnych i uziemiajgcego SN/nN, w sieci skompensowanej SN

(zat. nr 2, rys. 2-5), nalezy zabudowac terminal polowy wyposazony w:

— zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne od skutkéw zwar¢ po stronie 0.4 kV transformatora
potrzeb wiasnych,

— zabezpieczenie zwarciowe od skutkdéw zwar¢ wewnetrznych transformatora i zwarc po stronie
SN,
Komodrka odpowiedzialna za EAZ moze podjg¢é decyzje o zastosowaniu blokady
zabezpieczenia zwarciowego od drugiej harmoniczne;.

— zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,

— blokowanie ZSZ od elementu nadprgdowego,

— zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe,

— uktad wspotpracy z zabezpieczeniami firmowymi transformatora i dtawika (dtawikow),

— ukfad wspoétpracy z LRW,

- AWSCz,

— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.

Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziata¢é w oparciu o pomiar trzech pradéw fazowych
i posiadac charakterystyki czasowe niezalezne.

Zabezpieczenia nadprgdowe i zwarciowe powinny dziataC na wylgczenie pola. Ponadto
zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne od skutkow zwaré po stronie 0.4 kV powinno byé
bezzwtocznie blokowane przez zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe.

Sterowanie operacyjne na zatgczenie wylgcznika powinno uruchamiaé ,przyspieszenie
wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie”.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym pomiar prgdu zerowego nalezy realizowa¢ w oparciu
0 pomiar pradu w obwodzie dtawika (dfawikow).

Dopuszcza sie za zgodg komoérki odpowiedzialnej za EAZ pomiar pradu zerowego realizowanego
za pomocg uktadu Holmgreena rdzeni przekfadnikow fazowych w polu SN transformatora
uziemiajgcego SN/nN.

Zabezpieczenia nadprgdowe ziemnozwarciowe powinny dziata¢ na sygnalizacje, powodowaé
bezzwtoczng blokade zabezpieczenia nadprgdowego zwioczne od skutkéw zwaré po stronie 0.4
KV i uruchamia¢ AWSCz. Nie nalezy blokowa¢ AWSCz od zabezpieczeh temperaturowych
rezystora.

Zabezpieczenia gazowe transformatora potrzeb wtasnych/uziemiajgcego i diawika (dtawikow)
powinny byC¢ realizowane przez pierwszy stopien fabrycznych zabezpieczen gazowo-
przeptywowych tych urzadzen. Zabezpieczenia te powinny dziata¢ na uruchomienie sygnalizacji
ostrzegawczej.

Zabezpieczenia przeptywowe transformatora potrzeb wilasnych /uziemiajgcego i dtawika
(dtawikéw) powinny by¢ realizowane przez drugi stopien fabrycznych zabezpieczen gazowo-
przeptywowych tych urzadzen. Zabezpieczenia te powinny dziata¢ na bezzwtoczne wylgczenie
transformatora potrzeb wtasnych /uziemiajgcego i dlawika (dtawikéw) pola.

Kazde zabezpieczenie dziatajgce na wylgczenie wytgcznika powinno pobudzaé uktad LRW.

Zabezpieczenia pdl SN, transformatorow potrzeb wtasnych i uziemiajgcych SN/nN, w sieci
Z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

W polu SN transformatora potrzeb wtasnych i uziemiajgcego SN/nN, w sieci uziemionej przez

rezystor SN (zat. nr 2, rys. 2-6), nalezy zabudowac terminal polowy wyposazony w:

— zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne od skutkbw zwaré po stronie 0.4 kV transformatora
potrzeb wiasnych,

— zabezpieczenie zwarciowe od skutkdw zwar¢ wewnetrznych transformatora i zwar¢ po stronie
SN,

— zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,
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— blokowanie ZSZ od elementu nadprgdowego,

— zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe min. 2-stopniowe (I stopien nisko nastawiony,
Il stopien wysoko nastawiony),

— ukfad wspotpracy z zabezpieczeniami firmowymi transformatora i rezystora,

— ukfad wspotpracy z LRW,

— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.

Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziata¢ w oparciu o pomiar trzech pradéw fazowych
i posiadac charakterystyki czasowo niezalezne.

Zabezpieczenia nadprgdowe od skutkéw zwaré po stronie 0.4 kV i zwarciowe powinny dziata¢ na
wytgczenie pola. Ponadto zabezpieczenie nadprgdowe od skutkdw zwaré po stronie 0.4 kV
powinno byé bezzwtocznie blokowane przez zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe.

Sterowanie operacyjne na zatgczenie wylgcznika powinno uruchamiaé ,przyspieszenie
wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie”.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym pomiar prgdu zerowego nalezy realizowa¢ w oparciu
0 pomiar pragdu w obwodzie rezystora uziemiajgcego.

Zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe powinno dziataé:

— stopien nisko nastawiony — zwiocznie na sygnalizacje i bezzwiloczng blokade zabezpieczenia
nadpradowego od skutkéw zwar¢ po stronie 0.4 kV,

— stopien wysoko nastawiony — zwiocznie na wytgczenie pola SN oraz zablokowanie SZR.

Zabezpieczenie gazowe transformatora potrzeb witasnych powinno by¢ realizowane przez
pierwszy stopien fabrycznego zabezpieczenia gazowo-przeptywowego. Zabezpieczenie to
powinno dziata¢ na uruchomienie sygnalizacji ostrzegawczej.

Zabezpieczenie przeptywowe transformatora potrzeb witasnych powinno by¢ realizowane przez
drugi stopieh fabrycznego zabezpieczenia gazowo-przeptywowego. Zabezpieczenie to powinno
dziata¢ na bezzwtoczne wytgczenie transformatora potrzeb wiasnych.

Kazde zabezpieczenie dziatajgce na wytgczenie wytgcznika powinno pobudzac ukiad LRW.

W sieci z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor powinno sie realizowac¢ ukiad
wzajemnego wytgczania transformatora uziemiajgcego i przynaleznego transformatora
zasilajgcego w przypadku zadziatania wybranych zabezpieczen transformatora uziemiajgcego
i transformatora zasilajgcego.

Zabezpieczenia p6l SN transformatorow potrzeb wlasnych SN/nN, w sieci z izolowanym
punktem neutralnym

W polu transformatora potrzeb wiasnych SN/nN, w sieci izolowanej SN, (zat. nr 2, rys. 2-7) nalezy

zabudowac¢ terminal polowy wyposazony w:

— zabezpieczenie nadpragdowe, zwitoczne od skutkéw zwaré po stronie 0.4 kV transformatora
potrzeb wiasnych,

— zabezpieczenie zwarciowe od skutkéw zwar¢ wewnetrznych transformatora i zwar¢ po stronie
SN,

— zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,

— blokowanie ZSZ od elementu nadprgdowego,

— zabezpieczenie biernomocowe kierunkowe ziemnozwarciowe,

— ukfad wspoétpracy z zabezpieczeniami firmowymi transformatora,

— ukfad wspotpracy z LRW,

— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.

Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziata¢ w oparciu o pomiar trzech prgdéw fazowych
i posiadac charakterystyki czasowo niezalezne.

Zabezpieczenia nadprgdowe fazowe i zabezpieczenie ziemnozwarciowe powinny dziata¢ na
wytgczenie pola.
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Sterowanie operacyjne na zataczenie wylgcznika powinno uruchamia¢ ,przyspieszenie
wytaczenia przy zatgczeniu na zwarcie”.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym, pomiar prgdu zerowego nalezy realizowa¢ w oparciu
0 przekfadnik Ferrantiego.

Zabezpieczenie gazowe transformatora potrzeb wiasnych powinno by¢ realizowane przez
pierwszy stopien fabrycznego zabezpieczenia gazowo-przeptywowego. Zabezpieczenie to
powinno dziata¢ na uruchomienie sygnalizacji ostrzegawczej.

Zabezpieczenie przeptywowe transformatora potrzeb witasnych powinno by¢ realizowane przez
drugi stopieh fabrycznego zabezpieczenia gazowo-przeptywowego. Zabezpieczenie to powinno
dziata¢ na bezzwtoczne wytgczenie transformatora potrzeb witasnych.

Kazde zabezpieczenie dziatajgce na wytgczenie wytgcznika powinno pobudzac ukiad LRW.
Zabezpieczenia pdl baterii kondensatoréw SN

W polu baterii kondensatorow (zat. nr 2, rys. 2-8) nalezy zabudowac terminal polowy wyposazony

— zabezpieczenie nadprgdowe, zwtoczne od skutkdw przecigzen,

— zabezpieczenie zwarciowe od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych,

— zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie,

— blokowanie ZSZ od elementu nadpradowego,

— zabezpieczenie od skutkéw zwar¢ wewnetrznych baterii,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe, jak w punktach 14.1 lub 14.2,

— zabezpieczenie nadnapieciowe,

— uktad wspotpracy z LRW,

— ukfad sterowania czasowego praca baterii lub uktad wspétpracy z regulatorem mocy biernej,
— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.

Zabezpieczenia: nadprgdowe fazowe, ziemnozwarciowe i nadnapieciowe powinny dziata¢ na
wytgczenie pola.

Zabezpieczenia nadprgdowe powinny dziataé w oparciu o pomiar trzech pradéw fazowych
i posiadac charakterystyki czasowo niezalezne.

Sterowanie operacyjne na zatgczenie wylgcznika powinno uruchamia¢ ,przyspieszenie
wyltgczenia przy zatgczeniu na zwarcie”.

W zabezpieczeniu ziemnozwarciowym pomiar pragdu zerowego nalezy realizowa¢ w oparciu
0 przektadnik Ferrantiego.

Zabezpieczenie przed skutkami zwaré wewnetrznych baterii powinno dziata¢ w oparciu o pomiar
pradu w przewodzie fgczagcym punkty gwiazdowe baterii kondensatoréw.

Kazde zabezpieczenie dziatajgce na wylgczenie wytgcznika powinno pobudzaé ukfad LRW.

Ukiad sterowania czasowego powinien umozliwia¢ programowanie co najmniej dwoch stref
czasowych pracy baterii w kazdym dniu tygodnia.

Nalezy stosowa¢ uktad samoczynnego wytgczania pola baterii kondensatoréw w przypadku
samoczynnego wylgczenia pola przynaleznego transformatora zasilajgcego.

Zabezpieczenia pol pomiaru napiecia SN

W polu pomiaru napiecia SN (zat. nr 2, rys. 2-9) nalezy zabudowac¢ terminal polowy wyposazony

w:

— zabezpieczenie podnapieciowe sygnalizujgce zanik lub obnizenie napiecia na szynach SN,

— zabezpieczenie nadnapieciowe sygnalizujgce wzrost napiecia na szynach SN,

— zabezpieczenie nadnapigeciowe mierzgce sktadowg zerowg napiecia z ukfadu otwartego
trojkata przektadnikow napieciowych, sygnalizujgce doziemienie w sieci,

— funkcje i uktady wg pkt. 9.17.
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W sieci skompensowanej zabezpieczenie nadnapieciowe mierzace napiecie kolejnosci zerowej,
powinno uruchamiaé bezzwtocznie uktad AWSCz.

Zabezpieczenie podnapigciowe i nadnapieciowe powinno kontrolowaé napiecia przewodowe.

Wymagania w zakresie automatyk i zabezpieczen stacyjnych realizowanych w sieci SN

Lokalna rezerwa wytacznikowa (LRW) SN

Rozdzielnie SN nalezy wyposazy¢ w uktad LRW. LRW powinna dziata¢ w uktadzie rozproszonym
w oparciu o rozruchy wybranych zabezpieczen dziatajgcych na wylgczenie wytgcznika
w poszczegolnych polach. SCO nie powinna uruchamia¢ LRW. Schemat logiczny i funkcjonalny
LRW przedstawiono w zatgczniku nr 2, rys. 3-1.

Dziatanie LRW powinna by¢ jednostopniowe i powodowac¢ w zalezno$ci od aktualnego uktadu

potgczen rozdzielni SN wytgczenie wytgcznikow w:

— polach transformatoréw WN/SN — strona SN,

— polu fgcznika szyn SN,

— polach linii SN wspétpracujgcych ze zrédtami lokalnymi (pola ze zrédtami oraz pola ze zrodtami
lokalnymi i odbiorami).

LRW powinna dziata¢ w oparciu o kryterium prgdowe oraz wytgcznikowe. Powinna istnieé¢
mozliwo$¢ odstawienia dowolnego z tych kryteriow.

Maksymalny czas zadziatania LRW nie powinien przekracza¢ 300 ms.

Powinna by¢é mozliwosé recznego odstawienia LRW w kazdym polu oraz centralnego dla catej
rozdzielnicy SN.

Uktad zabezpieczenia szyn (ZSZ) SN

Rozdzielnie SN nalezy wyposazy¢ w uktady uproszczonego zabezpieczenia szyn zrealizowanego
w oparciu 0 wydzielone elementy nadprgdowe zabezpieczen pol: liniowych, strony SN
transformatoréw WN/SN i transformatoréw uziemiajgcych/potrzeb wtasnych, baterii kondensatéw
oraz tagcznika szyn. Schemat logiczny i funkcjonalny uktadu ZSZ przedstawiono w zatgczniku
nr2,rys.nr 3-2.

Dziatanie ZSZ powinno powodowaé wytgczenie wytgcznikéw w:

— polach transformatorow WN/SN — strona SN,

— polu tgcznika szyn,

— polach linii SN wspétpracujgcych ze zrédtami lokalnymi (pola ze zrédtami oraz pola ze zrédtami
lokalnymi i odbiorami).

Maksymalny czas zadziatania ZSZ nie powinien przekracza¢ 300 ms.

Blokowanie ZSZ w polach linii SN wspotpracujgcych ze zrédtami lokalnymi powinno odbywacé sie
w oparciu o zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe.

Powinna istnie¢ mozliwo$s¢ recznego odstawienia ZSZ w kazdym polu, skutkujgcego
odstawieniem ZSZ w obrebie danego pola i centralnego skutkujgcego odstawieniem ZSZ w catej
rozdzielni SN.

Automatyka samoczynnego zalgczania rezerwy (SZR) SN
Rozdzielnie SN nalezy wyposazy¢ w SZR.

SZR nalezy zrealizowa¢ w oparciu o dedykowane urzadzenia  wyposazone

w oprogramowanie z zaimplementowanymi fabrycznie logikami dziatania SZR, umozliwiajgcymi

wybor trybu dziatania w zaleznos$ci od uktadu rozdzielni SN i potrzeb.

Ponadto urzadzenie to nalezy wyposazy¢ w:

— stopnie nadnapigciowe z mozliwoscig programowania indywidualnej logiki oraz zmiany nastaw
napieciowych i czasowych,

— stopnie podnapigciowe z mozliwoscig programowania indywidualnej logiki oraz zmiany nastaw
napieciowych i czasowych,

— uktad kontroli napiecia na szynach SN, w tym napiecia szczgtkowego,
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— ukfad kontroli napiecia od strony zasilania,

— automatyke wykrywania i deklarowania typu rezerwy,

— uktad wspotpracy z polami liniowymi wspotpracujgcymi ze lokalnymi zrédtami,
— uktad kontroli gotowosci oraz stanu potozenia wylgcznikow,

— uktad lokalnej i zdalnej sygnalizacji btedow i blokad,

— licznik udanych i nieudanych cykli SZR,

— rejestracje zdarzen i zaktocen,

— ukfad wspoétpracy z CS (generowanie sygnatow Up, Al.),

— synoptyke graficzng.

Urzadzenie SZR powinno realizowa¢ automatyke z rezerwg ,awng” i ,ukryt3” wybierajgc
automatycznie odpowiedni algorytm dziatania w zaleznosci od ukfadu pracy rozdzielni (przy
kazdym mozliwym ukfadzie pracy rozdzielni SN z uwzglednieniem pol z generacja).

SZR powinien dziata¢ jednokierunkowo i po kazdym zadziataniu powinna zosta¢ zablokowana.
Wszystkie stany wszystkich tgcznikow majgcych wplyw na dziatanie SZR powinny by¢
wprowadzane do urzgdzenia dwubitowo.

SZR powinien mie¢ mozliwoS¢ recznego odstawiania (lokalnie) oraz lokalnego
i zdalnego (za posrednictwem telemechaniki).

SZR powinien by¢ samoczynnie i trwale blokowany w nastepujgcych przypadkach:

— zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego zwtocznego w polach transformatoréw WN/SN —
strona SN,

— zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego zwtocznego w polu fgcznika szyn,

— zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego ziemnozwarciowego Il stopnia w polach
transformatoréw uziemiajgcych w sieci uziemionej przez rezystor,

— zadziatania ZSZ (w szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie nieblokowanie SZR ,w uktadzie
jawnym” przy zadziataniu zabezpieczenia szyn zbiorczych. Decyzje o tym podejmuje komadrka
odpowiedzialna za EAZ),

— zadziatania LRW,

— po wytgczeniu zasilania i powrocie napiecia zasilajgcego urzadzenie SZR,

— po zadziataniu SZR

— po nieudanym cyklu SZR spowodowanym przekroczeniem granicznego czasu cyklu SZR,

— po czasie granicznym, po braku napiecia rezerwowego po stronie zasilania (po rozruchu),

— po czasie granicznym, po przekroczeniu napiecia resztkowego (po rozruchu),

— blokowania wejsciem dwustanowym,

— blokowania rozkazem sterowania z SSiN,

— blokowanie po nastawionym czasie granicznym w przypadku, gdy sterowanie tgcznikiem nie
zostato zrealizowane.

SZR powinien by¢ samoczynnie i przejsciowo blokowany w nastepujgcych przypadkach:

po otwarciu odtgcznika w polu pomiaru napiecia i po zadziataniu zabezpieczenia w obwodzie
pomiaru napiecia,

po wykryciu niewtasciwego uktadu pracy rozdzielni,

— wejsciem dwustanowym (‘naktadka’),

— po nieprawidtowym odwzorowaniu wytgcznika (jezeli wczesniej SZR byt odblokowany),
Blokada przejsciowa konczy sie po ustaniu zdarzenia jg wywotujgcego.

W przypadku, gdy przyczyng zaniku napiecia jest wytgczenie wytgcznika pola zasilajgcego, SZR
powinien wykonac cykl skrocony, z pominieciem czasu opoznienia SZR, z wytgczeniem rozdzielni,
do ktérych sg przytgczone zrodta wytworcze.

W przypadku rozdzielni SN, do ktérych sg przytgczone zrodta wytworcze powinna istnieé
mozliwo$¢ nastawienia opdznienia cyklu SZR do 500 ms. W takim przypadku nie zachodzi
koniecznos¢ wytgczenia tych linii w cyklu SZR SN.
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Automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania (SCO) wraz z automatyka
samoczynnego ponownego zatgczenia po SCO (SPZ/SCO) w sieci SN

Rozdzielnie SN nalezy wyposazy¢ w co najmniej dwustopniowe SCO oraz SPZ/SCO. Wyzej
wymienione automatyki powinny obejmowac wszystkie pola liniowe rozdzielnicy SN.

SCO nalezy wykona¢ w uktadzie rozproszonym z wykorzystaniem sterownikéw polowych
realizujgcych zabezpieczenie podczestotliwosciowe i zabezpieczenie nadczestotliwosciowe.

Aby spetni¢ aktualne wymagania pracy SCO w krajowym systemie elektroenergetycznym,

przekazniki realizujgce funkcje SCO powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zakres nastawiania czestotliwosci powinien zawiera¢ sie w granicach 47 + 50 Hz z krokiem co
najwyzej 0,05 Hz,

— zwloka czasowa dziatania automatyki powinna by¢ nastawialna w granicach 0,05 s + 1,0 s
z krokiem co najwyzej 0,05 s.

— czas catkowity dziatania zaktadajgc zerowe nastawy czasowe, mierzony od chwili
przekroczenia przez opadajgcg czestotliwos¢ nastawionego progu dziatania, do chwili
zamkniecia zestyku sterujgcego wytgcznikiem, zapewniajgcy réwnoczesnie odpornos¢ na
zakiocenia wystepujgce w sieci, powinien by¢ mniejszy niz 80 ms,

— btad pomiaru czestotliwosci powinien byé < 10 mHz,

— rozrzut czestotliwosci zadziatania nie powinien przekraczaé £ 5 mHz,

— bfad elementu czasowego nie powinien by¢ wiekszy niz 20 ms,

— powinien poprawnie pracowa¢ w zakresie od 0,5 Un do 1,1 Un,

— uchyb dodatkowy, wynikajgcy z wptywu harmonicznych, nie powinien przekracza¢ 10 mHz,
przy 5 harmonicznej do zawartosci 20% w napieciu pomiarowym, przy 7, 11, 13 harmoniczne;j
do 10 % zawartosci,

— powinien by¢ odporny na skoki amplitudy napiecia pomiarowego w zakresie poprawnej pracy
i na skoki fazy napiecia pomiarowego w zakresie od 0° do 40°,

— powinien poprawnie pracowac przy zmieniajgcej sie szybkosci zmian czestotliwosci w zakresie
do -5 Hz/s,

— przy szybkosci opadania czestotliwosci powyzej -15 Hz/s dziatanie SCO powinno by¢
blokowane,

— powinien poprawnie pracowac przy zmieniajgcej sie szybkosci opadania amplitudy napiecia
w zakresie do 100 V/s. Powyzej tej wartosci przekaznik moze by¢ blokowany,

— powinien posiadac¢ blokade podnapieciowg zapewniajgcg blokowanie dziatania ukiadu SCO
przy obnizeniu amplitudy napiecia ponizej 0,5 Un,

— powinien byé odporny na stopniowe obnizanie sie napiecia na szynach SN, powodowane
wybiegiem silnikow (np. powstate podczas SPZ w sieci 110 kV) przy szybkosci zaniku napiecia
> 250 V/s i zaniku czestotliwosci > 30 Hz/s,

— powinien by¢ odporny na zjawiska zwigzane z doziemieniami w sieci SN.

Pomiar czestotliwosci w uktadzie SCO powinien by¢ zrealizowany w oparciu 0 napiecia

przewodowe (moga by¢ wyliczane) lub w oparciu o sktadowg zgodng (brak w mierzonym napieciu

skladowej zerowej).

Wszystkie zastosowane blokady dziatania uktadu SCO powinny cechowa¢ sie krotszym czasem
dziatania i dtuzszym czasem odpadania niz czas dziatania algorytmu czestotliwosciowego.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ lokalnego odstawienia (przetgcznikami) SCO i SPZ/SCO w kazdym
polu odptywowym.

Automatyka wymuszania sktadowej czynnej (AWSCz) w sieci SN

W sieciach skompensowanych nalezy stosowa¢ AWSCz.
AWSCz powinna zapewniC zatgczenie rezystora przez okreslony czas po wykryciu zwarcia
doziemnego.

AWSCz powinna by by¢ pobudzana przez zabezpieczenie ziemnozwarciowe transformatora
uziemiajgcego lub zabezpieczenie uruchamiane od sktadowej 3Uo w polu pomiaru napiecia
rozdzielnicy SN i dziata po czasie na zalgczenie rezystora wymuszajgcego przeptyw prgdu
czynnego.
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Zabrania sie w sieci skompensowanej zatgczania rezystora wymuszajgcego sktadowg czynng
pradu bezzwltocznie po wystgpieniu zwarcia doziemnego.

AWSCz powinna kontrolowac¢ czas  zalgczenia stycznika lub roztgcznika
w uktadzie wymuszania prgdu czynnego. Powinna dziata¢ na wytgczenie pola SN transformatora
uziemiajgcego po przekroczeniu dopuszczalnego czasu jednorazowego zatgczenia rezystora.

AWSCz powinna mie¢ mozliwos¢ ponownego jednokrotnego dziatania po cyklu podstawowym,
jezeli w tym cyklu nie doszto do wytgczenia doziemionej linii SN przez jej wtasne zabezpieczenia
Ziemnozwarciowe.

AWSCz powinna by¢ realizowana w:

— w regulatorze realizujgcym ARL lub sterowniku polowym (w przypadku kompensaciji
realizowanej dtawikami regulowanymi automatycznie),

— w sterowniku polowym pola SN transformatora uziemiajgcego (w przypadku kompensaciji
realizowanej dtawikami regulowanymi recznie lub w przypadku awarii regulatora ARL).

Powinna by¢é mozliwos¢ zablokowania AWSCz z SSIiN. Dopuszcza sie rozwigzanie
automatycznego blokowania AWSCz jesli komérki odpowiedzialne za prowadzenie ruchu i EAZ
uzgodnig takg decyzje.

Zakres wartosci pradu czynnego wymuszanego w sieci SN powinien sie zawieraé¢ w przedziale od
15 do 25 A. O wartosci prgdu czynnego wymuszanego w cyklu AWSCz decyduje komodrka
odpowiedzialna za EAZ.

Czas przeptywu pradu nominalnego przez rezystor powinien wynosi¢ minimum 60 s.
Wytrzymato$¢ cieplna rezystora w ukladzie AWSCz powinna umozliwiaé wykonanie 10 cykli
AWSCz w ciggu 5 minut oraz 30 cykli AWSCz w ciggu 60 minut. Czas zatgczenia rezystora
w cyklu AWSCz nie powinien by¢ dtuzszy niz 4 sekundy (zakfada sie zwarcie doziemne
metaliczne). Nie dopuszcza sie blokowania AWSCz od wzrostu temperatury rezystora.

Zaleca sie blokowanie jednego z uktadow AWSCz po potaczeniu sekcji rozdzielni.
Automatyczna regulacja indukcyjnosci dtawika (ARL) SN

ARL nalezy stosowaé¢ w sieciach SN, w ktérych wymagana jest praca sieci SN w ukfadzie
kompensacji nadgznej (automatyczna regulacja indukcyjnoéci dtawika). ARL powinna dziata¢
w oparciu o pomiary: napiecia 3Uo i prgdu resztkowego w obwodzie dtawika.

Czlonem decyzyjnym ARL jest cyfrowy regulator, natomiast wykonawczym naped elektryczny
w dtawiku, umozliwiajgcy zmiane pragdu nastawionego dtawika w szerokim zakresie. Zmiana pradu
powinna nastepowac¢ w sposoéb ptynny.

Dziatanie ARL ma na celu nadgzne dostrajanie indukcyjnosci dtawika do zmieniajgcej sie w czasie
pojemnosci doziemnej sieci SN. Przy wyznaczaniu parametréw dziatania regulatora nalezy brac
pod uwage specyfike pracy sieci SN.

Zaleca sie stosowanie regulatoréw realizujgcych algorytm regulacji wykorzystujgcy pomiar pradu
wstrzykiwanego w uzwojenie dtawika wspétpracujgcego z rezystorem.

Zespoty kompensacji ziemnozwarciowej z ARL, ktére mogg by¢ chwilowo zatgczane do pracy
réwnolegtej powinny by¢ wyposazone w uktady umozliwiajgce prace réwnolegta ARL lub
automatyczne zablokowanie jednej z nich.

Zespoty kompensacji ziemnozwarciowej z ARL powinny byé dostosowane do pracy po potgczeniu
sekcji rozdzielni.

Automatyka samoczynnego ponownego zataczania (SPZ) SN
SPZ nalezy stosowac w polach linii napowietrznych i napowietrzno-kablowych SN.

W polach linii SN nalezy stosowaé SPZ trojfazowy i wielokrotny. Komorka odpowiedzialna za EAZ
powinna decydowac o krotnosci SPZ w poszczegdlnych polach linii SN.

SPZ powinien by¢ blokowany przy zatgczeniu operacyjnym linii i rozbrojeniu napedu wytgcznika.
Blokowanie SPZ moze wynika¢ réwniez z wymagan producentéw wytgcznikdbw mocy zawartych
w DTR (np. obnizeniu ci$nienia gazu SFs w komorze wytgcznika).
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SPZ w polach linii SN powinien by¢ uruchamiany i blokowany przez wybrane zabezpieczenia
w zaleznosci od funkgiji linii w systemie dystrybucyjnym SN.

SPZ w polach linii SN powinien by¢ realizowany w terminalu polowym danego pola.

W polach linii wspétpracujgcych ze Zzrédtami lokalnymi nalezy realizowaé SPZ z kontrolg
obecnosci napiecia od strony linii.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ lokalnego i zdalnego blokowania SPZ.
Automatyka sterowania chtodzeniem transformatoréow

Pola WN transformatoréw WN/SN nalezy wyposazyé w elementy automatyki sterowania
chiodzeniem transformatoréw.

Elementem sterujgcym automatykg chtodzenia powinien by¢ odpowiednio dobrany termometr
kontaktowy Ilub elektroniczny miernik temperatury bedgcy wyposazeniem fabrycznym
transformatora.

Element sterujgcy automatykg powinien zapewni¢ wymagang histereze umozliwiajgcg stabilng
prace wentylatoréw. W szczegdlnosci do sterowania dwoma grupami wentylatoréw niezbedne jest
wykorzystanie czterech stykow termometru kontaktowego.

Elementy sygnalizacji i sterowania poszczegdlnymi grupami wentylatoréw, w tym miernik
temperatury oleju transformatora, powinny by¢ zabudowane w szafie sterowniczo-przekaznikowej
W pomieszczeniu hastawni.

Zabezpieczenia tukoochronne rozdzielni SN w izolacji powietrznej

Zaleca sie zastosowanie w rozdzielnicach o izolacji powietrznej SN Swiattowodowych
zabezpieczen tukoochronnych o max. czasie generacji sygnatu wylgczajgcego (od momentu
stwierdzenia zaistnienia kryteridow wyfgczenia) 10 ms.

Zabezpieczenie tukoochronne powinno dziata¢ w oparciu o dwa kryteria:
— detekciji zrodia swiatia,
— napieciowe lub prgdowe.

Czas zadziatania zabezpieczenia powinien by¢ nie diuzszy niz 10 ms. Natomiast czas wytgczenia
zwarcia tukowego nie powinien przekraczac¢ 60 ms.

Dziatanie zabezpieczenia tukoochronnego powinno powodowaé wytgczenie wytgcznikéw w:

— polach transformatorow WN/SN — strona SN,

— polu tgcznika szyn,

— polach linii SN wspétpracujgcych ze zrédtami lokalnymi (pola ze zrodtami oraz pola ze zrédiami
lokalnymi i odbiorami).

Nie dopuszcza sie integracji zabezpieczenia tukoochronnego z terminalem polowym w jednym
urzadzeniu. Wyjatek od tej reguty mogg stanowi¢ przypadki gdy rozdzielnica SN i terminale
polowe sg tego samego producenta. Decyzje o zastosowaniu takiego rozwigzania podejmuje
komorka odpowiedzialna za EAZ.

Jednostki centralne zabezpieczenia fukoochronnego powinny by¢ zabudowane w polach pomiaru
napiecia.

Wymagania w zakresie centralnej sygnalizacji (CS)

Rozdzielnie WN i SN nalezy wyposazy¢ w centralng sygnalizacje w oparciu o mikroprocesorowe
urzgdzenie, ktére powinno odzwierciedlaé sygnatly alarmowe w postaci informacji optycznej i
akustycznej.

W szczegolnosci urzgdzenie to powinno:

— umozliwia¢ przyjmowanie sygnatow zakitoceniowych z obiektu na poziomie napiecia
wejsciowego 220Vpc lub 230V ac,

— umozliwia¢ grupowanie przychodzgcych sygnatéw do Up i Al,

— umozliwia¢ tworzenie zbiorczych sygnatow Aw, Up, Al,
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— umozliwia¢ catkowite skasowanie sygnatu dopiero po jego skasowaniu w polu generujgcym
sygnat,

— umozliwia¢ przesyfanie ww. sygnatéw drogg cyfrowg do systemu telemechaniki,

— posiada¢ budowe modutowg do montazu w szafie w systemie 197,

— posiadac¢ budowe systemu otwartego, tzn. do kasety ,podstawowej” mozna dotgczy¢ kasety
,rozszerzone” w liczbie zaleznej od potrzeb uzytkownika,

— umozliwia¢ przypisanie kazdego z sygnatow zaktoceniowych do jednej z grup sygnatow
alarmowych Aw, Up, Al i uruchomienia sygnatu akustycznego,

— umozliwia¢ wizualizacje sygnatow zaktdceniowych z obiektu za posrednictwem opisanych
diod LED;

— posiadac przyciski kasowania sygnatow alarmowych oraz przyciski testowania sygnalizatorow
akustycznych,

— posiadac rejestrator zdarzen,

— umozliwiaé przesytanie wszystkich sygnatow zakioceniowych do SSiN.

CS powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum, tzn. sygnatéw, ktdre nie zostaty
wprowadzone lub wygenerowane przez sterowniki polowe poszczegdinych pdl SN oraz inne
urzgdzenia stacyjne przekazujgce informacje do SSiN po drodze cyfrowe;.

Do CS nalezy wprowadzi¢ nastepujgce sygnaty:

— zbiorcze: Al, Up, Aw poszczegolnych sekcji rozdzielnicy WN,

— zbiorcze: Al, Up, Aw poszczegolnych sekcji rozdzielnicy SN,

— zbiorcze: Al, Up, Aw poszczegélnych sekcji rozdzielnic potrzeb wtasnych 400/230 Vac, 220 Vpc,
230 Vac napiecia gwarantowanego,

— z systemu sygnalizacji pozarowej, np. ,pozar”,

— z systemu sygnalizacji wkamania i napadu, np. ,wtamanie”,

— z systemu kontroli dostepu, np. ,wtargniecie na teren stacji”,

— inne, nie przekazywane droga cyfrowg do SSiN.

W ramach CS nalezy stosowa¢ nastepujgce sygnalizacje:

— Al (alarm) — sygnalizacja uruchamiana przy zaniku i obnizeniu napie¢ pomocniczych lub
uszkodzeniu uktadu EAZ,

— Aw (awaryjne wylgczenie) — sygnalizacja uruchamiana po wytgczeniu wytgcznika w polu przez
dowolne zabezpieczenie. W przypadku automatyki SPZ, uruchomienie powinno nastgpi¢
dopiero po definitywnym wytgczeniu,

— Up (uszkodzenie w polu) — sygnalizacja uruchamiana przez rézne zakidcenia w dziatu
urzagdzen pola nie wymagajgcego natychmiastowego wytgczenia wylgcznika.

Wymagania w zakresie rejestracji zdarzen i zaktécen

Wszystkie cyfrowe terminale polowe w rozdzielni WN i SN powinny by¢ wyposazone w rejestratory
zaktdcen i zdarzen o parametrach opisanych w punkcie 9.17.

Rozdzielnie stacji systemowych WN oraz wspétpracujgcych na poziomie napiecia WN ze zrédtami
wytwoérczymi powinny by¢ wyposazane w dodatkowe szybkie wielokanatowe cyfrowe rejestratory
zaktocen.

Rejestrator szybki do analizy zwar¢ powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami
i cechami:
— posiada¢ wbudowane dwa niezalezne programowe moduty rejestraciji:
¢ rejestrator wartosci chwilowych,
¢ rejestrator wartosci wyliczalnych,
— zapisywac¢ z wymagang dokfadnoscig od sktadowej statej do pigtej harmonicznej,
— minimalny tgczny czas zapisu rejestracji jednego zaktocenia — 10 s,
— nastawialny czas zapisu rejestracji przed zaktéceniem - do 500 ms,
— nastawialny czas zapisu rejestracji po zaktéceniu - do 500 ms,
— nastawialna czestotliwosé prébkowania — min. 3000 Hz,
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— powinien by¢ synchronizowany zegarem czasu rzeczywistego z poziomu systemu sterowania
i nadzoru, a w przypadku braku mozliwosci synchronizacja powinna odbywac¢ sie zegarem
z poziomu stacji,

— posiada¢ mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kanatow, ktérych przebiegi sg obliczane na
podstawie pomiarow kanatéw rzeczywistych,

— posiada¢ wzajemng koordynacje rejestratorow wartoéci chwilowych i wyliczanych,

— oprogramowanie do pozyskiwania, analizy i przetwarzania danych powinno umozliwia¢
wspdlne pokazywanie przebiegdéw pochodzacych z wielomodutowego rejestratora,

— wyzwolenie rejestracji powinno by¢ mozliwe dowolnym wejsciem, rozruchem, zadziataniem
dowolnego modutu zabezpieczeniowego lub stanem automatyki,

— dokfadnosé toréw analogowych rejestratora powinna wynosic¢ +0,5% w zakresie:
e dla torow pragdowych - od 10% pradu znamionowego przektadnikdéw do petnego zakresu

pomiarowego,
¢ dla toréw napieciowych - od 1% do petnego zakresu pomiarowego kanatu napieciowego,
e rejestratora wolnego - od 5% do 200% pradu znamionowego przektadnikéw pragdowych dla
przebiegéw wolnozmiennych,

— kanaty analogowe prgdowe (wejscia prgdowe) powinny charakteryzowac sie:
e wytrzymatoscig dtugotrwatg — min. 200% znamionowej wartosci pradu,
e wytrzymatoscig cieplng 1-sekundowg — nie mniej niz 100 razy znamionowa warto$¢ pradu,

— kanaty analogowe napieciowe powinny by¢ zaprojektowane na zakres pomiarowy co najmniej
300% napiecia znamionowego,

— powinien by¢ wyposazony w wyj$cia przekaznikowe sygnalizujgce:

brak zasilania lub uszkodzenie sprzetowe,

zapetnienie potowy pamieci bufora,

utrate zewnetrznej synchronizacji czasu,

status dziatania rejestratora,
e prace rejestratora,

— powinien uaktywniac jedno z wyjs$¢ dwustanowych, w przypadku gdy wszystkie jego elementy
pracujg poprawnie,

— powinien by¢ przystosowany do rozbudowy,

— program do analizy zaktdcen i zdarzen powinien posiadac¢ interfejs w jezyku polskim oraz
umozliwiaé wyeksportowanie oraz import danych pochodzgcych z rejestratora zgodnie ze
standardem COMTRADE.

Zasilanie rejestratora powinno by¢ realizowane z wydzielonego obwodu potrzeb wiasnych prgdu
statego stacji.

Wymagania odnosnie przekladnikéw do wspétpracy z EAZ

Prad znamionowy strony wtérnej przektadnikéw prgdowych w sieci WN powinien wynosic¢ 1 A,
a w wyjatkowych przypadkach, opisanych w standardzie technicznym [T6], 5 A.

Prad znamionowy strony wtérnej przektadnikow prgdowych w sieci SN powinien wynosic¢ 5 A.

Napiecia znamionowe strony wtdrnej przektadnikdw napieciowych powinny wynosic:
— 100/+3 V - dla uzwojen potgczonych w uktad gwiazdy,

— 100/3 V — dla uzwojen potgczonych w uktadzie otwartego tréjkata,

— 100 V - dla uzwojen potgczonych w uktadzie ,V”.

Wspotczynnik graniczny dla rdzeni przektadnikdw prgdowych w obwodach zabezpieczen,
powinien by¢ nie mniejszy niz:

— 20 dla przekfadnikow WN,

— 10 dla przektadnikéw SN.

Klasa rdzeni przektadnikéw prgdowych zabudowanych w obwodach zabezpieczen powinna byc¢
nie wieksza niz:

— 5P dla przekfadnikéw WN,

— 5P dla przektadnikow SN.
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Klasa uzwojen przekfadnikow napieciowych w obwodach zabezpieczen powinna by¢ nie wigksza
niz:

— 0.5/3P dla pomiaru napiec¢ fazowych i miedzyfazowych,

— 3P dla pomiaru napiecia 3Uo.

Wartosci mocy znamionowej poszczegolnych rdzeni przektadnikow prgdowych i uzwojen
przektadnikédw napieciowych nalezy dobra¢ na etapie projektu. Ich dobér powinien by¢
potwierdzony stosownymi obliczeniami.

Przeznaczenie poszczegdlnych rdzeni przektadnikow prgdowych oraz uzwojen przektadnikow
napieciowych w polach rozdzielnic WN przedstawiono w standardzie technicznym [T1].

Uzwojenia rdzeni prgdowych wspotpracujgcych z zabezpieczeniami odlegto$ciowymi nalezy
projektowac w uktadzie gwiazdowym uziemionym od strony linii.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy zabezpieczenia réznicowego w polach wspotpracujgcych
z zabezpieczeniem réznicowym, nalezy stosowac jednakowe w kazdej fazie przekfadniki prgdowe
posiadajgce identyczne parametry i maksymalnie zblizone charakterystyki magnesowania. Zaleca
sie stosowanie w takim przypadku przektadnikéw od tego samego producenta.

Potgczenia uzwojen rdzeni prgdowych dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego pola WN powinny
tworzy¢ uktad Holmgreena, przy czym prady kazdej fazy nalezy doprowadzi¢ do listwy zaciskowej
szafy sterowniczo-przekaznikowej pola w pomieszczeniu nastawni.

Rdzenie prgdowe przekfadnikédw wspotpracujgce z zabezpieczeniem szyn zbiorczych powinny
(poprzez szafke kablowg pola o ile taka wystepuje) trafia¢ bezposrednio do szafy zabezpieczenia
ZS7Z.

Kazdy obwod prgdowy musi by¢ uziemiony z jednej strony. Uziemienie uzwojen rdzeni prgdowych
przektadnikbw WN realizuje sie w skrzynce zaciskowej przektadnika. Dla przektadnikow
zamontowanych w rozdzielnicach matogabarytowych SN dopuszcza sie, aby uziemienie byto
realizowane na listwie zaciskowej pola.

Dla realizacji pomiaru pradu 3lo w polach linii SN nalezy stosowac przektadnik Ferrantiego
Z rdzeniem dzielonym o przekfadni 1/100.

Przektadnik ziemnozwarciowy powinien mie¢ wyprowadzone na listwe zaciskowg dodatkowe
uzwojenie stuzgce do symulowania przeptywu pradu pierwotnego.

W polu liniowym WN nalezy przewidzie¢ nastepujgce obwody napieciowe:
pomiar energii (o ile pomiar w danym polu jest wymagany),

— lokalny pomiar mocy, napiecia, miernik jakosci energii (o ile jest wymagany),
zabezpieczenie podstawowe,

zabezpieczenie rezerwowe.

W polu tgcznika szyn WN w stacji systemowej nalezy przewidzie¢ nastepujgce obwody
napieciowe:

— lokalny pomiar mocy, napiecia,

— zabezpieczenie odlegtosciowe,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe.

Kazdy obwod napieciowy musi z jednej strony by¢ uziemiony. Zaleca sie uziemienie kazdego
punktu gwiazdowego uzwojen przekfadnikéw napieciowych. Dla przektadnikéw zamontowanych
w rozdzielnicach matogabarytowych SN dopuszcza sie, aby uziemienie bylo realizowane na
listwie zaciskowej pola.

Uzwojenie napieciowe dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego w polach rozdzielni WN powinno
tworzy¢ uktad otwartego tréjkata, przy czym napiecia kazdej fazy nalezy doprowadzi¢ do listwy
zaciskowej w pomieszczeniu nastawni.

Zrédtem napie¢ pomiarowych 3Uo dla realizacji zabezpieczen ziemnozwarciowych w polach
rozdzielni SN sg przektadniki napieciowe w polach pomiaru napiecia.
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Uzwojenie napieciowe dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego SN powinno tworzy¢ uktad
otwartego trojkata. Napiecie 3Uo powinno by¢ rozprowadzone do pél SN w ramach obwoddéw
okreznych.

Kazdy obwod napieciowy musi by¢ zabezpieczony odpowiednio dobranymi, dla zapewnienia
selektywnosci, wylgcznikami samoczynnymi ze stykami pomocniczymi dla realizacji sygnalizacji
dziatania w SSiN. Powyzsze dotyczy rowniez obwodu otwartego trojkata (pomiar 3Uo).

Dopuszcza sie zastosowanie sensoréw prgdowych i napieciowych do pomiaru wielkosci
pomiarowych dla uktadow EAZ. Decyzje o zastosowaniu takiego rozwigzania podejmuje komorka
odpowiedzialna za EAZ.

Wymagania dotyczace rozdzielnic potrzeb wtasnych nN

W zatgczniku nr 2 do Standardu przedstawiono schematy strukturalne uktadow zasilania
rozdzielnic potrzeb wtasnych prgdu przemiennego i statego nN dla stacji w ktorych:

— rozdzielnia WN pracuje w uktadzie LT oraz dla stacji SN/SN i SN — zat. nr 2, rys. 4-1,

— rozdzielnia WN pracuje w uktadzie: H5, 1S lub 2S — zat. nr 2, rys. 4-2.

Rozdzielnica potrzeb wlasnych pradu przemiennego RPW 400/230 Vac.
Rozdzielnie WN i SN nalezy wyposazy¢ w dwusekcyjne RPW 400/230 Vac.

RPW 400/230 Vac powinna posiada¢ co najmniej dwa zrodta zasilania.

RPW 400/230 Vac nalezy zasili¢ z transformatorow potrzeb wtasnych SN/0,4/0,23 kV.

W przypadku wyposazenia stacji w wiecej niz dwa transformatory potrzeb wtasnych, nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ zasilania RPW 400/230 Vac ze wszystkich dostepnych zrédet za pomoca
odpowiednich tgcznikow.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢c mozliwos¢ zasilenia RPW 400/230 Vac z agregatu
pradotwérczego poprzez ztgcze wyprowadzone na zewnetrzng sciane budynku rozdzielni.

Praca RPW 400/230 Vac powinna odbywa¢ sie w ukfadzie rezerwy ukrytej, tzn. przy wytgczonym
wytgczniku pola fgcznika szyn i zatgczonych polach zasilajgcych.

Sterowanie i zbrojenie wylgcznikéw w polach zasilajgcych i polu tgcznika szyn powinno odbywaé
sie z wykorzystaniem napiecia pomocniczego 220 Vpc.

RPW 400/230 Vac powinna posiadac:

— jeden sekcjonowany system szyn zbiorczych z wylgcznikami w polach zasilajgcych i polu
tgcznika szyn,

— niezbedng liczbe odplywéw tréjfazowych wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe
z uwzglednieniem 15% rezerwy,

— niezbedng liczbe odptywéw jednofazowych wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe
z uwzglednieniem 15% rezerwy,

— zabudowany SZR pomiedzy polami zasilajgcymi pracujgcymi w trybie rezerwy ukrytej.
SZR nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanego urzadzenia, z zaimplementowanym
oprogramowaniem fabrycznym (nie dopuszcza oprogramowania opracowanego przez
projektanta na etapie wykonywania projektu wykonawczego lub opracowanego przez grupe
rozruchowg). Urzgdzenie to powinno realizowa¢ SZR jednokrotny lub wielokrotny iby¢
wyposazone w rejestrator zdarzen.

— pomiar napiecia na sekcjach ze zdalng sygnalizacjg obnizenia i zaniku napiecia,

— zdalne sterowanie i sygnalizacje stanu potozenia wytgcznikébw w polach zasilajgcych i polu
tacznika szyn,

— uktad przekazywania sygnatéw zaktdceniowych do SSiN oraz sygnatdéw zbiorczych Al, Up do
CS,

— bilansowy pomiar energii elektrycznej w polach zasilajgcych z transformatoréw potrzeb
wiasnych SN/nN,

— przewodzgce konstrukcje i obudowy powinny posiadac zaciski uziemiajgce,

— ochrone przeciwprzepigciowa,

— ochrone przeciwporazeniows.
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19.1.9. RPW 400/230 Vac powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie sieciowym TN-S.
19.1.10. RPW 400/230 Vac powinna by¢ wykonana na bazie szaf o wymiarach 800x800x2000 mm
z cokotem 100 mm, z drzwiami z tytu i transparentnymi od przodu.
W szafach powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do aparatury z mozliwoscig fatwej jej
wymiany i okablowania.
19.1.11. Przestrzen wewnetrzna szaf powinna by¢ podzielona jest na trzy przedziaty:
— szynowy, w ktorym umieszczone sg szyny zbiorcze,
— aparatowy, zawierajgcy wyposazenie poszczegolnych blokow,
— przytgczowy, gdzie usytuowane sg zaciski przytlgczowe i kable (wejscie kabli zasilajgcych
i odptywowych do szaf od dotu).
19.1.12. Aparatura oraz obwody wejsciowe i wyjsciowe w RPW 400/230 Vac powinny byé opatrzone
przejrzystymi opisami pozwalajgcymi na tatwg ich identyfikacje.
19.1.13. Z RPW 400/230 Vac nalezy zasila¢:
— obwody pomocnicze rozdzielnicy WN,
— obwody pomocnicze rozdzielnicy SN,
— prostowniki w RPW 220 Vpc,
— falownik w RPW 230 Vac napiecia gwarantowanego,
— obwody pomocnicze szaf zabezpieczenh i telemechaniki,
— obwody instalacji elektrycznych budynku stacyjnego (oswietlenie, gniazda 1-faz. i 3-faz.,
ogrzewanie, klimatyzacja, wentylacja),
— obwody oswietlenia zewnetrznego,
— obwody ogrzewania urzgdzen WN i szafek kablowych,
— obwody chiodzenia transformatoréw WN/SN,
— obwaody separacji oleju stanowisk transformatorowych.
— inne obwody wg potrzeb.
19.2. Rozdzielnica potrzeb wtasnych pradu statego RPW 220 V.
19.2.1. Rozdzielnie WN i SN nalezy wyposazy¢ w dwusekcyjne RPW 220 Vpc.
19.2.2. RPW 220 Vpc nalezy zasilic z RPW 400/230 Vac za posrednictwem:
— jednego prostownika pracujgcego w uktadzie buforowym z jedng bateriag akumulatorow
220 Vpc, W przypadku rozdzielni WN pracujgcej w uktadzie LT oraz dla stacji SN/SN i SN,
— dwoch prostownikéw pracujgcych w ukfadzie buforowym z dwiema bateriami akumulatoréw
220 Vpc w przypadku rozdzielni WN pracujgcej w uktadzie H5, 1S i 2S.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podigczenia przewoznej baterii akumulatorow.
19.2.3. RPW 220 Vpc powinna posiadac¢:
— dwie sekcje rozdzielone roztgcznikiem,
— w kazdej sekcji niezbedng liczbe odptywoéw wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe
z uwzglednieniem 30% rezerwy,
— pomiar napiecia na szynach poszczegolnych sekcji ze zdalng sygnalizacjg obnizenia lub
podwyzszenia napiecia na kazdej sekcji,
— pomiar prgdu baterii akumulatoréw 220 V,
— mozliwos¢ realizacji telepomiaru napiecia baterii akumulatorow 220 V,
— uktad kontroli poziomu izolaciji i lokalizacji doziemien,
— rejestrator pracy baterii (kontrola pracy buforowej, roztadowania i fadowania, rejestracja
zdarzen alarmowych,
— uktad przekazywania sygnatéw zaktdceniowych do SSiN oraz sygnatéw zbiorczych Al, Up do
CS,
— wymagang przez prostowniki wentylacje,
— wejscie kabli zasilajgcych i odptywowych do szaf od dotu,
— zaciski uziemiajgce.
19.2.4. RPW 220 Vpc powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie sieciowym IT.
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19.2.5. Uktad kontroli poziomu izolacji i lokalizacji doziemien powinien by¢ oparty o mikroprocesorowy
system nadzoru sieci prgdu statego 220 Vpc z wykorzystaniem stacjonarnych przektadnikéw
pomiarowych, zabudowanych na kazdym odptywie.

Uktad ten powinien umozliwiac:

— przekazywanie informacji do SSiN o stanie izolacji i lokalizacji doziemien za pomocag
standardowych protokotéw komunikacyjnych,

— identyfikacje uszkodzonego odptywu na podstawie wartosci rezystanciji doziemnej odptywu.

19.2.6. Do zasilania RPW 220 Vpc nalezy stosowac zasilacze buforowe 220 V o parametrach:

— znamionowe napiecie zasilajgce - 230/400 Vac,

— prad znamionowy:
= min. 30A, dla zasilaczy wspétpracujgcych z bateriami o pojemnosci Q< 200Ah,
= min. 50A, dla zasilaczy wspétpracujgcych z bateriami o pojemnosci (200<Q<300)Ah,
= min. 100A, dla zasilaczy wspétpracujgcych z bateriami o pojemnosci Q>300Ah,

— dopuszczalne zmiany napiecia zasilajgcego - +10% + 15%,

— znamionowe napigcie wyjsciowe — 220 Vpc,

— stabilnos¢ napiecia wyjsciowego - 1%,

— tetnienia napiecia wyj$ciowego — maks. 0,5%,

— prad znamionowy — min. 30 A,

— prég ograniczenia prgdu wyjsciowego (In) - (1,02 + 1,1)In,

— sprawnos¢ - min. 92%.

Zasilacz buforowy powinien by¢é wyposazony w:

— ukfad kompensaciji termicznej napiecia tadowania baterii,

— ukfad kontroli ciggtosci obwodow baterii,

— elektroniczny ukiad zabezpieczajgcy od przecigzen i zwarg,

— pomiaru tadunku, kontroli ciggto$ci obwodu baterii,

— zespot przekaznikow alarmowych,

— szeregowy interfejs RS232/485, LAN Ilub $wiattowodowy do wspotpracy z systemem
nadrzednym

— cyfrowy rejestrator pracy baterii,

— funkcje tadowania forsujgcego,

— alfanumeryczny wyswietlacz,

— klawiature do zmiany nastaw zasilacza.

19.2.7. RPW 220 Vpc powinna by¢ wykonana na bazie szaf o wymiarach 800x800x2000 mm z cokotem
100 mm, z drzwiami z tytu i transparentnymi od przodu.
W szafach powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do aparatury z mozliwoscig fatwej jej
wymiany i okablowania.

19.2.8. Aparatura oraz obwody wejsciowe i wyjsciowe w RPW 220 Vpc powinny by¢é opatrzone
przejrzystymi opisami pozwalajgcymi na tatwg ich identyfikacje.

19.2.9. Z RPW 220 Vpc nalezy zasila¢:
— obwody zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji rozdzielnicy WN,
— obwody zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji SN,
— obwody centralnej sygnalizaciji,
— obwaody telemechaniki,
— napedy elektryczne wszystkich tgcznikéw SN i WN,
— falownik w RPW 230 Vac napiecia gwarantowanego,
— obwody oswietlenia awaryjnego w budynku stacyjnym,
— inne obwody wg potrzeb.

19.3. Baterie akumulatoréow 220 Vpc.

19.3.1. Do zasilania RPW 220 Vpc nalezy stosowac¢ baterie akumulatoréw 220 V o parametrach:
— plyta dodatnia ogniw — wielkopowierzchniowa lub pancerna,
— liczba ogniw otowiowo—kwasowych...................... 106,
— 1eMPEeratura PracCy ........ccveerrrmiirieeeeeeeennaan e -5°C + 25 °C,

Standard techniczny nr 3/2014 - ukiady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w TAURON Dystrybucja S.A.
(wersja druga). Strona 41 z 44



19.3.2.

19.3.3.

19.4.

19.4.1.
19.4.2.
19.4.3.

19.4.4.

19.4.5.
19.4.6.

19.4.7.

19.4.8.

— minimalna zywotnos¢ projektowa ogniw ............ 20 lat,

— pojemno$¢ dostosowana do wymaganego obcigzenia i zapewniajgcg minimum

24-godzing autonomie w razie utraty podstawowego i rezerwowego zrodta zasilania energig
elektryczng.
Autonomia 24-godzinna w przypadku dwoch baterii akumulatorow na obiekcie oznacza, ze
pojemnos¢ sumaryczna obu baterii powinna zapewni¢ 24-godzinng autonomie, nie mniejszg
niz 2-krotna zaprojektowana pojemnos¢ zasilajgcej sekcje o wiekszym obcigzeniu w uktadzie
normalnym pracy potrzeb wtasnych prgdu statego,

— ogniwa wyposazone w zewnetrzne korki ceramiczne (wg DIN 40740), przeciwwybuchowe

z zaworem bezpieczenstwa i z klapka (brak koniecznosci sciggania korka w czasie obstugi
serwisowej) ograniczajgce ubytek elektrolitu, w ktorych zachodzi proces katalitycznej
rekombinacji tlenu i wodoru, o zywotnosci minimum 20 lat,

— poziom rekombinacji gazéw, min. 90%,

— naczynia ogniw, wykonane z przezroczystego materiatu SAN,

— potagczenia pomiedzy ogniwami, skrecane, w petni izolowane, z mozliwoscig dokonywania
pomiaru napiecia ogniw,

— producent baterii musi by¢ jednoczesnie producentem ptyt olowianych stosowanych w baterii,

— ogniwa winny by¢ wyprodukowane maks. 6 miesiecy przed uruchomieniem,

— ogniwa wykonane zgodnie z normami: [N35], [N36] i [N37].

Komoérka odpowiedzialna za EAZ moze wyrazi¢ zgode na zastosowanie innego rodzaju baterii niz
z ptytg dodatnig wielkopowierzchniowg lub pancerng, gdy takiej nie mozna zastosowac w obiekcie
np. z uwagi na ograniczone miejsce w istniejgcym obiekcie.

Baterie nalezy zabudowaé na stojakach pokrytych powilokg kwasoodporng, w wydzielonym
pomieszczeniu akumulatorni. Budowa stojakéw oraz rozmieszczenie ogniw powinny umozliwiaé
dogodng obserwacje proceséw starzeniowych zachodzgcych na piytach baterii. Pod stojakami
nalezy zastosowaé specjalne kuwety z polipropylenu do zbierania ewentualnych wyciekéw
elektrolitu.

Bieguny ,+” ,-” baterii nalezy wyprowadzi¢ na zewnagtrz akumulatorni do dwdoch odrebnych
skrzynek z tworzywa sztucznego o przezroczystych obudowach z zabudowanymi bezpiecznikami.
Potgczenie pomiedzy baterig, a zabezpieczeniami baterii powinno by¢ wykonane dwoma
niezaleznymi kablami, osobno biegun ,+” i biegun ,-".

Rozdzielnica potrzeb wtasnych napiecia gwarantowanego RPWG 230 Vac
Rozdzielnie WN i SN nalezy wyposazy¢ w jednosekcyjng RPWG 230 Vac.
RPWG 230 Vac powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie sieciowym TN-S.

RPWG 230 Vac powinna by¢ zasilana przez falownik, pracujgcy synchronicznie z siecig
400/230 V. Falownik powinien by¢ zasilany napieciem jednofazowym lub tréjfazowym z RPW
400/230 Vac oraz napieciem statym z RPW 220 Vpc. Zasilania falownika powinny byé
zabezpieczone wktadkami topikowymi w w/w rozdzielnicach potrzeb wiasnych.

W obwodzie falownika nalezy zabudowa¢ transformator zapewniajgcy separacje galwaniczng od
strony odbioréw.

Wyijscie falownika powinno by¢ zabezpieczone w postaci elektronicznego ograniczenia pradu.

Szyny RPWG 230 Vac nalezy zasilic poprzez przetgcznik bezstykowy z falownika lub
bezposrednio z RPW 400/230 Vac. Przetaczenie bezprzerwowe nastepuje w przypadku
uszkodzenia falownika.

Dla celow serwisowych pomiedzy przetgcznikiem statycznym, a szynami rozdzielnicy nalezy
zabudowac¢ bezprzerwowy przetgcznik serwisowy umozliwiajgcy podanie napiecia z falownika lub
bezposrednio z RPW 400/230 Vac

Na wyjsciach rozdzielnicy do =zasilania odbioréw powinny by¢ zastosowane roztgczniki
bezpiecznikowe z 15% rezerwg oraz kontrolg napiecia kazdego obwodu.
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19.4.9.

19.4.10.

19.4.11.

19.4.12.

19.4.13.

19.4.14.

19.4.15.

19.4.16.

Falownik oraz przetgcznik bezstykowy powinny by¢ wyposazone w uktady zapewniajgce zdalny
monitoring stanu systemu zasilania napieciem gwarantowanym 230 V. Rozdzielnia RPWG
230 Vac powinna by¢ wyposazona w uktad sygnalizacji stanu obwodow wyjsciowych. Monitoring
systemu zasilania napieciem gwarantowanym 230 V powinien generowa¢ sygnaty dwustanowe.
Sygnaly te majg by¢ wprowadzone do SSiN.

Do =zasilania uktadu napiecia gwarantowanego nalezy zastosowa¢ falownik napiec

gwarantowanych o nastepujgcych parametrach:

— napiecie zasilania AC: 3x400V (-15% + +10%),

— napiecie zasilania DC: 220V (-20% + +10%),

— napiecie wyjsciowe: 230V, 50Hz’

— moc: minimalnie 2kW,

— stabilnos¢ napiecia wyjsciowego: < £1%,

— zawartos¢ harmonicznych w napieciu wejsciowym: <3%,

— przecigzalno$é: 110%IN/diugotrwale, 120%In/10min; >120%In/10sek,

— prad zwarciowy: min 6xIn/5sek.

Wyposazenie zasilacza bezprzerwowego:

— alfanumeryczny wyswietlacz,

— klawiature do zmiany nastaw zasilacza,

— szeregowy interfejs RS232/485 lub LAN lub $wiattowodowy do wspotpracy z systemem
nadrzednym,

— system nadzorujgco-sterujgcy praca falownika,

— zespot przekaznikéw alarmowych.

System zasilania gwarantowanego powinien byé rowniez oparty o szybki tgcznik bezstykowy
o nastepujgcych parametrach:
— napiecie wejsciowe: 230V AC (linia podstawowa — falownikowa, linia rezerwowa — zasilanie
z RPW 400/230V),
— napiecie wyjsciowe: 230V AC,
— moc urzadzenia: dostosowana do mocy falownika,
— przecigzalno$é: 160%In/10min; >1000%In/100ms,
— czas przefgczania:
<4ms dla linii zsynchronizowanych
<10ms dla linii niezsynchronizowanych,
— sprawnos$¢: >95%.

Moc uktadu napiecia gwarantowanego 230 V, 50 Hz nalezy dobra¢ tak, by posiadat on rezerwe
mocy w stosunku do petnego projektowanego zapotrzebowania w wysokosci co najmniej 15%.

RPWG 230 Vac powinna by¢ wykonana na bazie szaf o wymiarach 800x800x2000 mm z cokotem
100 mm, z drzwiami z tytu i transparentnymi od przodu.

W szafie powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do aparatury z mozliwoscig fatwej jej
wymiany i okablowania.

Aparatura oraz obwody wejsciowe i wyjsciowe w RPWG 230 Vac powinny by¢ opatrzone
przejrzystymi opisami pozwalajgcymi na tatwg ich identyfikacje.

Z RPWG 230 Vac nalezy zasilaé:

— obwaody zasilania pomocniczego licznikdw energii elektrycznej,
— urzgdzenia telemechaniki,

— urzgdzenia tgcznosci,

— centralke sygnalizacji przeciwpozarowej,

— centralke sygnalizacji przeciwwtamaniowe;,

— inne obwody wg potrzeb.

Jezeli istnieje mozliwo$¢ zasilania ww. urzgdzen napieciem 220 Vpc, woéwczas mozna
zrezygnowac z zabudowy RPWG 230 Vac.
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19.5. System monitorowania potrzeb wiasnych nN

19.5.1. Urzadzenia wchodzgce w skitad potrzeb wlasnych nN powinny by¢ objete systemem
monitorowania. Ww. system powinien komunikowac sie ze sterownikiem stacyjnym w celu dalszej
transmisji wybranych informacji do SSiN.

19.5.2. System monitorowania potrzeb wtasnych nN powinien, co najmniej:

— monitorowac¢ poziom napiecia na kazdej sekcji rozdzielnicy RPW 400/230 V ac,

— monitorowac prace urzgdzenia SZR w rozdzielnicy RPW 400/230 Vac (tryb dziatania, stan
pracy, itp.),

— monitorowac¢ prace zasilacza buforowego 220 Vpc (zadziatania zabezpieczen, zaniki napie¢,
uszkodzenia zasilacza, itp.)

— monitorowac prace uktadu kontroli poziomu izolacji i lokalizacji doziemien w sieci 220 Vpc,

— monitorowac¢ kluczowe parametry pracy baterii akumulatorow 220 Vpc, (ciggtosé obwodu
baterii, zanik pradu tadowania, doziemienie bieguna baterii, itp.),

— monitorowac prace falownika rozdzielnicy RPWG 230 V ac.

20. Uwagi koncowe:

20.1. Uzyte w niniejszych wymaganiach pojecia ,nalezy” lub ,powinien” - oznaczajg obowigzek
zastosowania sie do tresci, ktérej pojecie to dotyczy.

20.2. Zamieszczone w Standardzie rysunki/schematy stanowig wlasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A.

21. Zalaczniki:

Zatgcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane.
Zatgcznik nr 2 — Rysunki.
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