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1. Sposob oznaczania stacji transformatorowych prefabrykowanych
podziemnych SN/nN .

Stacje transformatorowe prefabrykowane podziemne SN/nN nalezy opisywaé za
pomocg ciggu liter i cyfr:

\ liczba pol odplywowych o pradzie znam. 160A w rozdzielnicy nN

|Iiczba pol odptywowych o pradzie znam. 400A w rozdzielnicy nN

\ liczba pdl odplywowych o pradzie znam. 630A w rozdzielnicy nN

step [1 [~es0 /2 | /P | | =r dP P JE T /e R

yuus

powtorzone pozycie 5, 6, 7 dla innych typdow pol SW|

"c" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu polozenia lacznikow w SCADA
"d" - pole SN z detekcja zwart | z odzorowaniem stanu potozenia facznikw w SCADA
"0" - pole SN z odzorowaniem stanu polozenia acznikow w SCADA

"t" - pole SN z polaczeniem funkeji "d" i "¢

brak oznaczenia - pole SN bez funkgji "d" 1 "¢"

"Xo' - pole transformatorowe rozlacznik i bezpiecznik min. 200A

"X - pole transformatorowe wylacznikowe min. 200A

"X," - pole liniowe roziacznikowe 630A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240mm?

"Xs" - pole liniowe roziacznikowe 630A - mozliwosc przylaczenia 1 kabla do 240mm?
Z ogranicznikiem przepiec¢

"Xy" - pole liniowe rozlacznikowe 630A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240mm?

"Xs" - pole liniowe wytacznikowe min. 500A - moZliwost przylaczenia 1 kabla do 240mm?

"Xg" - pole liniowe wylacznikowe min. 500A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240mm?
Z ogranicznikiem przepig¢

"X7" - pole liniowe wytacznikowe 630A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240mm?

liczba pol SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowe) SFg
"s" - rozdzielnica SN w izolacji stafo-powietrzne)
"p" - rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

napiecie znamionowe rozdzielnicy SN w kV|

napigcie nominalne sieci SN w kv

maksymalna moc transformatora w kVA, ktéry mozna zaistalowac w stacjl |

stacja transformatorowa prefabrykowana podziemna SNinN
“n’- stacja z czgscia nadziemna, brak oznaczenia - stacja bez wystajacej czeSci nadziemnej

Uwagi:

(1) W polach transformatorowych nie dopuszcza sie funkcjonalno$ci: ,d” oraz ,t”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pol: Xod, Xot oraz Xid, Xit.

(2) W polach liniowych wytgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,d” oraz ,,0”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pol: Xsd, Xed, X;d oraz Xs0, X0, X70

(3) W polach liniowych roztgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalno$ci ,0”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pol: X0, X30, X40.

p . Okresla podtyp stacji z czgscig nadziemng lub bez czesci nadziemnej tj. stacji zlicowanej z
ozycjal : ] h .
nawierzchnig lub powierzchnig gruntu

Pozycja 2 Okresla nominalne napiegcie sieci SN, w ktorej bedzie pracowata stacja
Pozycja 3 Okresla napiecie znamionowe rozdzielnicy SN
Pozycja 4 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN

Okreslajg konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegodlnych pdl rozdzielnicy SN, przy czym
Pozycja 5-7 Pozyq_a 5- okre§la liczbe pol danego typu

Pozycja 6 — okresla typ pola

Pozycja 7 — okresla dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola
Pozycja 8-10 Okresla konfiguracje pdl odptywowych rozdzielnicy nN.
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1.1.

1.1.1.

1.1.2.

3.1.

Przyktadowe oznaczenie konfiguracji stacji transformatorowej prefabrykowanej
podziemnej SN/nN.

STPPNn—-630/20/24p-1X10,3Xst /264

STPP - stacja transformatorowa prefabrykowana podziemna

n — stacja z czescig nadziemna

630 — stacja dostosowana do zabudowy transformatora o maksymalnej mocy 630 kVA

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napigcie znamionowe rozdzielnicy 24 kV

p — rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

1X10 — pole liniowe wytgcznikowe min 200A z zabezpieczeniem autonomicznym i odwzorowaniem potozenia
tacznikow w SCADA.

3Xst — 3 pola liniowe wytgcznikowe min 500 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej 240 mm? z detekcjg
zwaré, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tagcznikow w SCAD A

264 — rozdzielnica nN o konfiguracji pél odptywowych: 2 pola 630 A, 6 pdél 400 A i 4 pola 160 A.

STPP-630/20/2g-1X2d,1X0C,1X3C,1X6t/264

STPP - stacja transformatorowa prefabrykowana podziemna

630 — stacja dostosowana do zabudowy transformatora o maksymalnej mocy 630 kVA

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napigcie znamionowe rozdzielnicy 24 kV

g — rozdzielnica SN w izolacji gazowej SFs

1X2d — 1 pole liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 1 linii kablowej (3x1x240 mm?), detekcja
zwar¢ i odwzorowaniem potozenia roztgcznika i uziemnika w SCADA.

1Xoc— 1 pole transformatorowe roztgcznik min 200 A i bezpiecznik, bez detekcji zwar¢, ze zdalnym sterowaniem i
odwzorowaniem potozenia tacznikéw w SCADA.

1Xsc — 1 pole liniowe roztacznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 1 linii kablowej (3x1x240 mm?) i ogranicznika
przepie¢ SN, bez detekcji zwaré, ze zdalnym sterowaniem i odwzorowaniem potozenia tgcznikow w SCADA

1Xet — 1 pole liniowe wytgcznikowe min 500 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej (3x1x240 mm?) i
ogranicznika przepie¢ SN, z detekcjg zwaré¢, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia
tacznikow w SCADA.

264 — rozdzielnica nN o konfiguracji pél odptywowych: 2 pola 630 A, 6 pél 400 A i 4 pola 160 A.

Schemat funkcjonalny urzgdzenia sterowniczo - zabezpieczeniowego dla
przyktadowej konfiguracji przedstawiono w pkt 6.4.11.

Srodowiskowe warunki pracy

Srodowiskowe warunki pracy dla stacji transformatorowej prefabrykowanej
podziemnej SN/nN w zakresie obwodow pierwotnych, okreslono w czesci gtdownej
niniejszego standardu.
Wszystkie urzgdzenia zabudowane w szafce sterowniczej ZSSTPP powinny byc¢
przystosowane do pracy w zakresie temperatur: —20 °C + +45 °C, za wyjgtkiem baterii
akumulatoréw 24 VDC.

Obwody pierwotne ZSSTPP. Rozdzielnica SN.

Sposodb wykonania obwodéw pierwotnych danego pola rozdzielnicy SN uzalezniony
jest od jego typu i wymaganych funkcjonalnosci przypisanych temu polu zgodnie ze
wzorem oznaczen stacji wg punktu 1.

Parametry techniczne aparatury tgczeniowej obwoddéw pierwotnych powinny by¢
zgodne z niniejszym standardem.

Pole transformatorowe o prgdzie znamionowym min. 200 A.

Dopuszcza sie dwa wykonania obwodéw pierwotnych pola transformatorowego:
— pole w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem Xo,
— pole w konfiguracji z wytgcznikiem Xa.

W przypadku wystepowania sensoréw napieciowych w polach transformatorowych
w stacjach dwutransformatorowych sygnat pomiaru napiecia z sensorow
napieciowych powinien by¢ przekazywany do urzadzenia sterowniczo
-zabezpieczeniowego za posrednictwem ponizszego uktadu:

Zalgcznik nr 5 do Standardu technicznego nr 40/2021 - stacje transformatorowe prefabrykowane podziemne SN/nN
do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza) Strona 4 z 49



3.1.1.

3.1.2.

Sensor napigciowy SENsor napigeiowy
w polu TRI W polu T
L, L2, L3

w polu

o 1, 12, L3

Rozdzielnica nN
F325

Pole transformatorowe w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem bez
dodatkowych funkcjonalnosci (Xo wg pkt.1) .

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

--------------------------------------------------

. Pole transformatorowe z roztacznikiem - obwody pierwotne ( X;) B
: F21 F22 F23 Uziemnik: 049 Hazla_ﬂz_jl:ﬂk: Q29
D 1 == ’ To—t
- S | .||_.-?F'J | \
I |
-1 AN S | :
— 1
R 1 | ' :

% Sensory napicciowe wystepujg tylko wiedy, jezell przynajmnie] jedno z pdl liniowych rozdzielnicy SN
bedzie posiadato funkejonalnose "e” "d” lukb "t

R R R R R T N e

W tym przypadku nalezy zabudowac aparaty fgczeniowe tylko z napedami recznymi
oraz sensory napieciowe T21, T22, T23, o parametrach podanych w punkcie 3.4.

Sensory napieciowe T21, T22, T23 w polu transformatorowym wystepuja tylko wtedy,
jezeli przynajmniej jedno z pdl liniowych rozdzielnicy SN bedzie posiadato
funkcjonalnosé¢ ,¢”, ,d” lub ,t".

Pole transformatorowe w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem
z funkcjonalnoscig ,0” - pole z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA
(Xo0 wg pkt.1).
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3.1.3.

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

------------------------------------------------------

Pole transformatorowe z roztgcznikiem - obwody pierwotne ( X,0)

F21, F22, F23 Uziemnik: Q49 Rozigeznik: Q29 |
— - = . —A ) /-r/q
- WS | | T
E Q49\ Y, - j)rfef ] 7'|7 o ! wylaczony | —~.—
= : *1,7 zamkniety ;
= | —— | ofwarty |
|

W stosunku do wykonania pola Xo (z roztgcznikiem), pole z funkcjonalnoécig ,0”

nalezy dodatkowo wyposazyc:

— rozlagcznik Q29 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykow gtownych rozigcznika (zestyki do
wykorzystania w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykéw gtéwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania
w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym).

— bezpieczniki F21, F22, F23 w zestyk pomocniczy ,NO” umozliwiajgce
odwzorowanie zadziatania wktadki bezpiecznikowej SN.

Pole transformatorowe w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem
z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie z odwzorowaniem stanu potozenia
tacznikow w SCADA (Xoc wg pkt.1) .

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole transformatorowe z roztacznikiem - obwody pierwotne ( X,c )

F21,F22, F23 Uziemnik: Q49 Rozlgcznik: Q29 |

— e

| | ' |
- wkE.b.SN przep| -+ i % ——
! wylaczony | —-—
Q49 . Lt
. —"— [zamkniety
—— | otwarly

--------------------------------------------------------

|
|
|
122,723

T21

silnik napedu [M)

e przycisk - ZALACZ rozlacznik Q29 |
- [przycisk - WYLACZ rozlacznik Q29]

W stosunku do wykonania pola X; z roztgcznikiem, pole z funkcjonalnoscig ,c” nalezy

dodatkowo wyposazyc:.

— roztgcznik Q29 w naped elektryczny o napieciu zasilania 24 VDC oraz zestyki
pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stanu potozenia stykéw
gtéwnych roztgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie sterowania tgcznikami
SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu pofozenia stykow gtéwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na roztgcznik Q29. Przyciski nalezy
zabudowaé na elewaciji pola.

— bezpieczniki F21, F22, F23 w zestyk pomocnicze ,NO” umozliwiajgce
odwzorowanie zadziatania wktadki bezpiecznikowej SN.

Zalgcznik nr 5 do Standardu technicznego nr 40/2021 - stacje transformatorowe prefabrykowane podziemne SN/nN
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3.1.4. Pole transformatorowe w konfiguracji z wytgcznikiem bez dodatkowych
funkcjonalnosci (X1 wg pkt.1) .

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole transformatorowe z wytgcznikiem - obwody pierwotne ( X,)
Uziemnik: Q49 Qdfacznik: Q39 Whytacznik: Q19

. T }H+

>

O

*

T21, 722,723 :

* % Sensory napieciowe wystepuja tylko wtedy, jezeli przynajmniej jedno z pél liniowych rozdzielnicy SN
bedzie posiadato funkcjonalnosé "c", "d" lub "t"

W tym przypadku nalezy zabudowac aparaty tgczeniowe tylko z napedami recznymi,
sensory napieciowe T21, T22, T23 o parametrach podanych w punkcie 3.4 oraz
zabezpieczenie autonomiczne! dziatajgce na wytgczenie wytgcznika.

Sensory napieciowe T21, T22, T23 wystepuja tylko wtedy, jezeli przynajmniej jedno
z pél liniowych rozdzielnicy SN bedzie posiadato funkcjonalnosc¢ ,c”, ,d” lub t".

3.1.5. Pole transformatorowe w konfiguraciji z wytgcznikiem z funkcjonalnoscig ,,0” - pole
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (X10 wg pkt.1).

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole transformatorowe z wytacznikiem - obwody pierwotne ( X0 )

N S :
| |
I '
: Uziemnik: Q49 QOdtacznik: Q39 Wyiacznik: Q19|
I
PPN . T T |
- Ny J T | ]
I3 - L L
— zamkni - — zataczon - —
S ' ! otwarly | —L— wytaczony | —L—
= 7":"— zamknigty
E —1— | ofwa

W stosunku do wykonania pola X1 (z wytgcznikiem), pole z funkcjonalnoscia ,0”

nalezy dodatkowo wyposazy¢:

— wylgcznik Q19 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykéw gtéwnych wytgcznika (zestyki do
wykorzystania w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— odfgcznik Q39 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykow gtownych odtgcznika (zestyki do
wykorzystania w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykdw gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania
w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym)

LW przypadku wystepowania zabezpieczen autonomicznych symbol przektadnika prgdowego
ilustruje, zabudowany fabrycznie przez producenta rozdzielnicy SN, przektadnik pradowy
wspotpracujgcy tylko z zabezpieczeniem autonomicznym.
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3.1.6.

3.1.7.

3.2.
3.2.1.

Pole transformatorowe w konfiguracji z wytgcznikiem z funkcjonalnoscig ,c” — pole
zdalnie sterowanie z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xic wg
pkt.1).

——————————————
! |
! t
| Uziemnik: Q49 Odtacznik: Q39 Wyigeznik: Q19| ’
|
_ £ . 1 -
-/ [ |
& L L
— In_} zamknigty| — — zalgczony | — —
N ! ofwarly | —1— wylaczony | —L—
= —— [zamkniety rozbroj.naped| ———
~ —1 otwart I
] S y ¥
silnik zbrojenia FI‘T’D
E: cew. zalacz.
cew. wylacz.

e [przycisk - ZALACZ wylacznik Q19 |

S [przycisk - WYLACZ wylacznik Q19|

W stosunku do wykonania pola Xi: (z wytgcznikiem), pole z funkcjonalnoscig ,c”
nalezy dodatkowo wyposazyc:
— wylgcznik Q19 w:

e naped elektryczny (silnik zbrojenia wytgcznika) o napieciu zasilania 24 VDC,

e cewke zatgczajgca i wylgczajacg o napieciu zasilania 24 VDC,

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” informujgce o stanie zbrojenia napedu

wytgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie sterowania tgcznikami SN oraz
w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stan
potozenia stykow gtéwnych wytgcznika (zestyki do wykorzystania w ukfadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym),

— odfgcznik Q39 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykow gtownych odtgcznika (zestyki do
wykorzystania w ukltadzie sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu
sterowniczo — zabezpieczeniowym),

uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykow gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),
przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na wytgcznik Q19. Przyciski nalezy
zabudowac na elewacji pola.

W polu transformatorowym nie dopuszcza sie funkcjonalnosci:

- ,d” — pole z detekcjg zwar¢ i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw
w SCADA (X1d wg pkt.6),

— " — pole z potgczeniem funkcjonalnosci ,d” i ,c” (Xit wg pkt.1).

Pole liniowe roztacznikowe.

Pole liniowe roztgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (X2, Xs, X4, wg pkt.1).
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3.2.2.

3.2.3.

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe roztacznikowe - obwody pierwotne ( X,, X3, X4)

Rozlgcznik: Q29
Uziemnik: Q49 ozlacznik: Q J

L ) =

] !

W tym przypadku nalezy zabudowac aparaty tgczeniowe tylko z napedami recznymi.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xzc, Xsc, XaC wg pkt.1).

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Pole liniowe rozlgcznikowe - obwody pierwotne ( X, ¢, X3¢, X4C)

Uziemnik: Q49 Roztacznik: Q29 J
I . 5
l_/—F/ J zalgczony —— I
: I I wylaczony | —~}—
4 zamkniety !
—1—| otwarly W@‘@

T [przycisk - ZALACZ rozigeznik Q29 |
e [przycisk - WYLACZ rozlacznik Q29|

W stosunku do wykonania pol Xz, Xs, Xa, pola z funkcjonalnoscig ,c” nalezy

dodatkowo wyposazyc:

— roztgcznik Q29 w:

e naped elektryczny o napieciu zasilania 24 VDC,

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie potozenia
stykéw gtownych roztgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie sterowania
tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym).

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu potozenia stykdéw gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na roztgcznik Q29. Przyciski nalezy
zabudowac na elewacji pola.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,d” — pole z detekcjg zwaré
i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA (Xod, Xzd, Xad wg pkt.1).
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3.2.4.

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

---------------------------------------------

Pole liniowe roztacznikowe - obwody pierwotne ( X,d, X5d, X4d )

) ) Rozigcznik: Q29
T11, 712, T13 Uziemnik: Q49 l

—0-— . |
aJ | = |

wytgezony | —Lj—

zamkniety
—-L— | otwarty

W stosunku do wykonania pél X, Xs, X4, pola z funkcjonalnoscig ,d” nalezy
dodatkowo wyposazyc¢:

w sensory prgdowe: T11, T12, T13, o parametrach podanych w punkcie 3.5.
Sensory nalezy zabudowac, w kazdej fazie, na kablach linii SN.

roztgcznik Q29 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stan pofozenia stykdw gtdwnych rozigcznika (zestyki do
wykorzystania w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym).

uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stan potozenia stykéw gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania
w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym).

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscia ,t” — pole z detekcjg zwarc, ze zdalnym
sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA (Xat, Xat, Xat
wg pkt.1).

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

---------------------------------------------

Pole liniowe roztacznikowe - obwody pierwotne ( X,t, X5t, X4t)

T, T12, T13 Uziemnik: Q49 Roziapznik: Q29

o< 1 Fo
wylaczony | ——

| }_}
—— | zamknigty !

|
|
|
— otwart -
= y silnik napedu W\‘

Bt [przycisk - ZALACZ rozlacznik Q29 |
e [przycisk - WYLACZ roziacznik Q29|

L
zalgezony | — | —

W stosunku do wykonania pél X2, X3, X4, pola z funkcjonalnoscia ,t” nalezy dodatkowo
wyposazyc:

sensory prgdowe: T11, T12, T13, o parametrach podanych w punkcie 3.5. Sensory

nalezy zabudowac, w kazdej fazie, na kablach linii SN.

roztgcznik Q29 w:

e naped elektryczny o napieciu zasilania 24 VDC,

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stanu
pofozenia stykow gtownych roztgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym).
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— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu pofozenia stykow gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na roztgcznik Q29. Przyciski nalezy
zabudowac na elewaciji pola.

W polu roztgcznikowym nie dopuszcza sie funkcjonalnosci:
,0" — pole z odwzorowaniem stanu pofozenia tgcznikéw w SCADA. (Xo0 wg pkt.1)

3.3. Pole liniowe wytacznikowe.

3.3.1. Pole liniowe wytgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (Xs, Xe, X7 wg pkt.1) .
Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe wytacznikowe - obwody pierwotne ( Xs, Xg, X7)

Uziemnik: Q49 | Odlacznik: Q39 Wylgeznik: Q19

g0 . = T %

]

W tym przypadku nalezy zabudowac aparaty fgczeniowe tylko z napedami recznymi
oraz zabezpieczenie autonomiczne? dziatajgce na wytgczenie wylgcznika.

3.3.2. Pole liniowe wylgcznikowe z funkcjonalnoécig ,c” — pole zdalnie sterowanie
z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikow w SCADA (Xsc, XeC, X7C wg pkt.1).

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

-----------------------------------------------------

Pole liniowe wytacznikowe - obwody pierwotne ( Xs¢, Xgc, X7¢)

Wylacznik: Q19
Uziemnik: Q49 Odtacznik: Q39
4 T, T
I I
|_/-P | zamknigty 7,,‘\ — zatgczony 4{7 |
Il | otwarty | —I— wylgezony | —L—
— " [zamkniety rozbroj naped| —-—
—L—| otwarly l
silnik zbrojenia m\/
cew. zalacz.
cew. wylaez.

g [przycisk - ZALACZ wylacznik Q19 ]

e [przycisk - WYLACZ wylacznik Q19]

W stosunku do wykonania pél Xs, Xs, X7 pola z funkcjonalnoscig ,c” nalezy dodatkowo
wyposazyc:
— wylgcznik Q19 w:
¢ naped elektryczny (silnik zbrojenia wytgcznika) o napieciu zasilania 24 VDC,
e cewke zalgczajgca i wytaczajgcg o napieciu zasilania 24 VDC,
e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” informujgce o stanie zbrojenia napedu
wytgcznika (zestyki do wykorzystania w ukfadzie sterowania tgcznikami SN oraz
w urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

2 W przypadku wystepowania zabezpieczen autonomicznych symbol przekiadnika
pradowego ilustruje, zabudowany fabrycznie przez producenta rozdzielnicy SN przektadnik
prgdowy wspdtpracujgcy tylko z zabezpieczeniem autonomicznym.
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3.3.3.

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stan
pofozenia stykow gtdwnych wytgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tacznikami SN oraz w urzgdzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym),

— odtgcznik Q39 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykéw gtownych odtgcznika (zestyki do
wykorzystania w ukladzie sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu
sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu pofozenia stykdéw gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na wytgcznik Q19. Przyciski nalezy
zabudowac¢ na elewaciji pola.

W tej konfiguracji nie wystepuje zabezpieczenie autonomiczne dziatajace na

wytgczenie wytgcznika.

Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoécig ,t” — pole z detekcjg zwaré, ze zdalnym
sterowaniem i z odwzorowaniem stanu pofozenia tgcznikéw w SCADA (Xst, Xet, X7t
wg pkt.1).

Schemat pola przedstawiono na ponizszym rysunku:

Pole liniowe wytacznikowe - obwody pierwotne ( Xst, Xgt, X71)

Wylacznik: Q19

: Uziemnik: Q49 Odtacznik: Q39
. T11,T12,T13 /_r/ j—/
—9- < - i ‘ |

|_/—r/ J zamkniety ,,‘L; zalgczony 7)‘ —
1] | otwarty | —1L— wylaczony | —L;—
,/‘L, zamkniety rozbroj naped] —-—

—1—| ofwarty ;

silnik zbrojenia \ij

E cew. zalgcz.
cew. wylgcz.

S [przycisk - ZALACZ wylacznik Q19 |

— [przycisk - WYLACZ wylacznik Q19]

W stosunku do wykonania pdl Xs, Xs X7 pola z funkcjonalnoscig ,t” nalezy dodatkowo

wyposazyc:

— w sensory prgdowe: T11, T12, T13, o parametrach podanych w punkcie 3.5.
Sensory nalezy zabudowac, w kazdej fazie, na kablach linii SN.

— wylgcznik Q19 w:
¢ naped elektryczny (silnik zbrojenia wytgcznika) o napieciu zasilania 24 VDC,

e cewke zalgczajgca i wytaczajgcg o napieciu zasilania 24 VDC,

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” informujgce o stanie zbrojenia napedu
wytgcznika (zestyki do wykorzystania w uktadzie sterowania tgcznikami SN oraz
W urzgdzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

e zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie stan
potozenia stykow gtéwnych wytgcznika (zestyki do wykorzystania w ukfadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym),

— odfgcznik Q39 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce
odwzorowanie stanu potozenia stykow gtéwnych odigcznika (zestyki do
wykorzystania w ukltadzie sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu
sterowniczo — zabezpieczeniowym),
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3.3.4.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

— uziemnik Q49 w zestyki pomocnicze typu ,NO” i ,NC” umozliwiajgce odwzorowanie
stanu pofozenia stykow gtdwnych uziemnika (zestyki do wykorzystania w uktadzie
sterowania tgcznikami SN oraz w urzadzeniu sterowniczo — zabezpieczeniowym),

— w przyciski ZALACZ i WYLACZ dziatajgce na wytgcznik Q19. Przyciski nalezy
zabudowac na elewac;ji pola.

W tej konfiguracji nie wystepuje zabezpieczenia autonomiczne dziatajace na

wytgczenie wytgcznika.

W polu liniowym wytgcznikowym nie dopuszcza sie funkcjonalnosci:

.d” — pole z detekcjg zwar¢ i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow
w SCADA (X5d, X6d, X7d wg pkt.1),

- ,0” - pole z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA (Xs0, Xs0, X70

wg pkt.1).

Sensory napieciowe T21, T22, T23

Do pomiaru napiecia nalezy stosowaé sensory napieciowe rezystancyjne lub
pojemnosciowe.

W obwodach pomiarowych sensoréw napieciowych, jezeli zachodzi taka potrzeba,
nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowq.

Sensory napigciowe powinny spetnia¢ nastepujgce parametry techniczne:
— znamionowe napiecie pierwotne - SN/A3 kV, gdzie SN: do 20 kV i 30 kV,
— znamionowe napiecie wtérne — 3,253 V lub 2/N3 V,
— wspofczynnik napigeciowy:

e 1,2 bez ograniczen czasowych,

e 1,9 przez 8 godzin,
— czestotliwos¢ znamionowa - 50 Hz,
— klasa dokfadnosci — 3P.

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” sensor napieciowy od strony gniazda w gtowicy
powinien by¢ dostosowany (mechanicznie i elektrycznie) do gtowic konektorowych
katowych ekranowanych stosowanych do izolatorow przepustowych ze stozkiem
przytgczeniowym zewnetrznym typu C. W istniejgcych rozdzielnicach z gniazdami
typu ,A” (np. pole transformatorowe), dopuszcza sie stosowanie adapteréw
umozliwiajgcych podtaczenie sensoréw napieciowych o wymiarach dostosowanych
do gniazd typu ,,C”. W przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej dopuszcza sie inne
rozwigzania umozlwiajgce zabudowe sensoréw napieciowych w  polu
transformatorowym (np. sensor jako izolator wsporczy). W przypadkach jw. wymaga
sie mozliwosci wielokrotnego demontazu i montazu gtowic, sensorow i adapteréw bez
potrzeby uzycia wymiennych elementéw montazowych.

Sensor napieciowy powinien by¢ wyposazony w przewdd sygnatowy o dtugosci min.
8 m oraz przewdd uziemiajgcy odpowiedniej dlugosci. Przewody pomiarowe
sensoréw napieciowych powinny by¢ wykonane przewodami ekranowymi na catej
diugosci, az do wejscia pomiarowego w urzadzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym.

W rozdzielnicach ktérych zastosowano gtlowice konektorowe zestaw ziozony
Z glowicy konektorowej oraz sensora napiecia powinien posiada¢ wymiary
umozliwiajgce montaz zestawu w przedziale kablowym rozdzielnicy SN.

Kazdy komplet sensoréw napieciowych montowanych w gtowicach konektorowych
powinien by¢ dostarczany jako komplet montazowy producenta zawierajgcy np.
aplikator, smar silikonowy, chusteczki czyszczace oraz powinien zawiera¢ przewody
uziemiajgce.

Sensory napieciowe montowane w gtowicy konektorowej powinny wspofpracowac
z tg gtowicg i posiadac badania tej gtowicy z sensorem wg tabeli nr 10 normy [N77].
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Sensor napieciowy powinien posiadac tabliczke znamionowa.
Sensory napieciowe powinny spetniac wymagania norm: [N1], [N58], [N60].
Sensory prgdowe T11, T12, T13

Do pomiaru pradu nalezy stosowac sensory prgdowe z wyjsciem napieciowym.

Przewody pomiarowe sensorow prgdowych powinny byé wykonane przewodami
ekranowymi na catej dtugosci, az do wejscia pomiarowego w urzgdzeniu sterowniczo
— zabezpieczeniowym.

Sensory prgdowe powinny umozliwiaé pomiar prgdéw fazowych oraz detekcje
pragdow ziemnozwarciowych w sieciach izolowanych, kompensowanych, uziemionych
przez rezystor oraz prgdéw zwar¢ miedzyfazowych.

Sensory prgdowe powinny posiada¢ parametry techniczne nie gorsze niz:

— znamionowy prad pierwotny — mozliwos¢ pracy ciggtej przy pradzie < pradowi
znamionowemu wytgcznika lub roztgcznika w polu,

— znamionowe napiecie wtdrne okreslane przez producenta sensora,

— znamionowy 1-sekundowy prad cieplny — 16 kA,

— czestotliwosé znamionowa - 50 Hz,

— klasa doktadnosci — nie gorsza niz 5P10,

— wspotczynnik przetwarzania (czuto$¢) — min. 0,75 mV/A.

Sensor pradowy powinien by¢é roztgczalny, tj. powinien umozliwia¢é montaz sensora
na kablach o przekroju zyty roboczej do 240 mm?, bez demontazu gtowicy kablowej
lub montaz na izolatorze przepustowym w przedziale kablowym rozdzielnicy SN
(w rozdzielnicach z gtowicami konektorowymi). W przypadku pdl z glowicami
konektorowymi, w ktorych przylgczono dwa kable na faze dopuszcza sie montaz
sensoréw prgdowych na izolatorach przepustowych rozdzielnicy lub gtowicach
w przedziale kablowym.

Wymiary zewnetrzne sensorow prgdowych powinny umozliwia¢ ich montaz
w przedziale kablowym rozdzielnicy SN wyposazonym w kable i ograniczniki przepie¢
zgodnie z opisem rozdzielnicy SN wg pkt 1.

Sensor prgdowy powinien by¢é wyposazony w przewdd sygnatowy o ditugosci
min. 8 m.

Sensor pragdowy powinien posiadac¢ tabliczke znamionowa.
Sensory prgdowe powinny spetnia¢ wymagania norm: [N58], [N59] [N60].

Obwody pierwotne ZSSTPP. Uktad kontroli przepalenia wkiadek topikowych
w _polach odptywowych rozdzielnicy nN.

Kazda rozdzielnica nN powinna byC wyposazona w system kontroli wktadek
topikowych. Podstawowe elementy tego systemu - moduty sygnalizacyjne powinny
byé zabudowane na rozigcznikach bezpiecznikowych listwowych wszystkich pél
odptywowych nN.

Nalezy stosowac¢ wariantowo dwa wykonania uktadu kontroli przepalenia wkiadek

topikowych w polach odptywowych rozdzielnicy nN:

— uktad z przekazem informacji do urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,

— uktad z przekazem informacji do modutu komunikacyjnego bilansujgcego ukfadu
pomiarowego (rutera LTE).

W obydwu przypadkach wyprowadzenie sygnatow z modutdw kontroli przepalenia
wkiadek do urzadzenia sterowniczo-zabezpieczeniowego lub rutera LTE powinno
odbywac sie za posrednictwem listwy zaciskowej.
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4.1.4.
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W przypadku:

— ukfadu z przekazem informacji do urzadzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego
listwa zlokalizowana jest w szafce sterowniczej,

— ukfadu z przekazem informacji do rutera LTE bilansujgcego uktadu pomiarowego
listwa zlokalizowana jest na tablicy licznikowej.

Nie dopuszcza sie sytuacji, w ktérych modut do kontroli wktadek bezpiecznikowych
bocznikuje styki gtéwne rozigcznika tzn. sytuacji, w ktérych na skutek dziatania bgdz
niedziatania ww. modutu pomiedzy dowolna szyng odptywowg roztgcznika a szyna
neutralng w rozdzielnicy pojawiato si¢ jakiekolwiek napiecie.

W stacjach dwutransformatorowych wyposazenie w uktad kontroli przepalenia
wkiadek bezpiecznikowych dotyczy obydwu sekciji rozdzielnicy nN.

Uktad z przekazem informacji do urzadzenia sterowniczo — zabezpieczenioweqo.

Ukfad ma zastosowanie, jezeli w stacji SN/nN, z uwagi na funkcjonalnosci ,c”, ,d”, ,0
i " pol SN wystepuje potrzeba zabudowy szafki sterowniczej z urzgdzeniem
sterowniczo - zabezpieczeniowym.

Schemat strukturalny ww. uktadu przedstawiono na ponizszym rysunku:

Uktad kontroli przepalenia wkfadek topikowych nN

Rozdzielnica 3N ~ 50Hz 400/230V TN- C

F541 l

3/

~ He1

F542

3

l

[ F543

H6

]

.

< - 24VDC

 RS485 _

Uklad zasilania

Urzadzenie
sterowniczo -
zabezpieczeniowe

% Zasilanie modutéw sygnalizacyjnych w przypadku braku mozliwosci
ich zasilania po magistrali RS485.

Rozigczniki bezpiecznikowe listwowe nN (F541+F54n) nalezy wyposazyé
w elektroniczne moduty sygnalizacyjne (H61+H6n) informujgce o:

— przepaleniu dowolnej wkiadki bezpiecznikowej danego pola,

— otwarciu (wylgczeniu)/zamknieciu (zatgczeniu) roztgcznika.

Modut sygnalizacyjny powinien stanowic integraing (zabudowang na roztgczniku)

cze$¢ roztgcznika bezpiecznikowego listwowego. Powinien by¢ elementem

wymiennym podtgczanym do okablowania rozigcznika np. za pomocg gniazda

i wtyku.

Demontaz modutu w dowolnym polu nN nie powinien:

— powodowac utraty funkcjonalnosci uktadu kontroli przepalenia wktadek topikowych
Z pozostatych pdl nN i przesytania sygnatéw do SCADA,

— pozostawia¢ pod napieciem nieostonietych czesci roztgcznika.

Informacje z modutu sygnalizacyjnego powinny by¢ przekazywane w formie sygnatéw
cyfrowych w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU za posrednictwem interfejsu
RSA485.

Zasilanie poszczegolnych modutow sygnalizacyjnych powinno obywaé sie za
posrednictwem szyny procesowej RS485 lub, przy braku takiej mozliwosci, napieciem
24 VDC z uktadu zasilania.

Z ukfadu kontroli przepalenia wkfadek topikowych nN, za posrednictwem urzadzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego i komunikacji GSM i TETRA, powinna byc¢
mozliwos¢ przekazywania do SCADA nastepujacych informacji:

Zalgcznik nr 5 do Standardu technicznego nr 40/2021 - stacje transformatorowe prefabrykowane podziemne SN/nN

do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)

Strona 15z 49



4.1.6.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

424,

— przepalenia dowolnej wktadki topikowej w danym polu nN,

— przepalenie dowolnej wktadki topikowej w rozdzielnicy nN — sygnat zbiorczy,

— stan potozenia rozigcznika (zatgczony/wytaczony) z rozréznieniem numeru pola
nN.

Otwarcie (wytaczenie) roztgcznika lub jego parkowanie nie powinno generowac

sygnatu o przepaleniu wktadki topikowe;j.

Modut sygnalizacyjny powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje swietlng:

— Swiatto zielone ciggte - wszystkie wktadki topikowe w polu nieprzepalone,

— $wiatto czerwone - dowolna wktadka topikowa w polu przepalona,

— brak $wiatta - niesprawny modut Ilub brak zasilania modutu lub
otwarty/zaparkowany roztgcznik.

Uktad z przekazem informacji do modutu komunikacyjnego bilansujgcego ukfadu
pomiaroweqo (rutera LTE).

Ukfad ma zastosowanie, jezeli w stacji SN/nN, w Zzadnym polu SN nie wystepujg
funkcjonalnoéci ,c”, ,d”, "0” i t” tzn. wtedy, kiedy nie ma potrzeby zabudowy szafki
sterowniczej wraz z urzgdzeniem sterowniczo — zabezpieczeniowym.

Schemat strukturalny ww. uktadu przedstawiono na ponizszym rysunku:

Uktad kontroli przepalenia wktadek topikowych nN

----- z

=

F541I ,,,,,,,,, F542l F543l F54n-I 5
N N N N 5

3 A 3 I i i PP A\ : 3
H61‘ H62 g

bilansujgacego uktadu pomiarowego
(amiruter)

Rozigczniki bezpiecznikowe listwowe nN (F541+F54n) nalezy wyposazyé
w elektroniczne moduty sygnalizacyjne (H61+H6n) informujgce o przepaleniu wktadki
bezpiecznikowej w dowolnej fazie danego pola.

Modut sygnalizacyjny powinien stanowic integraing (zabudowang na roztgczniku)

cze$¢ roztgcznika bezpiecznikowego listwowego. Powinien by¢ elementem

wymiennym podtgczanym do okablowania rozigcznika np. za pomocg gniazda

i wtyku.

Demontaz modutu w dowolnym polu nN nie powinien:

— powodowac utraty funkcjonalnosci uktadu kontroli przepalenia wktadek topikowych
Z pozostatych pdl nN,

— pozostawia¢ pod napieciem nieostonietych czesci roztgcznika.

Informacja z modutu sygnalizacyjnego, o przepaleniu dowolnej wktadki
bezpiecznikowej pola odptywowego nN, powinna by¢ zrealizowana za posrednictwem
zestyku bezpotencjatowego. Przepalenie dowolnej wkiadki bezpiecznikowej powinno
powodowaé zamkniecie tego zestyku, w przeciwnym przypadku zestyk ten powinien
by¢ w pozyciji otwarte;.

Z ukfadu kontroli przepalenia wktadek topikowych powinna by¢é mozliwosé
przekazywania do SCADA sygnalizacji zbiorczej o przepaleniu dowolnej wktadki
topikowej w polach odptywowych rozdzielnicy nN. Przekaz ten nalezy zrealizowac¢ za
posrednictwem modutu komunikacyjnego bilansujgcego ukfadu pomiarowego (rutera
LTE). Oznacza to réwnolegte potacznie zestykdw bezpotencjatowych wszystkich
modutdw sygnalizacyjnych i wprowadzenie, tak utworzonego sygnatu, do ww. rutera
LTE.
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4.2.5.

4.2.6.

5.1.

5.2.

5.3.

Kazdy modut sygnalizacyjny powinien posiada¢ wiasny zasilacz dziatajgcy w taki
sposob, aby w przypadku stwierdzenia przepalenia ktérejkolwiek wkiadki lub wktadek
bezpiecznikowych w danym polu nN nastgpito zamkniecie stykow pomocniczych
modutu.

Nie dotyczy przypadku zaistnienia catkowitego braku zasilania na szynach rozdzielni
nN.

Modut sygnalizacyjny powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje swietlng:

— Swiatlo zielone ciggte — wszystkie wkiadki topikowe w polu nieprzepalone (zestyk
otwarty),

— Swiatlo czerwone — dowolna wktadka topikowa w polu przepalona (zestyk
zamkniety),

— brak sSwiatta — niesprawny modut lub brak zasilania lub otwarty/zaparkowany
roztgcznik (zestyk otwarty).

Obwody pierwotne ZSSTPP. Monitoring otwarcia drzwi do stacji SN/nN.

W celu realizacji zdalnego monitorowania otwarcia pokrywy/klap wtazu wejsciowego,
drzwi do stacji SN/nN, nalezy w pokrywach/klapach, drzwiach wejsciowych do stacji
SN/nN zabudowac tgcznik krancowy. tgczniki krancowe powinny by¢é mocowane od
strony zawiaséw.

Nalezy stosowa¢ dwa wykonania monitoringu otwarcia pokrywy/klap, drzwi do staciji

SN/nN:

— monitoring z  przekazem informacji do  urzadzenia  sterowniczo
— zabezpieczeniowego,

— monitoring z przekazem informacji do modutu komunikacyjnego bilansujgcego
uktadu pomiarowego (rutera LTE).

Monitoring z przekazem informaciji do urzadzenia sterowniczo
— zabezpieczeniowego.

Ten typ monitoringu ma zastosowanie, jezeli w stacji SN/nN, z uwagi nha

funkcjonalnosci ,c”, ,d”, "0” i ,t” pél SN wystepuje potrzeba zabudowy szafki
sterowniczej z urzgdzeniem sterowniczo - zabezpieczeniowym.

Sygnat zbiorczy ,Otwarte drzwi do stacji” przekazywany jest do SCADA za
posrednictwem urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego. tgcznik krancowy
zamontowany w pokrywie/klapie wiazu, drzwiach do stacji powinien by¢ tak
zamontowany, aby przy zamknietej pokrywie/kalpie wtazu, drziwach byt w pozycji
zamkniecia. Elektrycznie, styki wszystkich fgcznikéw krancowych, nalezy potaczyc
szeregowo.

Tak utworzony sygnat zbiorczy (otwarte dowolne drzwi do stacji) nalezy przesta¢ do
SCADA za posrednictwem urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego.

Schemat strukturalny ww. monitoringu przedstawiono na ponizszym rysunku:
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Stacja SN/nN

S71 872 S7n

Urzadzenie %4 - -—é’évﬁzgidrzw' —e— —+— —e— —e—<-24VDC- Uklad zasilania
sterowniczo -
zabezpieczeniowe
5.4. Monitoring z przekazem informacji do modutu komunikacyjnego bilansujgcego uktadu

pomiarowego (rutera LTE).

Ten typ monitoringu ma zastosowanie, jezeli w stacji SN/nN, w zadnym polu SN nie
wystepujg funkcjonalnosci ,¢”, ,d”, "0” i ,t”, tzn. wtedy, kiedy nie ma potrzeby
zabudowy szafki sterowniczej wraz z  urzadzeniem  sterowniczo -
zabezpieczeniowym.

Sygnat zbiorczy ,Otwarte drzwi do stacji” przekazywany jest do SCADA za
posrednictwem modutu komunikacyjnego bilansujgcego ukiadu pomiarowego (rutera
LTE). tacznik krancowy zamontowany w pokrywie/klapie wiazu, drzwiach do staciji
powinien by¢ tak zamontowany, aby przy zamknietej pokrywie/klapie, drzwiach byt
w pozycji otwarcia. Elektrycznie, styki wszystkich tgcznikéw krancowych, nalezy
potaczy¢ réwnolegle.

Tak utworzony sygnat zbiorczy (otwarte dowolne drzwi do stacji) nalezy przesta¢ do
SCADA za posrednictwem modutu komunikacyjnego bilansujgcego ukfadu
pomiarowego (rutera LTE).

Schemat strukturalny ww. monitoringu przedstawiono na ponizszym rysunku:

Stacja SN/nN
S71

S72

~ ~
Modut komunikacyjny
bilansujacego uktadu pomiarowego
(ruter)

6. Obwody wtérne ZSSTPP.

W sktad obwoddéw wtornych ZSSTPP wchodza:
— uklad zasilania,

— ukfad sterowania tgcznikami SN,

— urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe,
— terminal komunikacyjny TETRA,

— uktad oswietlenia szafki sterowniczej,
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6.1.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

— uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.
Wyzej wymienione elementy powinny by¢ zabudowane w szafce sterowniczej.
— anteny wewnetrzne/zewnetrzne: do transmisji w sieciach GSM i TETRA

Wymagania ogolne.

Obwody wtérne wewnatrz szafki sterowniczej powinny by¢ fgczone za posrednictwem
listew zaciskowych. Nalezy stosowa¢ =zaciski bezsrubowe, o wymiarach
dostosowanych do przekroju przewodéw. Do tgczenia obwoddéw sensoréw
napieciowych i pragdowych dopuszcza sie stosowanie zaciskow Srubowych.
W zakresie obwoddéw pomiarowych nalezy zastosowac ztgczki z odtgcznikiem,
natomiast listwa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby umozliwi¢ podtgczenie testera
do badania zabezpieczen bez koniecznosci wytaczenia strony pierwotnej wytgcznika
lub rozigcznika.

Listwy zaciskowe powinny spetniaé wymagania normy [N37].
Dopuszcza sie podtgczenie obwodéw wtérnych wyprowadzonych z p6l SN za
posrednictwem wielopinowych ztgczy wtykowych, umieszczonych w dnie szafki
sterowniczej. Obwody te nalezy wprowadzi¢ na listwe zaciskowg. Potgczenia
obwoddéw wtérnych wewnatrz szafki sterowniczej nalezy wykonac¢ za posrednictwem
listew zaciskowych umieszczonych w szafce sterowniczej.

Oprzewodowanie obwodow wtérnych wewnatrz szafki sterowniczej powinno by¢
wykonane przewodami gietkimi, miedzianymi wykonanymi na napiecie 450/750V.
Zakonczenia przewodow powinny posiadaé zaprasowane koncowki tulejkowe.

Nalezy stosowac¢ nastepujgce przekroje przewodow:

— obwody na napieciu 230 VAC — 1,5 mm?,

— obwody zasilania napedoéw tgcznikéw (24 VDC) oraz terminala komunikacyjnego
TETRA - 2,5 mm?,

— obwody sterownicze i sygnalizacyjne — 0.5 + 0,75 mm?.

Nalezy stosowac¢ nastepujgca kolorystyke przewodéw:
— przewody fazowe 230 VAC — brgzowe,

przewody neutralne 230 VAC — niebieskie,
przewody ochronne 230 VAC — paski zoito — zielone,
przewody L+ 12 VDC lub 24 VDC - czerwone,
przewody L- 12 VDC lub 24 VDC - czarne.

Wyzej wymienione przewody powinny spetnia¢ wymagania normy [N14].

Zaleca sie by wszystkie urzgdzenia zainstalowane w szafce sterowniczej, poza
akumulatorami i terminalem komunikacyjnym TETRA, byly montowane na szynie
TH35, zgodnie z normg [N30]. Umiejscowienie szyn powinno umozliwia¢ swobodng
wymiane i montaz na tych szynach aparatow.

Urzgdzenia instalowane w szafce sterowniczej powinny posiadac¢ stopien ochrony
obudowy, co najmniej IP20.

Aparatura obwodow wtdérnych powinna byé oznakowana w sposéb trwaty,
zapewniajgcy czytelnos¢ w catym okresie eksploatacji. Opisy powinny by¢ zgodne
z dokumentacja. Funkcje poszczegdlnych aparatéw powinny by¢ opisane i wykonane
w technologii samoprzylepnych trwatych opiséw umieszczonych wewnagtrz szafki
sterowniczej. Wszystkie opisy powinny by¢ wykonane w jezyku polskim. Dopuszcza
opis funkcji poszczegdlnych aparatéw za pomocg samoprzylepnych trwatych opiséw
drukowanych na specjalnej drukarce i umieszczanych wewnatrz szafy sterownicze;.

Wszystkie potgczenia pomiedzy aparatami powinny by¢ opisane w sposéb czytelny
i trwaty, za pomocg oznacznikow dwukierunkowych zaktadanych na przewody.
Powyzsze nie dotyczy krotkich mostkow, ktorych poczatek i koniec mozna okresli¢
w jednoznaczny sposob.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Niedopuszczalne sg opisy wykonywane recznie lub oznaczenia skfadajgce sie
z grupy pojedynczych oznacznikéw.

Uktad zasilania.

Schemat strukturalny uktadu zasilania przedstawiono na ponizszym rysunku:
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+* Dopuszcza sie integracje modutu tacznosct GSM
z urzadzeniem sterowniczo - zabezpieczeniowym

Ukfad zasilania powinien zapewni¢ zasilanie wszystkich elementéw zabudowanych
w szafce sterowniczej, a w szczegdélnosci:

— urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,

— ukfadu sterowania tgcznikami SN,

— terminala komunikacyjnego TETRA,

— ukfadu oswietlenia szafki sterowniczej,

— ukfadu ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.

Ukiad zasilania (TN-S) powinien by¢ zasilany z rozdzielnicy stacyjnej nN,
z dedykowanego obwodu przedziatu potrzeb wiasnych tej rozdzielnicy. Obwdéd ten
powinien by¢ zabezpieczony wktadkg topikowg F301 (lub F301 i F302 w przypadku
stacji dwutransformatorowych) o charakterystyce gG dobrang na podstawie bilansu
poboru mocy zabezpieczanych urzadzen.

W przypadku stacji dwutransformatorowych do zasilania szafki sterowniczej
i osSwietlenia stacji wymaga sie zastosowania rozdzielnicy SZR zasilanej z sekcji 1
i sekcji 2 rozdzielnicy nN poprzez wktadki bezpiecznikowe F301 i F302. Obwdd
zasilania szafki sterowniczej zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym F331
o0 parametrach dobranych na podstawie bilansu poboru mocy zabezpieczanych
urzgdzeh w szafce sterowniczej. Wytgcznik nadprgdowy zgodny z [N31]
0 parametrach znamionowych:

— Napiecie znamionowe — 230 VAC.

— Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa — min. 6 KA.
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

Aparaty w wykonaniu modutowym, jednobiegunowym, przystosowane do zabudowy
na szynie montazowej TH-35

Ukfad zasilania powinien pracowaé na napieciach:
— 230 VAC:

e Zzasilanie zasilacza pradu statego,

e zasilanie uktadu ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej,

¢ zasilanie gniazda serwisowego 1-fazowego,
- 24 VDC:

e zasilanie urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
zasilanie uktadu sterowania tgcznikami SN z napedem elektrycznym,
zasilanie uktadu oswietlenia szafki sterowniczej,
zasilanie ukfadu sygnalizacji wody w stacji,

e zasilanie uktadu sygnalizacji otwarcia wlazéw/drzwi do staciji,
- 12 VDC:

¢ zasilanie terminala komunikacyjnego TETRA.

W skfad uktadu zasilania wchodza:

— rozitgcznik izolacyjny : Q61,

— wylgczniki nadpradowe: F381, F382, F383, F384,
— wylgcznik roznicowopradowy: F33,

— gniazdo serwisowe 1-fazowe: X,

— bateria akumulatoréw 24 V: G5,

— zasilacz pradu statego: G6,

— sonda temperaturowa: B41.

Zasilanie 230 VAC powinno pracowac¢ w ukfadzie sieci TN-S. Jako ochrone przed
porazeniem elektrycznym nalezy zastosowaé¢ samoczynne wytgczenie zasilania.

W przypadku braku zasilania zewnetrznego 230 VAC, powinna by¢é mozliwos¢
zasilania wszystkich elementéw pracujgcych na napieciu 24 VDC i 12 VDC
Z zasilacza pradu statego G6, zasilanego z baterii akumulatoréw 24 VDC.

Ukfad zasilania powinien byé¢ tak zaprojektowany, aby w przypadku obnizenia
napiecia baterii akumulatoréw ponizej 21 V nie byto mozliwosci gtebokiego jej
roztadowania w wyniku dalszego poboru energii przez jego uktady i urzadzenia.

Roztgcznik izolacyjny: Q61.

— Petnirole tgcznika umozliwiajgcego odtgczenie uktadu zasilania od strony napiecia
230 VAC.

— Napiecie znamionowe — 230/400 VAC.

— Prad znamionowy - min. 16 A.

— Aparat w wykonaniu modutowym, jednobiegunowym, przystosowany do zabudowy
na szynie montazowej TH-35.

— Powinien spetnia¢ wymagania norm: [N35], [N36].

Wytgczniki nadpradowe: F381, F382, F383, F384.
— Petnig role zabezpieczenia:

e baterii akumulatoréw (F381),

¢ uktadu sterowania rozigcznikami (F382),

e urzgdzenia sterowniczo zabezpieczeniowego, uktadu oswietlenia szafki
sterowniczej, obwodu sygnalizacji otwarcia pokrywy/klapy, drzwi do stacji
(F383),

¢ terminala komunikacyjnego TETRA (F384).

— Napiecie znamionowe — min. 24 VDC.

— Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa — min. 6 KA.

— Aparaty w wykonaniu modutowym, przystosowane do zabudowy na szynie
montazowej TH-35.
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6.2.10.

6.2.11.

6.2.12.

6.2.13.

Aparaty doposazone w styk pomocniczy typu ,NC” (nie dotyczy F383). Styki
pomocnicze powinny by¢ wykorzystane do przekazania, do systemu SCADA,
informacji o zadziataniu dowolnego wytgcznika lub przewie w dowolnym obwodzie
pradu statego DC.

Prad znamionowy powinien by¢ okreslony na podstawie bilansu poboru mocy
przez poszczegolne elementy pracujgce na napieciu 24 VDC i 12 VDC.

Powinny spetnia¢ wymagania normy: [N32].

Wytgcznik réznicowopragdowy: F33.

Petni role zabezpieczenia rdznicowoprgdowego gniazda serwisowego
1-fazowego.

Napiecie znamionowe — 230 VAC.

Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa — min. 6 KA.

Prad znamionowy réznicowy — 30 mA, typ wyzwalacza ,A”.

Aparat w wykonaniu modutowym, dwubiegunowy, przystosowany do zabudowy na
szynie montazowej TH-35.

Powinien spetnia¢ wymagania norm: [N42], [N43].

Gniazdo serwisowe — wtyczkowe ze stykiem ochronnym: X.

Napiecie znamionowe 230 VAC.

Prad znamionowy — 16 A.

Wykonanie ,2P + PE”.

Aparat w wykonaniu modufowym, przystosowany do zabudowy na szynie
montazowej TH-35.

Bateria akumulatoréow: G5.

Petni role zasilania rezerwowego: urzadzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
uktadu sterowania tgcznikami SN, terminala komunikacyjnego TETRA oraz uktadu
oswietlenia szafki sterownicze;.

Bateria akumulatoréw powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e bezobstugowa,

kwasowo — otowiowa z zaworami (VRLA) - technologia zelowa lub AGM,
trwato$¢ uzytkowa, w temperaturze 20 + 25 °C, - min. 8 lat,

tryb pracy: buforowa i cykliczna,

0 pojemnosci wystarczajgcej do podtrzymania pracy ww. elementéw przez min.
24 godziny przy braku zasilania podstawowego 230 VAC. Dodatkowo w tym
czasie powinna by¢ mozliwos¢ wykonania, co najmniej, 10 cykli tgczeniowych
tgcznikami SN (10 sterowan zamknij i 10 sterowan otworz).

Powinna spetnia¢ wymagania norm: [N33], [N34] lub [N45], [N46] lub [N76].

Zasilacz pradu statego: G6.

Zasilacz zasila: urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe, uktad sterowania
Jfalcznlkaml SN, terminal komunikacyjny TETRA, ukifad oswietlenia szafki
sterowniczej oraz taduje i nadzoruje prace baterii akumulatoréw.

Napiecie znamionowe wejsciowe — 230 VAC.

Napiecie znamionowe wyjsciowe: 24 VDC i 12 VDC.

Prad znamionowy wyjsciowy powinien by¢ okreslony na podstawie bilansu poboru
mocy przez poszczegolne elementy pracujgce na napieciu 24 VDC
z uwzglednieniem pracy buforowej baterii akumulatoréw 24 VDC.

Sprawnos$¢ zasilacza powinna by¢ nie mniejsza niz 80%.

Wartos¢ pradu tadowania baterii akumulatorow 24 VDC powinna by¢ uzalezniona
od temperatury otoczenia (wspotpraca z sondg temperaturowa).

Powinien umozliwia¢ prace baterii akumulatoréw w uktadzie buforowym.
Powinien posiada¢ zabezpieczenie podnapieciowe, kontrolujgce napiecie baterii
akumulatoréw z progiem zadziatania ponizej 21 VDC. Po zadziataniu ww.
zabezpieczenia wszystkie wyjscia zasilacza (24 VDC, 12 VDC), za wyjatkiem
wyjécia do ktérego przylgczony jest akumulator, powinny by¢ catkowicie odtgczone
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przez zasilacz. Powyzsze dziatanie zabezpiecza akumulator przed jego gtebokim
roztadowaniem.
— Zasilacz powinien zapewni¢ natadowanie baterii akumulatorow w czasie nie
dtuzszym niz 24 godziny.
— Powinien by¢ wyposazony w co najmniej 4 wyjScia sygnalizacje (zestyki
bezpotencjatowe):
e Prostownik - uszkodzony” (brak zasilania sieciowego 230 VAC lub uszkodzony
zasilacz),
e ,Bateria akumulatoréw - brak ciggtosci w obwodzie” (bateria akumulatorow
odtgczona lub niesprawny obwadd baterii akumulatoréw),
e Bateria akumulatorbw - obnizone napiecie U<” (niskie napiecie baterii
akumulatoréw, nie wigksze niz 22 V),
e ,Sondatemperaturowa - uszkodzona” (stan uszkodzenia sondy temperaturowe;j
lub sonda zwarta)
— Dopuszcza sie budowe modutowg zasilacza.
— Zasilacz powinien spetnia¢ wymagania norm: [N50], [N51].

6.2.14. Sonda temperaturowa: B41.
— Powinna stuzy¢ do kompensacji temperaturowej napiecia fadowania baterii
akumulatoréw.
— Powinna by¢ przystosowana do wspétpracy z zasilaczem G6.

6.3. Uktad sterowania tacznikami SN.

Schemat funkcjonalny ukfadu sterowania roztgcznikami SN przedstawiono na
ponizszym rysunku:
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6.3.1.

6.3.2.

W o —— | %% N
ad sterowania ‘ ‘ | a |
tacznikami SN Obwody wtérne ' : o
| sterowania I f zalgczony | — — & |
roztacznikiem Q29 ™ | [ wylaczony | —4— «
pola nr .. ) o |
.,\l zalacz Q29 L_ __________ ; . ‘— - -1 - ——> silnik napedu @ e
| [wylacz Q29] | - styczniki — _ |
5 |  preskani | [ |przycisk- ZALACZ 029 %—5
.é L | |przycisk - WYLACZ Q29—
[ - -
3 R
3 h \ :
s | w s
@ : : ’7 Rozdzielnica SN —\
o ! !
N 84 | \ bnizenie cisnieni __,,.r-'_ |
' | _|_ _ _ | obnizenie ciénienial
9 %, ] _j telester. nastaw) 1— J
s {\Zii ' 1 telester. odstaw. "| : ’:: T —
5 :
5 | ! *%k%
— | : :
o i ; | T
= W -
o ‘/ \ﬁ zalaczony — |
=]
g I wylaczony | —L— o |
> | Obwody wtérne | . - <] :
‘ * =11 | sterowania | |_ rozbroj.napedu —T = |
\ zatacz Q SR R > wylacznikiem Q19 r M@\ E :
| [wylacz Q19] | \ pola nr ... \ ) + L |
[N R . =
| - stycanik | cew. zalacz. g: |
- przekazniki | GewW. wytacz. ;
£ -t ‘__{7 | ooz !
= { | | [przycisk - WYEACZ Q19— |
S | -24vDC- S
=]
S
o
-1

% Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowg SF6.
%% Dotyczy konfiguracji pot SN: Xy, Xoc, X5C, X4C, Xot, Xst, Xyt
% %% Dotyczy konfiguracji pol SN: X, ¢, Xsc, XgC, X7C, Xst, Xgt, X/t

Ukfadu sterowania fgcznikami SN ma zastosowanie dla pél SN z funkcjonalnosciami
,C 1,17, tzn. dla konfiguracji pél SN: Xoc, Xic, XaC, XsC, XaC, XsC, XeC, X7C, Xat, Xst, Xat,

Xst, Xet, X7t.

Ukfad sterowania tgcznikami SN stanowi jeden z elementéw sktadowych obwodéw

wtérnych.

i roztgcznikbw SN przy sterowaniu zdalnym,

Bezposrednio

oddziatuje

na napedy

lokalnym

powodujgcym ich zatgczenie, wytgczenie.

W sktad tego uktadu wchodza:
— styczniki, przekazniki pomocnicze styki pomocnicze wytgcznikéw i roztgcznikow
SN, zaciski listwowe, oprzewodowanie, odrebne dla kazdego sterowanego
tgcznika SN,

3 Sterowanie roztgcznikiem w: automatyce FDIR, trybie pracy jako sekcjonalizer.

elektryczne

wytgcznikdw
i automatycznym?
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— przyciski sterownicze ,ZALACZ’, ,WYLACZ® - umozliwiajace lokalne
manewrowanie wytgcznikami SN,

— przyciski sterownicze ,ZALACZ”, ,WYLACZ” - umozliwiajace Ilokalne
manewrowanie roztgcznikami SN,

— centralny zabudowany na elewaciji szafki sterowniczej, jeden na catg rozdzielnice

SN, przetgcznik rodzaju sterowania S4 z dwoma stabilnymi pozycjami pracy:

e ,TELESTEROWANIE ODSTAWIONE” (niedozwolone sterowanie tgcznikami
SN ze SCADA, zablokowane sterowanie fgcznikami w automatyce FDIR lub
w trybach pracy jako sekcjonalizery).

e ,TELESTEROWANIE NASTAWIONE” (dozwolone sterowanie fgcznikami SN
ze SCADA, dozwolone sterowanie tgcznikami w automatyce FDIR lub w trybach
pracy jako sekcjonalizery).

Dla kazdej z ww. pozycji dozwolone jest sterowanie lokalne tgcznikami za
posrednictwem  przyciskow  sterowniczych: ,ZALACZ”, WYLACZ® oraz
manewrowanie napedami recznymi tgcznikow.

Posrednio na ten ukfad oddziatywuja:

— odrebne dla kazdego sterowanego tgcznika SN zestyki wykonawcze urzadzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego, realizujgce rozkazy lokalnego i zdalnego
sterowania ze SCADA, automatyki FDIR, sygnalizatora zwar¢, sekcjonalizera,

— odrebne dla kazdego sterowanego tgcznika SN zestyki pomocnicze potozenia jego
stykéw gtdéwnych oraz inne elementy stykowe napedu (np. stan zbrojenia napedu
wytgcznika, tgczniki krancowe skrajnych potozen),

— odrebne dla kazdego tgcznika SN, zabudowane na elewacji poszczegdlnych pal,
przyciski sterownicze: ZALACZ, WYLACZ, umozliwiajgce lokalne manewrowanie
wytgcznikami i roztgcznikami poszczegdélnych pél rozdzielnicy SN,

— zestyki pomocnicze czujnikdw gestosci gazu SFe rozdzielnicy SN (wystepuja tylko
w przypadku rozdzielnicy SN z izolacjg gazowg SFé).

Ukfad ten powinien pracowaé na napieciu 24 VDC.

6.3.3. Mozliwos¢ sterowania zdalnego, lokalnego oraz z automatyki FDIR napedami
roztgcznikow lub wylgcznikdéw powinna by¢ uwarunkowana blokadami elektrycznymi
i mechanicznymi (np. zanik gazu SFs, blokada mechaniczna rozigcznika, zanik
napiecia itp.). Przerwanie sterowania napedem roztgcznika, w wyniku zadziatania
blokad lub zaniku napiecia, nie powinno by¢ samoistnie kontynuowane po ustaniu
przyczyny tego przerwania. Dopuszcza sie realizacje blokad elektrycznych (np. zanik
SF6) w ukfadach rozdzielnicy.

6.3.4. Wszystkie lampki kontrolne, przetgczniki, przyciski przeznaczone do manipulacji
przez obstuge powinny by¢ opisane w sposob jednoznaczny, umozliwiajgcy
rozpoznanie ich funkciji i stanu pracy.
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.
6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Urzadzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe.

Urzagdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe moze stanowic jeden aparat - terminal
sterowniczo — zabezpieczeniowy lub zesp6t modutdéw funkcjonalnych.

Urzgdzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe powinno pracowac na napieciu 24 VDC.

Konfiguracja sprzetowa i programowa urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego
powinna by¢ Scisle uzalezniona od konfiguracji rozdzielnicy SN, a w szczegdlnosci od
zabudowanych typdw pél (Xo, X1, X2, X3, Xa, Xs, Xe i X7) i ich funkcjonalnoéci (,c”, ,d”,
,0” i ,t").

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe, w ogélnym przypadku, powinno by¢
wyposazone w:

modut/moduty sterowniczo — zabezpieczeniowe (jednostka centralna, modut
sterowan, modut EAZ, rejestratory zdarzen i zaktocen, itp),

moduty analogowych wejs¢ pomiarowych wspétpracujgcych z sensorami
pradowymi i napieciowymi wg punktu 3.4, 3.5 bez posrednictwa dodatkowych
zewnetrznych interfejséw. Liczba wejs¢ analogowych powinna by¢ uzalezniona od
konfiguracji rozdzielnicy SN. Czestotliwos¢ prébkowania wielkosci pomiarowych
powinna by¢ nie mniejsza niz 1000 Hz,

moduty cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ binarnych. Liczba wejs¢ i wyjs¢ binarnych powinna
by¢ uzalezniona od konfiguracji stacji SN/nN, a w szczegdlnosci od liczby
tacznikow SN,

modut zasilacza,

modut komunikacyjny.

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno umozliwiac:

realizacje funkcji EAZ odrebng dla kazdego pola SN, w tym:

e sygnalizowanie wszystkich rodzajow zwar¢ w sieci SN z uwzglednieniem
specyfiki pracy punktu neutralnego sieci SN,

e zdalne kasowanie alarméw generowanych przez zabezpieczenia,

rejestracje zdarzen i zakidécen odrebng dla kazdego pola SN wyposazonego

w detekcje zwar¢,

realizacje funkcji telemechanicznych odrebnych dla kazdego pola SN, w tym:

¢ telesterowania — zatgczanie, wytgczanie,

¢ telesygnalizacji — odwzorowanie w systemie SCADA potozenia wszystkich
tgcznikdw SN, standw ostrzegawczych i alarmowych,

o telepomiaréw — przestanie do systemu SCADA charakterystycznych wielkosci
pomiarowych (pradu, napiecia, mocy, itp.),

odrebng dla kazdego pola roztgcznikowego:

e prace w trybie sekcjonalizera®

e prace w trybie sygnalizatora zwarc,

e prace w trybie automatyki FDIR w ukiadzie scentralizowanym (realizacja
automatyki z poziomu SCADA),

odrebng dla kazdego pola wytgcznikowego:

e prace w trybie sygnalizatora zwarc,

e prace w trybie pola wytgcznikowego,

e prace w trybie automatyki FDIR w ukiadzie scentralizowanym (realizacja
automatyki z poziomu SCADA),

realizacje funkcji samodiagnostyki (kontrola potgczenia z siecig, kontrola dostepu

do ustugi transmisji danych). W przypadku wydzielenia modutu komunikacyjnego

funkcje diagnostyczne z nim skojarzone powinny by¢ przeniesione do tego

4 Na podstawie informacji o detekcji prgdu zwarciowego, urzadzenie wytgcza rozigcznik w przerwie
beznapieciowej dziatania automatyki SPZ.
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6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.4.11.

modutu. W takim przypadku urzgdzenie powinno wykonywac¢ samodiagnostyke
w zakresie wlasnych funkciji,

— realizacje kanatu inzynierskiego w zakresie mozliwosci:

e zdalnej zmiany oprogramowania poszczegélnych modutdw urzadzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego,

e zdalnej zmiany nastaw: parametréw systemowych, funkcji zabezpieczeniowych,
itp.,

e zdalnego odczytu rejestréw w tym rejestratora zdarzen i zaktocen.

— komunikacje ze SCADA za posrednictwem modemu GSM i terminala
komunikacyjnego TETRA,

— kalibracje, jezeli zachodzi taka potrzeba, tj. dopasowanie obwodow napigciowych
i prgdowych urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego do zastosowanych
uktadéw pomiarowych celem niwelacji rozrzutu elementéw pomiarowych po
stronie pierwotnej,

— zatgczanie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia. Oznacza
to, ze zamkniecie roztgcznika jest mozliwe tylko wtedy, jezeli wszystkie funkcje
zabezpieczeniowe, przynalezne do danego roztgcznika, nie bedg w stanie
rozruchu ani zadziatania.

Urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno by¢ synchronizowane
czasowo z systemu SCADA.

Jesli urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe bedzie wyposazone w zestaw
wskaznikéw optycznych (LED), to powinny by¢ one opisane na ptycie czolowej, a gdy
jest to niemozliwe na legendzie umieszczonej w poblizu.

Na elewacji urzadzenia sterowniczo - zabezpieczeniowego powinny byc¢

zabudowane dwa przyciski

— TEST - stuzgcy do wywotania testu pewnosci dziatania algorytmow zabezpieczeh.

— KASOWANIE - stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwaré¢. Przez zwarcia nalezy
rozumie¢ pobudzenia i zadziatania zabezpieczen.

Wykonanie KASOWANIA powinno by¢ rowniez mozliwe zdalnie z poziomu SCADA
za pomocg jednego polecenia (Telesterowania: ,Sygnalizacja zwaré” — skasuj).

Wszystkie programy komputerowe/inzynierskie stuzgce do obstugi urzadzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego oraz menu urzgdzenia powinny by¢ w jezyku
polskim. Nie dopuszcza sie zwigzanie licencji na ww. oprogramowania z konkretnym
stanowiskiem komputerowym, powinien to by¢ klucz sprzetowy USB lub podobne
urzadzenie.

Urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe powinno spetnia¢ wymagania norm:
[N21], [N22], [N40], [N41], [N44].

Schemat funkcjonalny urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego jest Scisle
uzalezniony od konfiguracji rozdzielnicy SN, a w szczegolnosci od zabudowanych
typow pol (Xo, X1, X2, X3, Xa, Xs, X i X7) i ich funkcjonalnosci (,c”, ,d”, "0’ i ,t*).

Na ponizszych rysunkach przedstawiono schematy funkcjonalne urzgdzenia
sterowniczo — zabezpieczeniowego w przypadkach zabudowy w rozdzielnicy SN:
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— wszystkich pdl z funkcjonalnoscig ,c” — wszystkie pola SN zdalnie sterowane
i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA:
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% Cazujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowa SF6.
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— wszystkich pol z funkcjonalnoscig ,d” — wszystkie pola SN z detekcjg zwarc
i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA:
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% Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjq gazowa SF6.

W polach transformatorowych i liniowych wylgcznikowych nie dopuszcza sie
funkcjonalnosci ,d”.
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— wszystkich pdl z funkcjonalnoscig ,t” — wszystkie pola SN z detekcjg zwar¢, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA:

= modem GSM |[<- - - - - — - ———- - — - ———— - < Wi
g T11,T12, T13 ’L: - — —3 pomiar pradow RSEHSEIUS_B
3 - funkcje EAZ port Serwis. Terminal k ik
T ) _| Terminal komunikac.
oy = Za‘f":m”y re]. 2d.1 ZaKL. port do TETRA [« ~ — — — 3 TETRA < w2
8= | WacZony funk. telemech. Ethemet 100
—é;go — Lr rozbroj.naped 3/ weica BASE-TX - rez
© *in Q39 ‘{ T | zamkely | biname | . zasilanie
3 ~L—| otwarly T [alacz 18] | 24VDC  [€—24VDC- Uktad zasilania
=] \ ‘
= { T— szmkanrlgty | |wylacz Q19 J ] jednostka Bateria akumulatoréw - brak ciaglodci w obwodzig__ .
£ L ! centralna PO —— —0 L+
8 | ateria skumulatoréw - obnizone napigcie U< 1~ — a6
1 Prostownik - uszkodzony 1
: é - Sonda temperaturowa - uszkodzona —
I f
= | Qoo | — : ‘--:Er F3g81
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N TILTI2TE 5 L — — = pomiar pradow : =0 : ’:\5 F384
&> - . wejscia | o5 |
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- >2\4 Q49 - —T1—| zamknigty \ wylacz Q29 | | = E‘ D
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o | -5 =2 |
funkcje EAZ | o ﬁ | |
funk. telemech : N : : Stacja SN/nN :
> - .
| [ I —
— s
! | Rozdzielnica SN :
| I |
__ | obnizenie | —_
i B .
NE-5'S :
| binarme H~ y -~ ®
| - |_J [telester odstaw] - EZ
: L telester. nastaw E =
| 23
. =
: |/ Obwody wiome R o N
\ sterowania 8 E“
I T | tacznikami Q19, Q29 : i 5‘
\_ PoISNmr-..
RS485 - rezer.
Uklad kontroli przepalenia
e —— — - 3 )
RS485 wkiadek topikowych nN

* Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacja gazowa SF6.

W polach transformatorowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,t”.
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— wszystkich pél z funkcjonalnoscig ,,0”
potozenia tgcznikow w SCADA:

Pole transf. z roztacznikiem SN
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144 binarne

X00
[»4-""— wki b.SN przepal
J—T— zalgczony
Q29 < _ L —| wylaczony
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!
35 Ce——— =
N } Rozdzielnica SN :
- : | obnizenie | —_ — |
i cisn.SF6 | k|
| Stacja SN/nN
— J
‘giilanrE e — - - awaria ukladu odwadniania stacji
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% Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacja gazowa SF6.

W polach liniowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,0”.
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— w przykfadowej konfiguracji pol SN: 1X.d,1Xoc,1X3c,1Xet:
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% Czujnik gestosci gazu wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowa SF6.

6.4.12.

6.4.12.1.

6.4.12.2.

6.4.12.3.
6.4.12.4.

Modut EAZ.

Modut EAZ powinien zapewni¢ prawidtowe wykrywanie przeptywu pradu
zwarciowego dla zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych w sieciach:

— kompensowanych,

— Z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor,

— Z punktem neutralnym izolowanym.

Detekcja zwar¢ powinna sie odbywaé na podstawie pomiarow trzech prgdéw
fazowych pozyskanych z sensorow prgdowych (pola liniowe) i trzech napie¢
fazowych pozyskanych z sensoréw napieciowych (pole transformatorowe),
niezaleznie od sposobu uziemienia punktu neutralnego transformatora. Lokalizacja
sensorow pomiarowych zgodna z rysunkami zamieszczonymi w pkt 3 oraz pkt 6.4.11.

W polach transformatorowych detekcja zwar¢ nie wystepuje.

Wszystkie pola liniowe (roztgcznikowe i wytgcznikowe), niezaleznie od rodzaju sieci
SN w ktoérej bedg pracowac¢, nalezy wyposazy¢ co najmniej w nastepujgce
zabezpieczenia:

— nadprgdowe zwtoczne, od skutkow zwaré miedzyfazowych,

— nadprgdowe zwtoczne, od skutkdw zwaré miedzyfazowych z blokadg kierunkowa,
— zwarciowe, od skutkéw zwar¢ miedzyfazowych,
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6.4.12.5.

6.4.12.6.

6.4.12.7.

— ziemnozwarciowe zerowoprgdowe,
— ziemnozwarciowe konduktancyjne bezkierunkowe,
— ziemnozwarciowe kierunkowe biernomocowe.

Pola liniowe SN z wylgcznikami nalezy dodatkowo wyposazy¢ w nastepujgce
zabezpieczenia:

— nadnapieciowe i podnapieciowe,

— nadczestotliwosciowe i podczestotliwosciowe,

— automatyka 2-ktornego SPZ.

Aktywowanie i nastawienie odpowiednich zabezpieczen, lezy w gestii komorki
odpowiedzialnej za EAZ.

Wielkosci lo oraz Uy oraz coseo powinny by¢é wyliczone przez modut
zabezpieczeniowy w oparciu 0 zmierzone przez sensory prady i napiecia fazowe.

Zabezpieczenia powinny posiadac¢, co najmniej, nastepujgce zakresy nastawcze:

— zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne od skutkow zwaré miedzyfazowych: zakres
pradowy 10 + 1000 A, zakres czasowy 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie zwarciowe od skutkdéw zwar¢ miedzyfazowych: zakres prgdowy
10 + 1000 A, zakres czasowy 0 + 5 s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe zerowoprgdowe: zakres prgdowy 5 + 500 A,
zakres czasowy 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie  ziemnozwarciowe  konduktancyjne: zakres  nastawczy
0,1 + 50 mS, zakres napieciowy (0,02 + 1)Uo, zakres czasowy 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe biernomocowe: zakres pradowy
1 + 200 A, zakres napieciowy (0,02 + 1)Uo, zakres czasowy 0,1 + 10 s,

— zabezpieczenie podnapieciowe: zakres napieciowy (0,2 + 0,95)U,, zakres czasowy
0+60s,

— zabezpieczenie nadnapieciowe: zakres napieciowy (0,5 + 1,2)U,, zakres czasowy
0+60s,

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: zakres czestotliwosci (50 + 55) Hz, zakres
czasowy 0 + 60 s,

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe: zakres czestotliwosci (45 + 51) Hz, zakres
czasowy 0 + 60 s.

Modut EAZ powinien mie¢ mozliwosé:

— w przypadku pola wytgcznikowego przyporzagdkowania kazdemu zabezpieczeniu
atrybutu: praca na wytgczenie, praca na sygnalizacje,

— w przypadku pola roztgcznikowego przyporzagdkowania kazdemu zabezpieczeniu
atrybutu: praca na wytagczenie rozigcznika pracujgcego w trybie sekcjonalizera,
praca na sygnalizacje. Domyslnie (fabrycznie), atrybut kazdego zabezpieczenia
powinien by¢ ustawiony na ,praca na sygnalizacje”,

— zdalnej konfiguracji zabezpieczen,

— zdalnej konfiguracji banku nastaw zabezpieczen,

— zdalnego odczytu rejestrow,

— zmiany nastaw zabezpieczen przy pomocy kanatu inzynierskiego i lokalnie przy
pomocy komputera z dedykowanym oprogramowaniem,

— kasowania sygnalizacji zwar¢:

e zdalnie ze SCADA,

e recznie przyciskiem z urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,

e samoczynnie po podaniu napiecia na linie (warto$¢ tego napiecia powinna by¢
konfigurowalna) i gdy napiecie utrzymuje sie przez czas 180 sekund (ustawienie
domysine). Czas ten powinien by¢ konfigurowalny,

e samoczynnie po czasie 30 minut (ustawienie domysine), gdy linia jest bez
napiecia. Czas ten powinien by¢ konfigurowalny.
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6.4.12.8.

6.4.13.
6.4.13.1.

6.4.13.2.

6.4.13.3.

6.4.13.4.

6.4.14.
6.4.14.1.

W ramach realizacji zabezpieczen pél rozdzielnicy SN powinna istnie¢ mozliwosé
wyboru banku nastaw. Wymagane sga min. 4 banki nastaw dla kazdego pola, dla
ktorego urzadzenie sterowniczo zabezpieczeniowe realizuje funkcje detekcji zwarc.

Modut rejestratora zdarzen i zakidcen.

Rejestrator zdarzen i zaktocenn wymagany jest we wszystkich polach liniowych,
w ktorych wystepuje detekcja zwarc¢ (dotyczy pdl liniowych z funkcjonalnoécig ,d”
lub ,t).

Moduty rejestracji powinny mie¢ mozliwos¢ wyzwalania dowolnym wejsciem,
pobudzeniem i zadziataniem dowolnego zabezpieczenia lub stanem automatyki.

Modut rejestratora zdarzen powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

— ilos¢ zapisanych zdarzen powinna obejmowaé¢ minimum 200 ostatnich rekordéw,

— po przepehieniu pamieci, rejestrator nie moze blokowac kolejnej rejestracii,
powinien realizowac funkcje nadpisywania najstarszej rejestracji,

— mozliwos¢ zdalnego odczytu.

Modut rejestratora zaktdécen powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

— mozliwos¢ wyzwalania w wyniku zadziatania dowolnego zabezpieczenia,

— minimalny fgczny czas zapisu rejestracji jednego zaktécenia - 10 s (czas te moze
ulec skroceniu jezeli zaktdcenie wezesniej przeminie),

— czas zapisu rejestracji przed zakidceniem — do 500 ms,

— czas zapisu rejestracji po zaktéceniu — do 500 ms,

— mozliwos¢ dowolnej nastawy kazdego z czaséw, w zakresach czasowych jak
wyzej,

— mozliwosé przechowywania min. 10 plikéw rejestracji w nieulotnej pamieci.
Po przepetnieniu pamieci, rejestrator nie powinien blokowac kolejnej rejestracii,
powinien realizowac¢ funkcje nadpisywania najstarszej rejestracji,

— format zapisu danych z rejestracji zaktécen powinien by¢ zgodny ze standardem
COMTRADE,

— mozliwos¢ zdalnego odczytu za posrednictwem kanatu inzynierskiego.

Funkcije telemechaniczne.

Do systemu SCADA powinna by¢é mozliwosé przekazywania, co najmniej,
nastepujgcych telesygnalizaciji:
(o Zrédto Uwagi
Lp. Telesygnalizacje Stan sygnatu @
Pola liniowe wytacznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.3.
1 Wytgcznik zatgczony Wytgcznik Q19 ,.C7
2 Wytacznik wytgczony - e .y ot
3 Wytgcznik — rozbrojenie napedu - e .y ot
Urzadzenie
sterowniczo —
4 Wytacznik — btad potozenia zabezpiecz. pola .y ot
z wytgcznikiem
Q19
5 Odtacznik liniowy zamknigty Odtacznik Q39 .t
6 Odtacznik liniowy otwarty - e Sy ot
Urzadzenie
sterowniczo —
7 Odtacznik liniowy — btad potozenia zabezpiecz. pola .t
z wytagcznikiem
Q19
8 Uziemnik linii zamkniety Uziemnik Q49 Wy ot
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Lp. Telesygnalizacje Stan Zrodio UV(VSgI
sygnatu
9 Uziemnik linii otwarty -V e Mol ¢
Urzadz_enie
sterowniczo —
10 Uziemnik linii — btagd potozenia zabezpiecz. pola .t
z wylgcznikiem
Q19
Urzadz_enie
sterowniczo —
11 Bank nastaw nr 1- aktywny zabezpiecz. pola e
z wylgcznikiem
Q19
12 Bank nastaw nr 2- aktywny —ee e e
13 Bank nastaw nr 3- aktywny —ee e oA
14 Bank nastaw nr 4- aktywny —ee e e
15 Zabezpieczenie nadprgdowe - pobudzenie —ee e oA
16 Zabezpieczenie nadprgdowe - zadziatanie —ee e g
17 Zabezpieczenie nadpragdowe kierunkowe - pobudzenie - e
18 Zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe - zadziatanie - s e
19 Zabezpieczenie zwarciowe - pobudzenie - s e
20 Zabezpieczenie zwarciowe - zadziatanie - s e
21 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo>T - pobudzenie - s e
22 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo>T- zadziatanie - s e
23 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>T - pobudzenie - ot
24 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>T - zadziatanie - ot
25 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe Qo>T - e t
pobudzenie ?
26 Zabe_zpie(_:zenie ziemnozwarciowe kierunkowe Qo>T - e t
zadziatanie ?
27 zabezpieczenie nadnapieciowe - pobudzenie e W
28 zabezpieczenie nadnapigciowe - zadziatanie e W
29 Zabezpieczenie podnapieciowe - pobudzenie e W
30 Zabezpieczenie podnapieciowe - zadziatanie e W
31 Zabezpieczenie nadczestotliwo$ciowe - pobudzenie - e Sz
32 Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe - zadziatanie - e Sz
33 Zabezpieczenie poddczestotliwosciowe - pobudzenie e W
34 Zabezpieczenie poddczestotliwosciowe - zadziatanie - e Sz
35 Zabezpieczenia zablokowane - e Sz
36 Zabezpieczenia odblokowane - e Sz
37 Automatyka SPZ zablokowana - e Sz
38 Automatyka SPZ odblokowana - e Sz
39 Automatyka SPZ nastawiona - e Sz
40 Automatyka SPZ odstawiona - e oA
41 Automatyka SPZ cykl WZ - e oA
42 Automatyka SPZ cykl WzZW - e oA
43 Automatyka SPZ cykl WZWZ - e oA
44 Automatyka SPZ cykl WzZWzZW - e oA
45 Tryb pracy - sygnalizacja zwar¢ aktywny - e oA
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o Zrédio Uwagi
Lp. Telesygnalizacje Stan (1)9
sygnatu
46 Tryb pracy - FDIR aktywny —ee e oA
47 Tryb pracy — pole wytgcznikowe aktywny - A
Rozdzielnica SN
48 | Obnizenie ci$nienia SFs@ (wskaznik c
gestosci gazu
SF6)
Pola liniowe roztgcznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.2.
1 Roztgcznik zatgczony Roztgcznik Q29 ¢ t’,’,d ’
. o c’,,d”,
2 Roztgcznik wytgczony i
Urzadzenie
sterowniczo — o
3 Roztacznik — btad potozenia zabezpiecz. pola ‘t’,’, ’
z roztgcznikiem ”
Q29
4 Uziemnik linii zamkniety Uziemnik Q49 ¢ ‘t’,’,d ’
5 | Uziemnik linii otwarty S ¢ 't’,’,d ‘
Urzadzenie
sterowniczo — o
6 Uziemnik linii — btad potozenia zabezpiecz. pola ‘t’,’, ’
z roztgcznikiem "
Q29
Urzadzenie
sterowniczo —
7 Bank nastaw nr 1 - aktywny zabezpiecz. pola o L
Z roztagcznikiem
Q29
8 Bank nastaw nr 2 - aktywny - e o L
9 Bank nastaw nr 3 - aktywny - e o L
10 Bank nastaw nr 4- aktywny - e o L
11 Zabezpieczenie nadpragdowe - pobudzenie e e Mol
12 Zabezpieczenie nadpragdowe - zadziatanie e e Mol
13 Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe - pobudzenie - Mol
14 Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe - zadziatanie - »d7, ot
15 Zabezpieczenie zwarciowe - pobudzenie e e Mol
16 Zabezpieczenie zwarciowe - zadziatanie e e Mol
17 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo >T - pobudzenie - - a7t
18 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo>T - zadziatanie - - a7t
19 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>T - pobudzenie - - a7t
20 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go>T - zadziatanie - - a7t
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe Qo>T - o -
21 : - - »d7s Wt
pobudzenie
22 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe Qo>T - o d t
zadziatanie e
23 Zabezpieczenia zablokowane - e ,d7,
24 Zabezpieczenia odblokowane - e ,d7,
25 Tryb pracy - sekcjonalizer aktywny e emn 5075 Wt
26 Tryb pracy — sygnalizacja zwar¢ aktywny e e Mol
27 Tryb pracy - FDIR aktywny - a7 Wt
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ani Zrédto Uwagi
Lp. Telesygnalizacje Stan (l)g
sygnatu
Rozdzielnica SN
28 Obnizenie ci$nienia SFs @ (WSISa.ka < ’,’,d ’
gestosci gazu ot
SF6)
Pola transformatorowe z wylacznikiem SN wg pkt. 3.1.
1 Wytacznik zatgczony Wytacznik Q19 c’, 0"
2 Wytacznik wytgczony - - c’, 0"
3 Wytgcznik — rozbrojenie napedu - €,
Urzadzenie
sterowniczo —
4 Wytacznik — btgd potozenia zabezpiecz. pola c’, 0"
z wylgcznikiem
Q19
5 Odtgcznik transformatorowy zamkniety Odtgcznik Q39 c’, 0"
6 Odtgcznik transformatorowy otwarty —ee e c’, ,0"
Urzadzenie
sterowniczo —
7 Odtacznik transformatorowy — btad potozenia zabezpiecz. pola c’, ,0"
z wylgcznikiem
Q19
8 Uziemnik transformatora zamkniety Uziemnik Q49 c’, ,0"
9 Uziemnik transformatora otwarty —ee e c’, ,0"
Urzadzenie
sterowniczo —
10 Uziemnik transformatora — btad potozenia zabezpiecz. pola c’, 0"
z wytgcznikiem
Q19
Zabezpieczenie
11 Zabezpieczenie autonomiczne - zadziatanie® autonomiczne .’ 40"
pola
Zabezpieczenie
12 Zabezpieczenie autonomiczne - uszkodzone® autonomiczne .’ 40"
pola
Rozdzielnica SN
13 Obnizenie cisnienia SFs @ (wskaznik ,C’, 40"
gestosci gazu
SF6)
Pola transformatorowe z roztagcznikiem SN wg pkt. 3.1.
1 Roztgcznik zatgczony Roztacznik Q29 ., ,0"
2 Roztgcznik wytgczony ,.C, ,0”
Urzgdzenie
sterowniczo —
3 Roztgcznik — btad potozenia zabezpiecz. pola ,.Cy ,0”
z roztgcznikiem
Q29
4 Uziemnik transformatora zamknigty Uziemnik Q49 ,.Cy ,0”
5 Uziemnik transformatora otwarty - e ,.Cy ,0”
Urzadzenie
sterowniczo —
6 Uziemnik transformatora — btgd potozenia zabezpiecz. pola ,C", ,0"
z roztgcznikiem
Q29

56 Sygnat powinien by¢ wystawiany dla pola X10 i Xic oraz wtedy kiedy obok pola X1 wystepuje cho¢
jedno pole liniowe z funkcjonalnoscig c, d, lub t (wystepuje urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe).
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i Zrédio Uwagi
Lp. Telesygnalizacje Stan (1)9
sygnatu
. . Bezpiecznik SN P
7 Wktadka bezpiecznikowa SN - przepalona F21 F22, F23 c”, ,0
Rozdzielnica SN
8 | Obnizenie cinienia SFs @ (wskaznik ¢’ 0"
gestosci gazu
SF6)
Sygnalizacje ogélnostacyjne
Uktad sterowania
tacznikami SN
1 Telesterowanie odstawione (przetacznik ol o
rodzaju sterow.
S4)
Uktad sterowania
tacznikami SN
2 Telesterowanie nastawione (przetgcznik c’,
rodzaju sterow.
S4)
Uktad zasilania
. (wytaczniki .7y a7,
3 Uszkodzenie w obwodach DC nadprad.: F381, ot
F383, F384)
Uktad zasilania o
4 Bateria akumulatoréw - brak ciggtosci w obwodzie (zasilacz pradu " o’: " t"‘
statego G6) T
5 Bateria akumulatoréw - obnizone napiecie U< - ”CO,‘, Ci
6 Prostownik - uszkodzony ot
7 Sonda temperaturowa- uszkodzona - ”CO,’, dt
8 Otwarcie drzwi stacji Lagzmkl "C . d
krancowe 207, Wt
Terminal o
9 tacznos¢ TETRA - zerwana komunikacyjny " o”’ " t"’
TETRA e
Terminal o o
10 tacznosé GSM - zerwana komunikacyjny ? o”’ ? t”’
TETRA e
11 Awaria uktadu odwadniania stacji Czujnik pozmmu < » A
wody w stacji 5075t
Rozdzielnica nN
Uktad kontroli
) ) . przepalenia W€y »d”
1 Wktadka bezpiecznikowa nN°® - przepalona whiadek ot
topikowych nN
2 Roztgcznik w obwodzie nr 1 zatagczony ”CO,’, 0{
3 Roztgcznik w obwodzie nr 1 wylgczony ”CO,’, 0{
4 Roztgcznik w obwodzie nr 2 zatgczony ”CO,’, Ci

7 Czujniki, informujgce o pojawieniu sie wody w stacji np. w razie potencjalnej mozliwosci wystgpienia
awarii zaworow spustowych.
8 W stacjach bez urzgdzenia sterowniczo-zabezpieczeniowego, sygnat przekazywany do rutera LTE.
W pozostatych stacjach sygnaty z poszczegdlnych pdl przekazywane do urzgdzenia sterowniczo-
zabezpieczeniowego.

Zalgcznik nr 5 do Standardu technicznego nr 40/2021 - stacje transformatorowe prefabrykowane podziemne SN/nN
do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)

Strona 38 z 49



Lp. Telesygnalizacje Stan Zrédio UV(VSgi
sygnatu
5 Roztacznik w obwodzie nr 2 wytgczony e Codt
6 Roztagcznik w obwodzie nr 3 zatgczony e Codt
7 Roztacznik w obwodzie nr 3 wytaczony e Codt
8 Roztgcznik w obwodzie nr 4 zatgczony = Codt
9 Roztgcznik w obwodzie nr 4 wytgczony e Codt
10 Roztgcznik w obwodzie nr 5 zatgczony = Codt
11 Roztacznik w obwodzie nr 5 wytaczony i Codt
12 Roztgcznik w obwodzie nr 6 zatgczony = Codt
13 Roztagcznik w obwodzie nr 6 wytgczony - Codt

(1) Dany sygnat wystepuje w polach SN z funkcjonalnoscig.
(2) Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacjg gazowg SFe. Jezeli rozdzielnica ma pola

SN umieszczone we wspdlnym zbiorniku z gazem SFe i posiada, jeden czujnik SFe.
woéwczas do SCADY nalezy przestac tylko jeden sygnat — obnizenie cisnienia SFs.

6.4.14.2. Z systemu SCADA powinna by¢ mozliwos¢ przekazywania, co najmniej,
nastepujgcych telesterowan:
Lp. Telesterowania Stan Miejsce doce]owe Uwagi @
sterowania
Pola liniowe wytacznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.3.
1 Wytgcznik zatgcz Wytacznik Q19 ,Cy ot
2 W ytgcznik wytgcz .7t
Urzadzenie sterowniczo —
3 Bank nastaw nr 1 ustaw aktywny zabezpieczeniowe pola z Sz
wytgcznikiem Q19
4 Bank nastaw nr 2 ustaw aktywny e en A
5 Bank nastaw nr 3 ustaw aktywny e en A
6 Bank nastaw nr 4 ustaw aktywny e en A
7 Zabezpieczenia zablokuj EEEEE W
8 Zabezpieczenia odblokuj EEEEE W
9 Automatyka SPZ zablokuj EEEEE W
10 Automatyka SPZ odblokuj EEEEE W
11 Automatyka SPZ — tryb pracy USt?(‘;VOEL);b 1- wem e o
12 Automatyka SPZ — tryb pracy USt?(\;VOIR;b 2 e e o
13 Tryb pracy - sygnalizacja zwar¢ ustaw -em e oA
14 Tryb pracy — FDIR ustaw - e A
15 Tryb pracy — pole wytgcznikowe ustaw - e A
Pola liniowe roztgcznikowe SN w konfiguracji wg pkt. 3.2.
1 Roztgcznik zatacz Roztacznik Q29 .ot
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Lp. Telesterowania Stan M'ejsigfo(x;nﬁg)we Uwagi @

2 Roztgcznik wytgcz aee e ol &
ustaw aktywny Urzadzenie sterowniczo — ,d7, b

3 Bank nastaw nr 1 zabezpieczeniowe pola z

roztgcznikiem Q29

4 Bank nastaw nr 2 ustaw aktywny - ol &

5 Bank nastaw nr 3 ustaw aktywny - Mol ¢

6 Bank nastaw nr 4 ustaw aktywny - Mol &

7 Zabezpieczenia zablokuj - ,d7, b

8 Zabezpieczenia odblokuj - ,d7, b

9 Tryb pracy - sekcjonalizer ustaw aee e Mol &

10 Tryb pracy — sygnalizacja zwar¢ ustaw - ,d7, b

11 Tryb pracy — FDIR ustaw - L7,

Pola transformatorowe z wylacznikiem SN wg pkt. 3.1.
1 Wytacznik zatgcz Wytacznik Q19 .
2 Wytacznik wytacz - .
Pola transformatorowe z roztagcznikiem SN wg pkt. 3.1.
1 Roztacznik zatgcz Roztacznik Q29 .’
2 Roztgcznik wytgcz aem e »C
Telesterowania ogolnostacyjne
1 Sygnalizacja zwaré skasuj Urz?gé:;;ﬁesgi?]\i’guzzo ) At
(1) Dane sterowanie wystepuje w polach SN z funkcjonalnoscia.
6.4.14.3. Do systemu SCADA powinna by¢é mozliwos¢ przekazywania, co najmniej,

nastepujgcych telepomiarow:

Lp. Telepomiary Jednostka Zrédto pomiaru
Pola liniowe wytacznikowe i roztagcznikowe

1 Prad fazy L1 (11) A

2 Prad fazy L2 ( 12) A

3 Prad fazy L3 ( 13) A

4 Prad 3lo (3lo) A

5 Napiecie miedzyfazowe U12 (U12) kv

6 Napiecie miedzyfazowe U23 (U23) kv Sensory pradowe zabudowane w

7 Napiecie miedzyfazowe U31 (U31) kv danym polu.

8 Napiecie fazy L1 (U1) kv Sensory napieciowe zabudowane w

9 Napiecie fazy L2 (U2) v polu transformatorowym

10 Napiecie fazy L3 (U3) kv

11 Napigcie otwartego trojkata 3Uo (Uo) kv

12 Czestotliwos¢ (f) Hz

13 Moc czynna (P) MW

14 Moc bierna (Q) MVAr

15 Wspétczynnik mocy (cos®) liczba
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6.4.14.4.

6.4.15.
6.4.15.1.

6.4.15.2.

6.4.15.3.

Lp. Telepomiary Jednostka Zrédto pomiaru

Pomiary ogolnostacyjne

1 Poziom sygnatu GSM dBm Urzadzenie_: steroyvniczo-
zabezpieczeniowe

2 Poziom sygnatu TETRA dBm Terminal komunikacyjny TETRA

Uwaagi.

— Telesterowanie ,Zabezpieczenia — zablokuj” automatycznie generuje

telesygnalizacje ,Zabezpieczenia — zablokowane”. Relacja odrebna dla kazdego
tacznika.

— Telesterowanie ,Sygnalizacja zwar¢ - skasuj” kasuje wszystkie telesygnalizacje
zwigzane ze zwarciami. Telesterowanie wspoélne dla wszystkich zwaré ZSSTPP.
Przez zwarcia nalezy rozumie¢ pobudzenia i zadziatania zabezpieczen,.

— Telesygnalizacja ,Telesterowanie — odstawione” blokuje wszystkie telesterowania
tagcznikami w stacji.

Modut komunikacyjny.

Powinien zapewni¢ komunikacje z systemem SCADA, za posrednictwem jednej

z nizej wymienionych konfiguracji wspétbieznych drég tgcznosci:

— TETRA i GSM/3G/LTE (GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz, UMTS/HSPA
900/2100 MHz, LTE 800/1800/2100)

lub

— TETRA i lokalnej sieci komputerowej LAN w standardzie Ethernet,

lub

— GSM/3G/LTE (GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz, UMTS/HSPA 900/2100 MHz,
LTE 800/1800/2100) i lokalnej sieci komputerowej LAN w standardzie Ethernet.

Wybdr ww. technik komunikacyjnych powinien by¢ okreslany oddzielnie dla kazdej

lokalizacji stacji i by¢ uzalezniony od istniejgcej lub przewidywanej infrastruktury

komunikacyjnej wystepujgcej na danym terenie.

Komunikacja ta powinna by¢ realizowana w protokofach:

— DNP3.0 — dla komunikacji TETRA,

— DNP3.0 over IP, IEC 60870-5-101 i IEC 60870-5-104 - dla komunikacji
GSM/3G/LTE

— DNP3.0 over IP i IEC 60870-5-104 — dla lokalnej sieci komputerowej LAN
w standardzie Ethernet.

Zastosowanie odpowiedniego protokotu powinno by¢ uzgodnione z danym

Oddziatem TD S.A.

Wymiana sygnaldw miedzy stacjg a systemem SCADA moze by¢ realizowana

oparciu o tgcza swiattowodowe. Wyposazenie tej stacji w urzadzenia teletransmisyjne

nalezy uzgodnic¢ na etapie projektowania z komérkg merytoryczng w Oddziale.

Powinien zapewnia¢ transmisje danych z Systemami Dyspozytorskimi w Oddziatach
TD S.A.:

— system Syndis RV - Jelenia Gora, Legnica, Watbrzych, Czestochowa, Bedzin,

— system WindEx - Wroctaw, Opole, Bielsko Biata, Krakéw, Tarnow, Gliwice.

Powinien posiada¢, co najmniej, nastepujgce interfejsy do podtgczenia zewnetrznych

urzadzen:

— port serwisowy RS232/USB do komunikacji lokalnej. Powinien by¢ dostepny od
czota urzagdzenia,

— interfejs do wspoétpracy z terminalem komunikacyjnym TETRA,

— interfejs szeregowy RS485 do wspétpracy z systemem monitorowania przepalenia
wktadek bezpiecznikowych w polach rozdzielnicy nN,

— port Ethernet 100 BASE-TX (rezerwa),
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6.4.15.4.

6.4.15.5.

6.4.15.6.

6.4.15.7.

6.4.15.8.

6.4.15.9.

6.4.15.10.

6.4.15.11.

6.4.15.12.

— interfejs szeregowy RS485 (rezerwa),
— wyjscie antenowe GSM.

Powinien mie¢ zaimplementowane standardowe protokoty komunikacyjne stosowane
w energetyce: DNP3.0, DNP3.0 over IP, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC
60870-5-104, Modbus RTU, Modbus TCP oraz obstugiwac protokoty sieciowe TCP/IP
oraz UDP.

Powinien  zapewnia¢ jednoczesng tacznos¢ z wieloma  urzgdzeniami
komunikacyjnymi (rézne adresy IP) w SSiN i systemie monitorowania sieci
telekomunikacyjnej TD S.A.

Powinien umozliwia¢ zdalng zmiane konfiguracji w zakresie: adresacji, numerow
portbw TCP, dopuszczalnych adreséw serweréw nadrzednych, parametréw
komunikacyjnych zwigzanych z ww. protokotami, parametrow zwigzanych
z samodiagnostykg oraz innych parametréw niezbednych do poprawnej konfiguraciji
i komunikacji urzadzenia.

Powinien zapisywa¢ w wewnetrznym logu systemowym status modutu radiowego
(w tym réwniez zdarzenia zwigzane ze zmiang statusu) z co najmniej ostatnich 3 dni
(dostep do zapisanych zdarzen mozliwy lokalnie lub zdalnie przez protokét
telemechaniki np. DNP3.0 i protokét SNMP v3).

Powinien realizowa¢ funkcje cyberbezpieczehstwa - uwierzytelniania polecen
zgodnie z normami [N72], [N73], [N74], [N75]. Funkcje te powinny obejmowac:
ochrone  komunikacji, kontrole dostepu, ochrone danych wrazliwych,
logowanie/monitorowanie aktywnos$ci uzytkownikow.

Powinien umozliwia¢ edycje telegramow przesytanych przez TD S.A. oraz zdalnej
aktualizacji oprogramowania i konfiguraciji.

Powinien spetnia¢ minimalne wymagania wobec lokalnej i zdalnej konfiguracji oraz

diagnostyki:

— wymiana oprogramowania modutu komunikacyjnego,

— identyfikacja modutu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modutu),

— identyfikacja wersji oprogramowania,

— ustawianie priorytetow dla technik komunikacyjnych,

— identyfikacja stacji bazowych z ktérymi jest nawigzania komunikacja,

— poziom sygnatu RSSI dla poszczegdéinych technik komunikacyjnych,

— ilos¢ danych przetransmitowanych przez poszczegdlne interfejsy komunikacyjne
w jednostce czasu, w warstwie tgcza,

— adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP,

— programowanie czasu dla wymuszonego restartu modutu,

— restart na zadanie.

Powinien zapewniaé zdalng diagnostyke modulu komunikacyjnego oraz

zabezpieczen poprzez GSM/3G/LTE w sposob niezakidcajgcy transmisji w kanale

telemechaniki i zdalng zmiane parametréw modutu komunikacyjnego oraz

zabezpieczeh:

— odczyt wszystkich parametrow,

— zmiane konfiguracji parametrow,

— mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania,

— mozliwos¢ podgladu (debug) min. transmisji w kanale telemechaniki oraz pracy
modemu GSM,

— odczyt bufora zdarzen,

— odczytu online min. poziomu sygnatu GSM i ID podigczonej stacji bazowe;.

Powinien umozliwia¢ zapis do bufora zdarzen lub eksport bufora zdarzen do formatu
,CSV” lub xIs”.
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6.4.15.13.

6.4.15.14.

6.4.15.15.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

W ramach zdalnej diagnostyki modutu, powinien pozwala¢ na przekazywanie
minimalnego zestawu parametréw okreslonych ponizej (dostep do zapisanych
parametrow mozliwy lokalnie lub zdalnie przez protokét telemechaniki np. DNP3.0
i protokét SNMP v3):
— dane urzgdzenia:
e numer seryjny urzgdzenia,
wersja oprogramowania,
wersja sprzetu,
numer IMEI modutu radiowego,
aktualny czas w urzadzeniu,
— w zakresie statusu sieci radiowej GSM:
o preferowang technologie radiowg ustawiong w urzgdzeniu (3G, LTE auto),
o typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci komoérkowej (2G,
3G, LTE),
e moc odbieranego sygnatu radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej w dBm,
e numer Cell ID stacji BTS dla aktualnie wykorzystywanej techniki
komunikacyjnej,
e adres IP przydzielony przez sie¢ operatora komorkowego.

Powinien zapewni¢ dostep, poprzez kanat inzynierski za posrednictwem
oprogramowania serwisowego, do urzgdzenia sterowniczo — zabezpieczeniowego,
w sposob niezaktdcajgcy transmisji w kanale telemechaniki.

Powinien zapewnia¢ kontrole stanu fgcza GSM/3G/LTE poprzez:
— funkcje ICMP do zdefiniowanego hosta,
— funkcje kontroli przeptywu danych w kanale telemechaniki.

Modem komunikacyjny GSM.

Modem komunikacyjny GSM moze by¢ zintegrowany z terminalem sterowniczo —
zabezpieczeniowym lub stanowi¢ odrebne urzadzenie.

Powinien posiada¢ dwa tryby pracy:

— automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng technologie
komunikacyjng z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetéw dla
technik transmisyjnych,

— manualny - sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez osobe
konfigurujgcg modut komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie).

Powinien by¢ wyposazony w bufor zdarzen rejestrujgcy, co najmniej, informacje o:
— dostepnosci sieci GSM/3G/LTE,

— stanie potgczenia z APN,

— stanach transmisji,

— synchronizaciji czasu.

Powinien posiadaé mozliwos¢ zdalnej diagnostyki modulu poprzez SMS-y
- na zgdanie uzytkownika:

— restart modemu,

— odczyt wersji oprogramowania modemu,

— odczyt poziomu sygnatu GSM podtgczonej stacji bazowej operatora GSM,

— odczyt stanu kanatéw transmisiji.

Powinien posiada¢ mozliwos$¢ spontanicznego przesytania wybranych parametréw
transmisji GSM/3G/LTE z bufora zdarzen modemu, poprzez SMS-y do minimum
6 zdefiniowanych uzytkownikow.

Powinien posiada¢ zigcze karty SIM dostepne od frontu urzadzenia. Kanat
telemechaniczny i fgcze inzynierskie powinny by¢ realizowane przez jedng karte SIM.
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6.5.7. Powinien posiada zewnetrzna sygnalizacja diodowa stanu pracy modutu oraz
poziomu mocy odbieranego sygnatu GSM.

6.6. Terminal komunikacyjny TETRA.

6.6.1. Terminal komunikacyjny TETRA powinien stanowi¢ odrebny modut komunikacyjny
niezalezny od urzgdzenia sterowniczo - zabezpieczeniowego.

6.6.2. Terminal komunikacyjny TETRA powinien spetnia¢ nastepujgce parametry:
— napiecie zasilania - 12 VDC,
— maksymalny pobor pragdu — 6 A,
— moc nadawcza — min. 10 W,
— pasmo czestotliwosci — 380 + 430 MHz,
— port zewnetrzny do obstugi interfejsu RS 232/USB,
— gniazdo antenowe — typ ,BNC”,
— mozliwos¢ obstugi Ethernet-u,
— mozliwos¢ dotgczenia ztgcza diagnostycznego z wyswietlaczem,
— mozliwos¢ zdalnej obstugi radioterminala z wykorzystaniem oprogramowania
dedykowanego przez producenta tego terminala,
— mozliwos¢ pracy w systemie TETRA TD S.A., po wgraniu klucza szyfrujgcego
z systemu dystrybuciji kluczy TD S.A.,
— powinien by¢ wyposazony w niezbedne licencje umozliwiajgce spetnienie
ponizszych funkcjonalnoéci:
e obstuga SDS-6w z wykorzystaniem protokotéw DNP3.0 i IEC 60870-5-101
(konkatenowane /sktadane do 1000 znakow),
obstuga wieloszczelinowej transmisji danych,
obstuga szyfrowania TEA1, nr kat. GAO0377AA,
obstuga funkcji zwigzanych z szyfrowaniem,
posiadanie funkcji migrowania terminala do innej sieci szyfrowanej,
obstuga drugiego kanatu sterujgcego,
obstuga GPS
zdalna ustuga kill/unkill.
— powinien gwarantowaé poprawng wspodiprace z urzgdzeniem sterowniczo
— zabezpieczeniowym,
— komunikacja pomiedzy serwerami TETRA/APN, a SCADA powinna odbywa¢ sie
bez dodatkowych urzgdzeh posredniczgcych.

6.6.3. Terminal komunikacyjny TETRA powinien by¢ zabudowany tylko w tych Oddziatach
w ktorych funkcjonuje tgcznosé TETRA. Aktualnie dotyczy to Oddziatow: Bielsko
Biata, Bedzin i Gliwice.

6.6.4. Dostawe terminala komunikacyjnego TETRA nalezy uzgodni¢ z administratorem
systemu TETRA
6.6.5. W Oddziatach TD S.A., gdzie nie zostata uruchomiona TETRA, do momentu

powstania stacji bazowych TETRA, nalezy przyjg¢ transmisje poprzez sie¢
operatoréw komérkowych GSM jako podstawows.

6.6.6. W pozostatych Oddziatach TD S.A., gdzie nie wystepuje TETRA nalezy:

— w szafce sterowniczej przygotowa¢ miejsce pod zabudowe terminala
komunikacyjnego TETRA,

— urzadzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe wyposazy¢ w interfejs obstugujacy
komunikacje TETRA,

— zabudowa¢ wszystkie elementy instalacji TETRA (antena, kable antenowe,
odgromnik, wtyki, gniazda, itp.). Instalacja ta powinna by¢ wykonana zgodnie
Z ponizszymi wymogami.

6.7. Instalacje antenowe
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6.7.1.
6.7.1.1.

6.7.1.2.

6.7.1.3.

6.7.1.4.

6.7.1.5.

6.7.1.6.

6.7.1.7.

6.7.1.8.
6.7.1.9.

6.7.1.10.

Instalacja antenowa GSM: W1.

Kazda instalacja na etapie projektowym powinna by¢ poprzedzona pomiarami
poziomu sygnatu GSM celem ustalenia rodzaju anteny (kierunkowa, dookdlna)
i miejsca jej lokalizacji.

W zaleznoéci od wynikow pomiarow nalezy dobraé miejsce instalacji, typ anteny
i kabla antenowego.

Antena GSM powinna by¢ umieszczona w czesci naziemnej stacji (kanat/komin
wentylacyjny, wtaz rewizyjny) lub na zewnatrz stacji (miejsce do ustalenia przez
projektanta stacji np. elewacja sgsiedniego budynku, istniejgcy okoliczny stup).
Przewiduje sie antene o charakterystyce dookélnej. W przypadkach
niedostatecznego poziomu sygnatu dopuszcza sie zastosowanie anteny kierunkowej.

W przypadku lokalizacji anteny na zewnatrz stacji np. na wysiegniku na $cianie
budynku, wysokosé jej zamontowania powinna uniemozliwiaé ingerencje o0so6b
trzecich. Projektant na etapie wykonywania projektu technicznego jest zobligowany
do uzyskania zgody od witasciciela budynku na zabudowe anteny oraz instalacji
antenowej. Instalacja antenowa powinna by¢ chroniona odgromowo, a konstrukcja
wsporcza anteny uziemiona. Dopuszcza sie ochrone odgromowg instalacji antenowej
przez wykorzystanie istniejgcej infrastruktury odgromowej budynku lub gdy jest to
niemozliwe nalezy zaprojektowac i wykonac niezalezng instalacje odgromowa.

Dopuszcza sie zastosowania anteny wewnetrznej (ewentualnie doposazonej we
wzmacniacz) w lokalizacjach, gdzie wystepuje sygnat radiowy o dostatecznej sile.
Miejsce lokalizacji anteny nalezy okresli¢ na etapie projektowym.

W przypadku wyprowadzenia anteny poza stacje, w gornej czesci sciany stacji nalezy
Zlokalizowaé¢ szczelny przepust (czes¢ gtdwna pkt 7.7), umozliwiajgcy szczelne
wprowadzenie przewodow instalacji antenowej do stacji. Nalezy stosowaé szczelne
przepusty uniemozliwiajgce wnikanie wody gruntowej do stacji oraz wody podczas
opadow atmosferycznych.

Dopuszcza sie stosowanie tgcznosci opartej na tgczach swiattowodowych np. do
anteny zabudowanej w sgsiedniej stacji naziemnej.

W zakresie uktadéw pomiarowych bilansujgcych pomieszczenie stacji musi posiadaé
miejsce do instalacji anteny GSM/GPRS oraz dodatkowo miejsce (przepust)
umozliwiajgce wyprowadzenie obwodu instalacji anteny na zewnatrz w przypadku
takiej potrzeby.

Dtugos¢ kabla antenowego nalezy dobra¢ bez zbednych zapaséw.

Wszystkie ztgcza znajdujgce sie poza budynkiem stacji powinny zostac
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci odpowiednimi tasmami
samowulkanizujgcymi.

Antena GSM/GPRS powinna spetnia¢ nastepujgce parametry:

— praca w pasmie czestotliwosci 806-960 MHz, 1710-2500 MHz,

— zysk anteny: min. 5dBi lub lepszy w zaleznosci od potwierdzonego przez TD S.A.
poziomu sygnatu dla kazdej lokalizacji,

— pracujgca jako dookdlna (dopuszcza sie w szczegodinych przypadkach,
w uzgodnieniu z TD S.A., antene kierunkow3)

— impedancja - 50 Q,

- VSWR <15,

— moc — min. 50 W,

— antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

— polaryzacja — pionowa.
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6.7.3.

Antena TETRA: W2

W oddziatach TD S.A., w ktorych wystepuje TETRA, kazda instalacja powinna by¢
poprzedzona pomiarami poziomu sygnatu radiowego.

W zaleznoéci od wynikow pomiarow nalezy dobra¢ miejsce instalacji, typ anteny
i kabla antenowego. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiar VSWR
i poziomu odbieranego sygnatu (parametr VSWR nie powinien przekracza¢ wartosci
1,4).

Antena powinna by¢ zamontowana w tym samym miejscu w stacji, maszcie lub
wysiegniku co antena GSM. W przypadku umieszczenia anteny poza stacjg
projektant na etapie wykonywania projektu technicznego jest zobligowany do
uzyskania zgody od witasciciela budynku na zabudowe anteny oraz instalacji
antenowej. Instalacja antenowa powinna by¢ chroniona odgromowo, a konstrukcja
wsporcza anteny uziemiona. Ochrona odgromowa powinna by¢ realizowana zgodnie
z pkt6.7.1.3.

Dtugos¢ kabla antenowego nalezy dobra¢ bez zbednych zapaséw.

W przypadku wyprowadzenia anteny poza stacje, w gornej czesci Sciany stacji nalezy
Zlokalizowaé szczelny przepust (czes¢ gtdwna pkt 7.7), umozliwiajgcy szczelne
wprowadzenie przewodoéw instalacji antenowej do stacji. Nalezy stosowaé szczelne
przepusty uniemozliwiajgce wnikanie wody gruntowej do stacji oraz wody podczas
opaddéw atmosferycznych.

Wszystkie zlgcza znajdujgce sie poza budynkiem stacji powinny zostaé
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci odpowiednimi tasmami
samowulkanizujgcymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV.

Pomiedzy odgromnikiem, a terminalem komunikacyjnym TETRA nalezy zastosowaé
jumper z gietkiego przewodu.

Kabel antenowy, od strony anteny, nalezy zakonczy¢ wtykiem poztacanym typu ,N”.

Kabel antenowy, od strony terminala komunikacyjnego TETRA, nalezy zakonczyé¢
wtykiem poztacanym typu ,BNC”.

W przypadku bardzo stabego sygnatu radiowego lub innych warunkow, system
antenowy moze by¢ dobrany z wykorzystaniem anten kierunkowych, kabli i osprzetu
0 lepszych parametrach transmisyjnych, niz te, ktére podano ponizej. W takich
przypadkach, wyboér typow zastosowanych elementéw instalacji wymaga uzgodnienia
Zz komorkami tgcznosci TD S.A., indywidualnie dla kazdego obiektu.

Antena powinna posiadac¢ nastepujgce parametry:

— praca w pasmie czestotliwosci 410 + 430 MHz,

— zysk anteny: odpowiednio 2 dBi, 5 dBi, 7 dBi w zaleznosci od potwierdzonego
przez TD S.A. poziomu sygnatu dla kazdej lokalizaciji,

— pracujgca jako dookdlna, (dopuszcza sie z szczegoélnych przypadkach,
w uzgodnieniu z TD S.A., antene kierunkowg),

— impedancja - 50 Q,

- VSWR <15,

— moc — min. 100 W,

— antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

— polaryzacja — pionowa.

Akcesoria antenowe

Dla ww. instalacji antenowych nalezy stosowac¢, wg potrzeb, akcesoria antenowe jak
ponizej:
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6.7.3.1.

6.7.3.2.

6.7.3.3.

6.7.3.4.

Kabel antenowy klasy H-1000B o parametrach :

impedancja falowa - 50 Q,

Srednica przewodnika do 3,3 mm,

Srednica zewnetrzna do 12 mm,

materiat przewodnika — Cu,

materiat ekranu — Cu lub Al,

podwaojny ekran, gestosc¢ pokrycia nie mniejsza niz 50%,
ttumienie ekranu (30 + 1000 MHz) wigksze niz 85 dB,
rezystancja dla pradu statego — do 11 Q /km,
ttumiennos¢ falowa:

e 500 MHz do -10 dB/100m,

e 800 MHz do -13 dB/100m,

Kabel antenowy klasy H-155 o parametrach:

impedancja falowa - 50 Q,

Srednica przewodnika 1,41 mm = 0,03 mm,

srednica zewnetrzna 5,4 mm £ 0,03 mm,

materiat przewodnika — Linka Cu,

materiat ekranu — Cu lub Cu-cynowana,

podwajny ekran, gestos¢ pokrycia nie mniejsza niz 80%,
ttumienie ekranu (30 + 1000 MHz) wigksze niz 85 dB,
rezystancja dla pradu statego — do 11 Q /km,
Pojemnosc¢: 84 pF/ m+ 3 pF/ m,

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 2 12,5 N / mm?,
Rezystancja izolacji:> 104 MW.km

ttumiennos¢ falowa: 400 MHz do 18dB/100m.

Wityk antenowy ,N” na kabel H-1000, o parametrach:

liczba potgczen — min. 500,

materiat zlgcza - mosigdz niklowany lub biaty braz,
materiat izolacyjny — PTFE,

ztgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
rezystancja styku wewnetrznego <2 mQ,
rezystancja potgczenia zewnetrznego < 1 mQ,
rezystancja izolacji > 4 GQ,

napiecie probiercze - 2,5 kV,

impedancja - 50 Q,

napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,

VSWR (50 Q) <1,25/1 GHz,

czestotliwosé graniczna - 11GHz,

zgodnos$¢ z normg — [N48].

Wityk antenowy ,N” na kabel H-155, o parametrach:

liczba potgczen — min. 500,

materiat zlgcza - mosigdz niklowany lub biaty braz,
materiat izolacyjny — PTFE,

zlgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
rezystancja styku wewnetrznego < 1,5 mQ,
rezystancja potgczenia zewnetrznego < 1 mQ,
rezystancja izolacji > 4 GQ,

impedancja - 50 Q,

napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,

VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,

czestotliwos¢ graniczna - 11GHz,

zgodno$¢ z normg — [N48].
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6.7.3.5.

6.7.3.6.

6.7.3.7.

6.7.3.8.

Wtyk antenowy BNC na kabel H-155 o parametrach:

liczba potfgczen - min. 1000,

materiat zlgcza - mosigdz niklowany lub biaty braz,
materiat izolacyjny — PTFE,

ztgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
temperatura pracy -65 do 165 °C,

rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,
rezystancja potgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
rezystancja izolacji > 5 GQ,

napiecie probiercze - 1,5 kV,

impedancja - 50 Q,

napiecie pracy < 500 Veff/50 Hz,

VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,

czestotliwosé graniczna - 4GHz,

zgodnos$¢ z normag — [N49].

Gniazdo FME na kabel H-155, o parametrach:

liczba potgczen — min. 500,

materiat zlgcza - mosigdz niklowany lub biaty braz,
materiat izolacyjny — PTFE,

ztgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,
rezystancja potgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
rezystancja izolacji > 4 GQ,

napiecie probiercze - 2,5 kV,

impedancja - 50 Q,

napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,

VSWR (50 Q) < 1,25/1 GHz,

czestotliwosé graniczna - 2 GHz,

zgodnos$¢ z normg — [N48].

Gniazdo antenowe ,N” na kabel H-155 o parametrach:

liczba potgczen — min. 500,

materiat zlgcza - mosigdz niklowany lub biaty braz,
materiat izolacyjny — PTFE,

ztgcze zaciskane lub skrecane (ustalane na etapie projektowania),
rezystancja styku wewnetrznego < 0,9 mQ,
rezystancja potgczenia zewnetrznego < 0,2 mQ,
rezystancja izolacji > 4 GQ,

napiecie probiercze - 2,5 kV,

impedancja - 50 Q,

napiecie pracy < 1kVeff/50 Hz,

VSWR (50 Q) <1,25/1 GHz,

czestotliwos¢ graniczna - 11GHz,

zgodnos$¢é z normg — [N48].

Ochronnik przeciwprzepieciowy o parametrach:

impedancja - 50 Q,

czestotliwosé — 0 + 3 GHz,

ttumiennos¢ < 0,1 dB, przy 0 + 1 GHz,

rezystancja izolacji 2 5 GQ,

rezystancja styku Center < 1 mQ,

zewnetrzna rezystancja styku < 0,25 mQ dla kapsuty gazowe;,

moc ciggta (przy 20 °C, VSWR 1.0), P=U%R (W) (w zaleznosci od kapsuty

gazowej),
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6.8.

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.9.

6.9.1.

6.9.2.
6.9.3.

6.10.

— nominalny impuls pradu roztadowania 20 kA, Wave 8/20 uS,
— prog napiecia DC -90V,

— prad roztadowania - 20 AAC,

— czas opo6znienia zadziatania - 8 ms,

— cykle zadziatania - min. 500,

— stopien ochrony - IP67,

— zgodny z dyrektywa (RoHS) 2002/95/EC,

Ochronnik nalezy potgczy¢ z uziemieniem.

Uktad oswietlenia szafki sterowniczej.

Zadaniem uktadu oswietlenia jest oSwietlenie wnetrza szafki sterowniczej.
Oswietlenie to powinno zatgcza¢ sie automatycznie po otwarciu drzwi szafki
sterowniczej.

W skfad uktadu o$wietlenia wchodza:
— oprawa oswietleniowa ze zrédet Swiatta typu LED,
— fgcznik krancowy drzwi szafki sterownicze;.

Ukfad oswietlenia powinien pracowac na napieciu 24 VDC.

Uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.

Zadaniem uktadu ogrzewania i wentylaciji jest ogrzewanie, wentylacja oraz osuszanie
szafki sterownicze;.

Uktad powinien pracowac¢ na napieciu 230 VAC.
Praca catego uktadu powinna sterowa¢ higroterma.

W skiad uktadu wchodza: grzejnik, wentylator oraz higroterma.

Higroterma powinna:

— zaflgczac obwdd grzewczy w przypadku spadku temperatury,

— zafgczac obwdd wentylacji w przypadku spadku wzrostu temperatury,

— zalgczac obwdd grzewczy i wentylacji w przypadku wzrostu wilgotnosci.
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