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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 25/2017 - stacje transformatorowe stupowe SN/nN
do stosowania w TD S.A. (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania
techniczne, ktére powinny spetnia¢é budowane stacje transformatorowe stupowe
SN/nN* na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A.
Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu
TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowa¢ w przypadkach:
- budowy nowych stacji transformatorowych stupowych SN/nN,
- wymiany istniejgcych stacji transformatorowych stupowych SN/nN,
- modernizacji istniejacych stacji transformatorowych stupowych SN/nN
w zakresie elementéw stacji poddanych modernizaciji?.
Standard obejmuje wymagania dla wszystkich typéw stacji transformatorowych
stupowych oraz ich wyposazenia, produkowanych dla mocy maksymalnej
transformatora 630 kVA i transformacji napiecia SN/0,4 kV w systemie
o czestotliwosci 50 Hz.
Standard obowigzuje rowniez dla stacji na tereny zalewowe do czasu zatwierdzenia
standardu w ww. przedmiocie tj. ,Standardu stacji transformatorowych stupowych
SN/nN stosowanych na tereny zalewowe w TAURON Dystrybucja S.A.”.
Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacii
w TAURON Dystrybucja S.A. (TD S.A), zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
procedurami.
Zmiana tresci i/lub wprowadzenie nowych Zatgcznikédw do niniejszego Standardu
jest/sg  dokonywana/-e = samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu,
w kompetencjach, ktérego lezy obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A.,
o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z postanowieniami obowigzujgcych regulacji
wewnetrznych i wewnatrzkorporacyjnych.
Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikdow opracowuje i przedstawia w/w Dyrektorowi Departamentu komérka
merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzacji. Kierownik lub upowazniony
przez niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tre$¢ Zatgcznikébw do Biura
Zarzgdu celem ich opublikowania
W sprawach, w ktorych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto
umowe lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposdb powotano sie na
dotychczas obowigzujgce regulacje wewnetrzne, stosuje sie ich zapisy, chyba, ze
strony umdéwig sie na zastosowanie niniejszego Standardu.
W przypadkach, w ktérych niniejszy Standard odwotuje sie do tresci innych
Standardow, a Standardy te uleglty zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy
stosowac¢ wymagania okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach.
Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania
wynikajgce z przepisow powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac sie
do wymagan Standardu.

1 Skrét oznaczajacy transformacje z poziomu $redniego napiecia na poziom niskiego napiecie.

2 W przypadku modernizacji stacji SN/nN w zakresie uktadéw pomiarowych bilansujgcych nalezy
stosowacé: ,Wytyczne dla przebudowy\rozbudowy\modernizacjilremontu stacji SN/nN w__zakresie
bilansujgcych uktadéw pomiarowych oraz dostosowania ich do wymogéw AMI na obszarze dziatania

TAURON Dystrybucja S.A.”
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Opis zmian

Wersja pierwsza.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikéw rejestrowane bedg
w ,Karcie aktualizacji dla Standardu” stanowigcej odrebny dokument
i przechowywanej w komorce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji.

4. Definicje
Pojecia zdefiniowane majg znaczenie zgodne z definicjg (analogicznie) zaréwno
uzyte w liczbie pojedynczej, jak i mnogiej, w dowolnym przypadku gramatycznym,
wielkg lub matg litera.
Stacja transformatorowa stupowa - zespdét urzadzen  stuzacych
do przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej umieszczonych na stupie wraz
z urzgdzeniami pomocniczymi. Elementy stacji sg prefabrykowane i posiadajg
badania typu.
SN — $rednie napiecie, napiecie nominalne sieci 6, 10,15, 20, 30 kV
nN — niskie napiecie, napiecie nominalne sieci nie wyzsze niz 1 kV
5. Cel opracowania
Opracowanie ma na celu ujednolicenie konfiguracji, budowy oraz wyposazenia stac;ji
transformatorowych stupowych SN/nN stosowanych na terenie dziatania TAURON
Dystrybucja S.A.
6. Ogdlne warunki pracy i lokalizacja stacji.
6.1. Warunki klimatyczne
6.1.1. Stacje transformatorowe stupowe mogg by¢ instalowane, w nastepujacych
warunkach srodowiskowych.
Tabelanr 6.1.1
Warunki srodowiskowe.
Lp. | Opis Wartos¢ | Jednostka Norma
1. | Maksymalna temp. otoczenia +40 °C [N1]?
5 Srednia temp. otoczenia w okresie 24 +35 oC IN1]
godz.
3. | Minimalna temperatura otoczenia -30 °C [N1]
4. Maksymalna wysokos¢ nad poziomem 1000 m IN1]
morza
5 Srednia wilgotno$¢ wzgl. w okresie 48 100 % IN1]
godz.
6. Maksymalne promieniowanie 1000 W/m2 IN1]
stoneczne
7. | Kategoria korozyjnosci C4 - [N31]
o , XC4
8. | Klasa ekspozyciji Srodowiska - [N25]
XF2
9. | Grubos¢ warstwy lodu 10 mm [N1]
10. | Predkos¢ wiatru 34 m/s [N1]

3 Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj
dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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6.2.

Parametry elektryczne

Tabelanr 6.2.
Parametry elektryczne.

Lp. | Opis Wartosc¢ Jednostka
1. | Najwyzsze napiecie urzadzen SN 24% lub 36 kV
2. | Napiecie nominalne sieci SN 6, 10, 15, 20, 30 kv
3. | Najwyzsze napiecie sieci nN 440 \%
4. | Napiecie nominalne sieci nN 400 \%
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
5. | Liczba faz 3 -
6. Maksymalna znamionowa moc 250. 400, 630 KVA
transformatora
sie¢ z punktem neutralnym
7. Rodzaj sieci SN izolowanym, uziemionym przez -
rezystancje, sie¢ skompensowana
6.3. Teren pod stacje transformatorowg
6.3.1. Stacje transformatorowe prefabrykowane nalezy lokalizowaé w miejscach
z dostepem do drogi publicznej. Wymaga sie uzyskania prawa do dysponowania
nieruchomoscig w celu posadowienia stacji. Lokalizacja stacji powinna umozliwia¢
nieskrepowang i bezpieczng obstuge z catlodobowym dostepem do urzadzen.
6.4. Wymogi dotyczace BHP
6.4.1. Stacje transformatorowe stupowe muszg zapewniaé wysoki poziom bezpieczenstwa
zaréwno osobom obstugi technicznej, jak i osobom postronnym.
6.4.2. W szczeqdlnoSci nalezy zapewnic:
6.4.2.1. Wtasciwg jakos$¢ zerdzi stacji stupowej, ktore nie powinny wykazywac pekniec,
odpryskow i skrzywien,
6.4.2.2. Obcigzenia statyczne konstrukcji nosnej nie mogg przekraczac sit dopuszczalnych
podanych przez producenta,
6.4.2.3. Roztgczniko-uziemnik SN dla stacji transformatorowej, nalezy zabudowac na stupie
przed stacjg transformatorowg. Zaleca sie taki sposdéb montazu roztgczniko
-uziemnika SN aby uktad polgczen przewodow (stwierdzenie skutecznego
uziemienia) na tym stupie byt widoczny z miejsca lokalizacji stacji. W przypadku braku
mozliwosci zabudowy roztgcznika-uziemnika na stupie przed stacjg, utrudnionego
dostepu lub w przypadku zasilania stacji linig kablowg ziemng lub linig kablowg
napowietrzng, kablowg napowietrzno-ziemng dopuszcza sie zabudowe roztgczniko
-uziemnika na stacji.
6.4.2.4. W miejscach trudno dostepnych dla samochodowych podnosnikéw montazowych
dopuszcza sie zastosowanie pomostow obstugi. Pomost obstugi powinien posiadac
barierki ochronne obnizajgce ryzyko wypadniecia montera podczas prac
wykonywanych z pomostu obstugi.
6.4.2.5. W zwigzku z koniecznoscig asekuracji podczas wykonywania prac na podestach

roboczych (przy transformatorze, przy gtowicach) stacja powinna by¢ wyposazona
w element zabezpieczajgcy montera - uchwyt do podpiecia szelek asekuracyjnych
przy pracach na wysokosci®.

4 Dla urzadzen pracujgcych w sieci o napieciu nominalnym 6, 10, 15, 20 kV
5 Jezeli dokumentacja techniczna typizacyjna nie przewiduje uchwytéw do zatozenia zaczepu szelek
asekuracyjnych nalezy doposazyé pomost w taki uchwyt.

Standard

techniczny nr 25/2017 - stacje transformatorowe stupowe SN/nN do stosowania w TAURON

Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)

Strona 6 z 24



7.1.
7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

STS

Budowa i konstrukcja stacji transformatorowej stupowej SN/nN

Podziat, sposéb oznaczania i konfiguracji stacji

Przyjmuje sie do stosowania stacje transformatorowe stupowe SN/nN ze wzgledu

na ich funkcje:

Konhcowa:

a)  Zasilana linig napowietrzng z przewodami gotymi lub niepetnoizolowanymi,

b)  Zasilana linig napowietrzng izolowana,

c) Zasilana linig kablowg utozong w ziemi (obwody nN wyprowadzone
napowietrznie).

Na etapie projektowania stacji nalezy unika¢ rozwigzah stacji przelotowych

(zabudowa w linii), w szczegdlnosci w ciggach gtéwnych. Stosowanie stacji

przelotowych jedynie w przypadkach braku mozliwosci uzgodnienia innej lokalizacji

w trybie odstepstwa od standardu.

Stacje transformatorowe stupowe zaleca sie projektowa¢ w oparciu 0o powszechnie

stosowane albumy projektowe, rozpowszechniane np. przez Polskie Towarzystwo

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu oraz producentéw stacji.

Przyjeto nastepujgce oznaczenie stacji:

1 2 3 4 5 /6 7 /8 9 10

n — linia napowietrzna

i — linia niepetnoizolowana

k — linia kablowa napowietrzna
brak oznaczenia — linia kablowa

| — zasilanie napowietrzne od
strony transformatora,

Il — zasilanie napowietrzne od
przeciwnej strony transformatora,
brak oznaczenia — inny przypadek

| Wytrzymalosc zerdzi w kN |

‘ Dtugos¢ zerdzi w m ‘

‘ Moc maksymalna transformatora w kVA ‘

‘ Napiecie znamionowe strony pierwotnej w kV ‘

tacznik:
r — z roztgczniko - uziemnikiem SN,
brak oznaczenia bez tgcznika SN

Wykonanie:
pb — wykonanie dwuzerdziowe,
brak oznaczenia — w wykonaniu jednozerdziowym

O — odporowa,

ON - odporowo — narozna,
K — kablowa,

P - przelotowa

brak oznaczenia — krancowa

d — zerdzie drewniane
brak oznaczenia — zerdzie wirowane

Pozycja 1 Okresla rodzaj zastosowanych zerdzi
Pozycja 2 Okresla sposob pracy zerdzi w linii
Pozycja 3 Okresla ilos¢ zastosowanych zerdzi
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Pozycja 4 Okresla czy zastosowano fgcznik SN

Pozycja 5 Okresla napiecie znamionowe strony pierwotnej w kV

Pozycja 6 Okresla maksymalng moc transformatora mozliwego do zastosowania na stacji w kVA

Pozycja 7 Okresla dtugosc¢ zerdzi w m

Pozycja 8 | Okresla wytrzymatos¢ zerdzi w kN

Pozycja 9 Okresla orientacje transformatora wzgledem zasilajgcej stacje linii napowietrznej

Pozycja 10 | Okresla rodzaj linii zasilajgcej

7.1.5.

Konfiguracja rozdzielnicy nN

Standardowo rozdzielnica nN w wykonaniu jako szafka rozdzielcza podwieszana lub
wolnostojgca ol ma by¢ wyposazona w roztgcznik gtéwny 3, roztacznik do podpiecia
agregatu o2 oraz uktad pomiarowy. Przedziat odptywowy powinien by¢ wyposazony
zgodnie z oznaczeniem o3 o4:

1 —3*/ 2 - |3 4

Liczba pol odptywowych o pradzie
Znamionowym cigglym 160A
— rozigcznik bezpiecznikowy listwowy
wielkosci ,00”

Liczba pdl odptywowych o prgdzie znamionowym ciggtym
400A**
- rozigcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,2”

Oznaczenie wielkosci roztgcznika w polu agregatu - wielkos$¢ ,2” lub
”3"***

Sp — szafka rozdzielcza podwieszana — standard
Sw — szafka rozdzielcza wolnostojgca — wymaga zgody na odstepstwo od standardu.
R - roztgczniki stupowe

*3 — Rozlgcznik gtéwny wielkosci ,3” wyposazony we wkiadki gTr o mocy do 250 kVA, 400 kVA lub 630 kVA.
**Aparaty o pradzie znamionowym ciggtym 400 A na wktadki bezpiecznikowe wielkosci ,17 i ,2” tj. 250 A i 400 A.
Rozdzielnica standardowa posiada obudowe mieszczaca (oprécz pola do podtgczenia agregatu i pola roztgcznika
gtéwnego) jako pola odptywowe 4 roztgczniki bezpiecznikowe listwowe 400 A i 2 roztgczniki bezpiecznikowe listwowe
160 A zgodnie z rysunkiem nr 5 Zatgcznika nr 4.

*** Dla stacji z transformatorami 630 kVA wymagany rozigcznik bezpiecznikowy listwowy ,3” z wktadkag gTr 630 kVA
na prad 910 A. Dla stacji z transformatorami o0 mocy znamionowej 400 kVA roztgcznik bezpiecznikowy listwowy ,3”
na prad 630 A. Dla stacji z transformatorami o mocy 250 kVA i mniej roztgcznik bezpiecznikowy ,2” na prad 400 A.

Przyktadowe oznaczenie:

STS — Stacja transformatorowa stupowa:

K — podejscie SN kablowe

brak oznaczenia — wykonanie jednozerdziowe
r — z roztgczniko - uziemnikiem SN

20 — Napigcie strony pierwotnej: 20 kV

630 - stacja przeznaczona dla transformatora
0 maksymalnej mocy 630 kVA
_ 10,5 — wysokos$¢ zerdzi: 10,5 m
STSKr 20/630 10’5/12 In 12 — wytrzymatos¢ zerdzi 12 kN
Sp-3/3-42 | — zasilanie napowietrzne od strony transformatora

n — linia napowietrzna

Sp-3/3-42 — Sp - szafka podwieszana, 3/3 - 3 roztgcznik
gtéwny bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,3” na wktadki gTr
630 kVA i mniej i 3 — roztgcznik agregatowy bezpiecznikowy

listwowy wielkosci 3 na wktadki gTr
630 kVA i mniej, 42 - roztgczniki bezpiecznikowe listwowe 400
Ai2160A
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7.1.6.

7.1.7.

7.1.8.
7.1.9.

7.1.10.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.2.1.

7.2.2.2.

7.2.2.3.
7.2.2.4.

7.2.2.5.
7.2.2.6.

7.2.2.7.
7.2.2.8.

7.2.2.9.

STS — Stacja transformatorowa stupowa:

brak oznaczenia — kranncowa

brak oznaczenia — wykonanie jednozerdziowe
brak oznaczenia — bez rozlgczniko - uziemnika SN
20 — Napigcie strony pierwotnej: 20 kV

400 - stacja przeznaczona dla transformatora
0 maksymalnej mocy 400 kVA

STS 20/400 — 12/12 i 12 — wysokos¢ zerdzi: 12 m
12 — wytrzymatos¢ zerdzi 12 kN

Sw-3/3-34 Il - zasilanie napowietrzne od przeciwnej strony

transformatora

i — stacja zasilana przewodami niepetnoizolowanymi
Sw-3/3-34 — szafka wolnostojgca, 3/3 - rozlgcznik gtéwny
bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,3” na wkiadki gTr i 3
— roztgcznik agregatowy bezpiecznikowy listwowy wielkosci
»3" 630 A, 34 - 3 roztgczniki bezpiecznikowe listwowe 400 A i
4160 A

Dla zasilania kablowego ziemnego nalezy przyjmowa¢ dlugos¢ zerdzi
9 lub 10,5m w zaleznosci od potrzeb. Dla zasilania napowietrznego zgodnie
z projektem, ale nie mniej niz 12m.

Site wierzchotkowg nalezy dobra¢ w zaleznosci od zastosowanego typu staciji
na etapie opracowywania dokumentacji projektowej staciji.

Dla stacji o mocy 630 kVA dopuszcza sie konstrukcje wsporcze jednozerdziowe.

Dla istniejgcych linii gotych w uktadzie tréjkgtnym dopuszcza sie stacje w uktadzie
tréjkatnym

Przyktadowe sylwetki stacji transformatorowych przedstawiono na rysunkach od 1 do
3 w Zatgczniku nr 4.

Konstrukcje wsporcze

Zerdzie stosowane do stupowych stacji transformatorowych muszg spemiaé
wymagania [T1l] dotyczgcego zasad budowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych sredniego napiecia w TAURON Dystrybucja S.A..

Ponadto nalezy stosowaé zasady podane ponizej:

Dopuszcza sie stosowanie zerdzi strunobetonowych typu E, Em lub innych o tych
samych wymiarach i nie gorszych parametrach.

Zerdzie muszg posiada¢ zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi
umieszczone na wierzchotku stupa.

Zerdzie majg byé wykonane w formie odlewéw monolitycznych.

Zerdzie wirowane majg by¢ wykonane z betonu o klasie nie gorszej niz C 40/50,
zgodnie z [N26] i zabezpieczone zgodnie ze standardem technicznym
zabezpieczen przed korozjg fundamentéw betonowych [T2]. Grubosé otuliny
zbrojenia min 25 mm.

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.
Zerdzie z betonu powinny posiada¢ oznakowanie znakiem CE zgodnie
[N26] i by¢ identyfikowane za pomocg tabliczki identyfikacyjnej, wykonanej zgodnie
z [N26]. Plytka identyfikacyjna powinna by¢ wykonana z materiatu niedziatajgcego
korozyjnie.

Zywotno$é zerdzi z betonu musi wynosié, co najmniej 50 lat.

Zerdzie drewniane muszg by¢ chronione na catej dtugo$ci przez nasycenie $rodkami
impregnacyjnymi np. kreozotem, bgdz innymi dopuszczonymi do obrotu (zgodnie
z [U16]) srodkami zabezpieczajgcymi przed gniciem, ptakami i owadami. Szczegding
uwage nalezy zwréci¢ na otwory wiercone lub wycinane, niezaleznie od tego, czy
wykonano je przed czy po impregnacji Srodkiem zabezpieczajgcym.

Zywotno$¢ zerdzi drewnianych powinna wynosi¢, co najmniej 40 lat.

7.2.2.10. W przypadku zastosowania do budowy stacji transformatorowej stupowej SN/nN

zerdzi drewnianych, projekt musi zawiera¢ stosowne obliczenia wytrzymatosciowe
zerdzi i ustoju.
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7.3.
7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.4.
7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.4.6.

8.1.
8.1.1.

8.1.1.1.

8.1.1.2.

8.1.1.3.

8.1.1.4.

8.1.1.5.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

Fundamenty

Jako standard przyjmuje sie ustoje z wykorzystaniem elementdéw prefabrykowanych
dobranych do gruntu stabego lub bardzo stabego. W przypadku wysokiego poziomu
wod gruntowych nalezy zastosowac fundamenty studniowe.

Prefabrykaty z betonu majg by¢é wykonane z betonu o klasie nie gorszej
niz C 30/37 i zgodnie z [N27]. Grubos¢ otuliny zbrojenia min 15 mm.
Zabezpieczenie fundamentéw wykona¢ zgodnie ze standardem technicznym
dla zabezpieczen antykorozyjnych fundamentéw betonowych [T2]. Zabezpieczenie
fundamentéw powinno by¢é wykonane przez wykonawce przy posadowieniu zerdzi
strunobetonowych konstrukcji wsporczej staciji.

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe stacji transformatorowych stupowych nalezy wykonac
ze stali konstrukcyjnej ogodlnego przeznaczenia typu S235JR lub o lepszych
parametrach z uzyciem ksztattownikow i profili zimnogietych zgodnie z normami
[N36], [N37], [N38]. Przejsciowo do czasu opracowania projektow nowych konstrukc;ji
w oparciu o normy jw. konstrukcje powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06200:2002.
Konstrukcje wsporcze transformatora wykonane z pomostem obstugi, powinny
umozliwia¢ ustawienie transformatoréw o mocy: do 250 kVA, 400 kVA i 630 kVA.
Wszystkie elementy stalowe za wyjgtkiem stosowanych w czesci podziemnej powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe powtokg zgodnie
z [N32].

W przypadku stosowania elementéw stalowych w sSrodowiskach agresywnych nalezy
stosowac¢ dodatkowo malowanie farbami ochronnymi zgodnie ze standardem dla
zabezpieczen antykorozyjnych wsporczych konstrukcji stalowych [T3].

Wykonawca posadowienia stacji powinien zabezpieczy¢ elementy stalowe
przewidziane do montazu w czesci podziemnej tlenkowa farbg podktadows i lakierem
asfaltowym.

Stosowane w konstrukcjach s$ruby, prety gwintowane, sworznie i podktadki
przewidziane do montazu konstrukcji i aparatury, powinny by¢ takze cynkowane
ogniowo zgodnie z [N32] lub kadmowane.

Wyposazenie stacji transformatorowej stupowej - strona SN

Linia zasilajgca

Niniejszy standard przewiduje zasilanie transformatorowej stacji stupowej z linii
napowietrznej lub kablowej SN z:

Przewodami gotymi AFL — 6 35, 50 lub 70 mm?2,

Przewodami w niepetnej izolacji PAS zgodnymi z [N12] np. typu AAsXSn, BLL-T,
BLX-T 22-PASS W FR, Greenpass, EKOPAS (CCST) o przekroju 50 mm?, 70 mm?
lub 120 mm?,

Kablami napowietrznymi z linkg nosng zgodnymi z [N51] np. SAXKA — WM, o
przekroju 70 mm?,

Kablami ziemnymi zgodnymi z [N51] np. typu XUHAKXS, XRUHAKXS o przekroju 70,
120 i 240 mm?, z zytg powrotng 25 i 50 mm? mocowanymi do Zerdzi,

Kablami napowietrzno — ziemnymi o izolacji i powtoce XLPE zgodne z [N51] np. typu
AXCES 3 x 70/25, EXCEL 3x10/10 lub kablem AXLJ — RMF — KOMBI 3x50/16 mm?.

Transformator

Standardowo stacje nalezy wyposaza¢ w transformatory olejowe, nisko stratne
zgodnie ze standardem technicznym [T4] dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN
do zabudowy w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. Dopuszcza sie
stosowanie transformatoréw suchych tylko w wyjgtkowych przypadkach np.
zagrozenia przeciwpozarowego. Ze wzgledu na stosowane obecnie transformatory
o niskich stratach jatowych nie przewiduje sie stosowania kondensatorow.

Zaciski przytgczeniowe transformatora powinny by¢ wyposazone w ostony izolacyjne
przeciwko ptakom.

Standard
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8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.4.

8.4.1.
8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

8.4.8.
8.4.9.

Transformator nalezy montowac¢ bez iskiernikbw na izolatorach przepustowych.
Istniejgce iskiernik nalezy demontowac.

Izolatory

Izolatory odciggowe i wsporcze SN muszg spetniaC wymagania standardu
technicznego izolatoréw stacyjnych i liniowych stosowanych w TAURON Dystrybucja
S.A. [T5]. Minimalne drogi uptywu odpowiednie dla I, Il, lll i IV strefy zabrudzeniowe]
okreslono ww. standardzie.

Dla linii napowietrznej z przewodami nieizolowanymi o przekrojach 35, 50, 70, oraz
linii z przewodami niepetnoizolowanymi o przekrojach 50 i 70 nalezy stosowaé
tancuchy odciggowe podwojne. Jako izolacje wiszgcg nalezy stosowac izolatory
kompozytowe CS 70 dobrane do miejscowych warunkéw zabrudzeniowych wg [N5]
i zgodne z normg [N8.1].

Jako izolatory  wsporcze nalezy  stosowa¢  izolatory  porcelanowe
LWP (wysokoglinowa porcelana elektrotechniczna C130) zgodne z [N6], [N7]
lub izolatory kompozytowe zgodne z [N8], [N9].

Roztaczniki SN

Jako tgczniki przewiduje sie stosowanie roztgczniko-uziemnikdw.

W stacjach nie przewiduje sie instalowania roztgcznikéw SN. Wyjatek moga stanowic
sytuacje, w ktérych nie ma mozliwosci instalowania roztgcznika SN w punktach
sieciowych poprzedzajgcych stacje, gdzie taki roztgcznik powinien by¢ zainstalowany.
W przypadkach, o ktérych mowa wyzej i w sytuacji gdy na stacji stupowej nie ma
mozliwosci zainstalowania typowego roztgcznika SN, dopuszcza sie zastosowanie
roztgcznikdw napowietrznych jednofazowych montowanych na przewodzie fazowym
linii napowietrznej z uzyciem uchwytéw odciggowych lub montowanych tgcznie
Z izolatorami odciggowymi na stupach odporowych (kranncowych).

Uziemnik staty nalezy zabudowac¢ od strony transformatora, natomiast od strony
kabla SN zabudowa¢ haki (rozki) do uziemiania zamontowane nha przewodzie
pomiedzy glowicg a rozigcznikiem (rysunek nr 3.2).

Zaciski roztgcznika powinny umozliwia¢ przytgczanie przewodow o przekrojach 35-
120 mm?. Roztgczniki powinny realizowa¢ przestawianie 3 — biegundéw (stykow
roboczych) tgcznika jednoczesnie, wspdlnym napedem recznie.

Tory pradowe roztgcznika wykonane z pocynowanej i lub posrebrzanej miedzi
elektrolitycznej.

Gaszenie tuku za pomocg stykéw migowych opalnych, komér gaszeniowych
powietrznych lub prézniowych.

W przypadku sprowadzenia ciegta napedu na poziom dokonywania operaciji fgczenia
recznie z poziomu ziemi nalezy tgcznik wyposazy¢ w blokade napedu
uniemozliwiajgcg dokonywania operacji tgcznikiem przez osoby nieuprawnione
(np. blokada na ktédke).

Roztgczniki powinny by¢ zgodne z nastepujgcymi normami: [N2], [N3], [N4].
Standard przewiduje stosowanie urzgdzen SN na dwa znormalizowane poziomy
napie¢: 24 kV oraz 36kV o parametrach przedstawionych w tabeli nr 8.4.10.
Urzadzenia SN stosowane w sieci o napigeciu nominalnym 20 kV lub nizszym powinny
by¢ wykonane w izolacji na napiecie 24 kV.

Tabela nr 8.4.10.

Parametry techniczne roztgcznika SN.

Lp.

Nazwa parametru technicznego Dkcleclllses Bokeleclllicy

Napiecie znamionowe w kV 24 kV 36 kV

Prad znamionowy ciggty (Ir) 400 A 400 A
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L Nazwa parametru technicznego Bk leclley Dok leclley
- P g uziemnik 24 KV | uziemnik 36 kV
3. | Czestotliwo$¢ znamionowa (f;) 50 Hz 50 Hz
4 Znamlo_now,e napigcie v_vytrz_ymywa_ne _krotkof[rwa’fe 0 50 kV 70 kV
czestotliwosci sieciowej doziemne i miedzybiegunowe
5. Znamlo_now’e napigcie v_vytrzym_ywane qutkotrwg’fe_o 60 KV 80 KV
czestotliwosci sieciowej wzdiluz przerwy izolacyjnej
6. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe 125 KV 170 KV
piorunowe doziemne i miedzybiegunowe
7 Z.namlonowe napigcie wytrgymngng udarowe 145 KV 195 KV
piorunowe wzdtuz przerwy izolacyjnej
8. Prad znamionowy kr_otkotrwa’fy wytrzymywany (ls) dla 16 KA 16 KA
czasu trwania zwarcia tx - 1 sekunda.
9. | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (lp) 40 kA 40 kA
10. | Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy (Ima) 5 kA 5 kA
11, Prad znamionowy wytgczalny w obwodzie o matej 20 A 15 A
indukcyjnosci
12. Prad Znamionowy wytgczalny nieobcigzonych 6A 6A
transformatoréw
13. | Trwatos¢ mechaniczna (cykle) 1000 1000
14. | Klasa roztgcznika M1,E3 M1,E3
15. | Klasa uziemnika MO, E2 MO, E2
8.5. Gtowice kablowe SN
8.5.1. W przypadku zasilania stacji z linii kablowej SN gtowice kablowe prefabrykowane
napowietrzne zabudowane na kablu zasilajgcym zgodnym z [N51] muszg spetniaé
wymagania standardu technicznego osprzetu do elektroenergetycznych linii
kablowych SN [T7] i by¢ zgodne z [N48] i by¢ przebadane wg [N50]. Koncéwki
kablowe zastosowane w gtowicach powinny by¢ zgodne z [N52].
8.6. Oszynowanie SN
8.6.1. ,Oszynowanie” SN stacji nalezy wykona¢ 2z zastosowaniem przewodow
ekranowanych w dwuwarstwowej ostonie izolacyjnej np. przewodami samonosnymi
z zytg ze stopu aluminiowego (AIMgSi), o powtoce izolacyjnej z polietylenu
usieciowanego uszczelnionego przed wzdtuzng penetracjg wilgoci systemu PAS.
Przewody zastosowane, jako ,0szynowanie” powinny by¢ zgodne z [N12].
8.6.2.  Przekroj przewodoéw powinien wynosi¢ 50mm?2.
8.6.3. Napiecie znamionowe przewodow:
8.6.3.1. Przewody o napieciu 12/20 kV (24 kV) — dla sieci 6, 10, 15i 20 kV.
8.6.3.2. Dla sieci 30 kV przewody o napieciu 18/30kV (36) kV.
8.6.4. Osprzet do wykonania podtgczenia oszynowania stosowaé zgodnie ze standardem
technicznym osprzetu do linii napowietrznych SN [T8].
8.7. Bezpieczniki SN
Standard techniczny nr 25/2017 - stacje transformatorowe stupowe SN/nN do stosowania w TAURON
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8.7.1. Wymaga sie, aby na kazdej stacji stupowej transformatorowej niezaleznie
od mocy transformatora zabudowane byly podstawy bezpiecznikowe SN wraz
z odpowiednimi wkfadkami bezpiecznikowymi. Dopuszcza sie podstawy
bezpiecznikowe do wktadek gazowydmuchowych napowietrznych z ostong np. typu
WBGNp lub wkiadek topikowych np. typu HH. Podstawy bezpiecznikowe SN majg
by¢ w wykonaniu zewnetrznym (outdoor) oraz przej$¢ pozytywnie badanie typu oraz
badanie specjalne w zakresie testu termicznego (wspdlnie z wktadkami
bezpiecznikowymi SN [N11]. Wktadki bezpiecznikowe SN (HH) majg byé¢ w
wykonaniu napowietrznym (outdoor) oraz przej$¢ pozytywnie badanie typu oraz
badania specjalne w zakresie testu termicznego i szczelnosci zgodnie z [N11].

8.7.2. Bezpieczniki muszg by¢ dobrane zgodnie z zakresem napiecia okreslonym przez
producenta. Zalecany dobdr wkiadek bezpiecznikowych w zaleznosci od mocy
transformatora ilustruje tabela 8.7.2.

Tabela nr 8.7.2.
Wielkosci wktadek bezpiecznikowych SN
Moc znamionowa Napiecie znamionowe transformatora(kV)
transformatora 6 | 10 | 15 | 20 | 30
(kVA) Prad znamionowy bezpiecznika HH (A)
63 16 10 10 6(6,3) 6(6,3)
100 25 16 16 10 6(6,3)
160 40 25 20 16 10
250 63 40 25 20 16
400 80 63 40 30(31,5) 25
630 125 80 63 50 40

8.8. Ograniczniki przepie¢ SN

8.8.1. W celu zabezpieczenia transformatora od przepieé¢ atmosferycznych i tgczeniowych
wymaga sie stosowaé¢ warystorowe ograniczniki przepie¢ do zastosowanh
napowietrznych. Zaleca sie stosowanie ogranicznikdw przepiec¢ z izolacjg z gumy
silikonowej LSR lub HTV.

8.8.2. Ograniczniki przepie¢ majg by¢ montowane mozliwie blisko transformatora
na konstrukcji wsporczej. Najwieksza odlegtos¢ ogranicznika przepie¢ od zacisku
chronionego transformatora mierzona wzdtuz przewodow tgczacych nie powinna
przekracza¢ 3 m. Ograniczniki przepie¢ SN mogg by¢ montowane w pozycji pionowej
lub poziomej zamontowane na wsporniku izolacyjnym. Elastyczna linka bedgca na
wyposazeniu ogranicznika przepie¢ powinna fgczy¢ zacisk dolny (uziomowy)
ogranicznika z bednarkg uziemiania ochronnego za pomocg potgczenia skrecanego.
Linka koloru zétto-zielonego.

8.8.3.  Ograniczniki przepie¢ muszg spetnia¢ wymagania wg [N10] oraz wg. [N5].
Podstawowe parametry ogranicznikow przepie¢ SN podano w tabeli nr 8.8.3.

Tabela nr 8.8.3.
Parametry ogranicznikéw przepie¢ SN
L Parametry ogranicznika Napigecie znamionowe sieci
P- przepieé 6kV 15kV 20kV 30kV
1 Napiecie trwatej pracy 72-8,4 | 17,5-18,0 | 24kV-24,4 36KV
' ogranicznika U kv kv kv
Znamionowy prad
2. wytadowczy (8/20,:s) > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA
3, | Graniczny prad >100kA | >100kA | >100kA | >100kA
wytadowczy (4/10us)
4. \(’(\)’étgyma'osc Zwarciowa | 5 50kA >20kA S20kA | >20KA
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L Parametry ogranicznika Napiecie znamionowe sieci
P- przepiec 6kV 15kV 20kV 30kV
Napiecie znamionowe
5. ogranicznika U, >9kV >22kV >30kV >45kV
6 Zdolnos¢ pochtaniania >3kJ / 1kV | >3kJ/1kV | >3kJ/1kV | 23kJ/ 1kV
| energii Uc Uc Uc Uc
7. | Klasa wytadowcza linii I I I I
g. | Piorunowy poziom ochrony | g\, <73kV <96kV | 126KV
ogranicznika Up
Wytrzymatos¢ na moment
9. zginajacy >200Nm >200Nm >200Nm >200Nm
10, | Wytrzymaloscnamoment | o\ | s40Nm | 240Nm | >40Nm
" | skrecajacy - - - N

8.9.
8.9.1.

8.10.
8.10.1.

8.10.2.

8.10.3.
8.10.4.

8.10.5.

8.10.6.

9.1.
9.1.1.

Ostony izolacyjne SN

Na wszystkich stacjach stupowych na izolatorach przepustowych po stronie SN
transformatora, izolatorach wsporczych oraz na czesci czynnej ogranicznika przepiec
bedacych pod napieciem wymaga sie zastosowania oston z tworzyw sztucznych
odpornych na warunki srodowiskowe i promieniowanie UV, wykonane z tworzyw
bezhalogenkowych samogasngcych o kategorii palnosci nie gorszej niz V1 zgodnie
z [N30]. Ksztatt oston powinien zapewnia¢ ich zamontowanie we witasciwym
potozeniu tj. na pierwszym gornym kloszu izolatora tak, aby nie skraca¢ drogi uptywu
izolatora. Zastosowane ostony powinny zapewnia¢ ich wielokrotny montaz
i demontaz.

Rury ostonowe kabli SN

Kable zasilajgce SN powinny by¢ wprowadzane na stacje w gtadkosciennych rurach
ostonowych wykonanych z polietylenu o duzej gestosci — HDPE odpornego na
dziatanie promieni UV. Zabrania sie stosowania rur nieodpornych na promieniowanie
uVv.

Nalezy stosowac rury o srednicy do 160 mm i grubosci $cianki min. 10 mm oddzielnie
dla kazdej wigzki kabli SN.

Nalezy stosowac rury o dtugosci min. 3 m oraz w ziemi kolanko do rur ochronnych.
Rury nalezy mocowaC bezposrednio do zerdzi przy pomocy dedykowanych
uchwytéw.

Niniejszy Standard przewiduje stosowanie rur ostonowych dla kabli SN w kolorze
czarnym.

Konhce rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody stosujgc rury lub palczatki
termokurczliwe lub kaptury uszczelniajgce odporne na promieniowanie UV
i na zmiany temperatury. Zabrania sie stosowania niewlasciwych materiatow np.
pianki montazowe;.

Wyposazenie stacji transformatorowej stupowej - strona nN

Wyprowadzenie obwodéw nN

Wyprowadzenie obwodéw nN ze stacji nalezy zrealizowaC poprzez zastosowanie
rozdzielnicy nN zabudowanej na konstrukcji stacji®. Zastosowanie rozdzielnicy
wolnostojgcej wymaga uzyskania zgody na odstepstwo od niniejszego standardu.

6 Dopuszcza sie zastosowanie roztgcznikédw bezpiecznikowych napowietrznych np. typu RSA, SZ,
RBS, APR tylko w przypadku stacji uproszczonych dedykowanych np. na tereny zalewowe. W tym
wypadku uktad pomiarowy bilansujgcy powinien by¢ zlokalizowany w wydzielonej szafce.
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9.1.2. Nie dopuszcza sie wyprowadzenia hapowietrznych obwodéw oswietlenia ulicznego
z wykorzystaniem konstrukcji stacji. Szafy oswietleniowe stosowac jako wolnostojgce.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie szafy oswietleniowe stupowe
— wyprowadzenie obwodow oswietleniowych kablowe.

9.2. Rozdzielnica nN

9.2.1. Rozdzielnica powinna by¢ zgodna z, [N15], [N16], [16.1], [N17] oraz [N35].

9.2.2.  Wymagane dane techniczne rozdzielnicy przedstawiono w tabeli 9.2.2.

Tabelanr 9.2.2.
Parametry rozdzielnicy nN.

Lp | Parametry techniczne rozdzielnicy nN Wymagana wartosé Norma
1. | Napiecie znamionowe 0,4 kV /0,23 kV [N39]
2. | Poziom izolacji 690 V [N1]
3. | Czestotliwosc¢ 50 Hz [N1]
4. | Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych 630 A/910 A/1250 A [N40]
5. | Prgd znamionowy ciggty pola zasilajgcego 630 A/910 A/1250 A [N40]
6. | Prgd znamionowy ciggty pola agregatu 400 A/630 A/910 A [N40]
7. | Prad znamionowy ciggty pola odptywowego 1601400 A [N40]
3 Str)?;joéﬂagr?gsvr:]oevgyé krotkotrwaty wytrzymywany lew 16 KA/1 sek. [N41]
9, gP*rglV(\jmzengaomlonowy szczytowy wytrzymywany |« obwodu 32 KA [NA41]
10. Ega?oﬁr;]aergéonowy zwarciowy umowny l.c obwodu 12 KA [N41]
11 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany |« obwodu 20 KA [N41]
ochronnego

12. | Odpornos¢ obudowy na wewnetrzne zwarcie 3f tukowe 16 kA/O,2 sek. [N35]
13. | Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 50 Hz 2,5kV [N42]
14. | Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 8 kv [N42]
15. | Stopien ochrony obudowy IP44 [N43]
16. | Stopien ochrony obudowy na uderzenia IK 10 [N44]
17. | Klasa ochronnosci I lub 1l [N45]
18. | Kategoria palnosci, co najmniej (obudowa z tworzywa) VO [N30]
19. | Liczba pdl odptywowych 6: 2x’00” + 4x’2” -
20. | Liczba pdl agregatu 1 -

9.3. Obudowa rozdzielnicy nN

9.3.1. Obudowy rozdzielnic szafowych stupowych majg spetnia¢ wymagania

9.3.2. VC\)/%lEI(;EVE\;/{/ rozdzielnic szafowych stupowych (rozdzielnice nN podwieszane) powinny

by¢ wykonane z blachy aluminiowej zabezpieczonej antykorozyjnie (malowanie
proszkowe) lub w technologii obudowy izolacyjnej. Kolor obudowy RAL 7035.
Powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, zabezpieczone fabrycznie powiokg
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9.3.3.

9.3.4.

9.3.5.

9.3.6.

9.3.6.1.
9.3.6.2.
9.3.6.3.

9.3.7.
9.3.8.

9.3.9.

9.3.10.

9.3.11.

9.3.12.

ochronng przed promieniowaniem UV, kwasnymi deszczami (powioka ochronna,
podczas wieloletniej eksploatacji — minimum 5 lat, nie powinna oddziela¢ sie od
obudowy) oraz mie¢ nastepujgce gabaryty: szerokos¢ 750 + 1100 mm, wysokos$c¢
1250 + 1450 mm oraz gteboko$¢ 500 + 600 mm.

Obudowy z tworzywa muszg posiada¢ odpornos¢ na podwyzszong temperature nie
mniejszg niz 125°C i na zar (proba rozzarzonym drutem) nie mniejszg niz
odpowiednio: 960°C (dla elementow przeznaczonych do utrzymania czesci
przewodzacych prad), 650°C (dla pozostatych czesci) zgodnie z [N28] oraz z [N29].
Obudowy muszg posiada¢ system odprowadzania wody z przestrzeni wokét
drzwiowych, w formie odpowiedniego spadku Ilub stosowanych rynienek
odprowadzajgcych wode. System odprowadzania wody powinien zapobiegaé
gromadzeniu sie wody wokét przestrzeni okoto drzwiowych i zamarzaniu drzwi
w ujemnych temperaturach.

Scianka oddzielajgca przedziat pomiarowy od przedziatu odptywowego i przedziatu
zasilajgcego powinna by¢ niepalna i posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢ (grubosé)
uniemozliwiajgcg deformacje lub uszkodzenie podczas prac zwigzanych z wymiang
kabli odptywowych lub aparatoéw nN.

Obudowa rozdzielnicy powinna zapewnia¢:

Odpowiednig wentylacje aparatury znajdujgcg sie wewnagtrz obudowy,

Ochrone przed kondensacjg pary wodnej w wewnagtrz obudowy,

Dwustronnie otwierane drzwi o kgcie otwarcia skrzydta min 90° na cze$¢ rozdzielczg
i pomiarowg. Drzwi powinny posiada¢ blokade uniemozlwiajgcg zamykania np.
podczas wiatru.

Obudowa powinna posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP 44 zgodnie z [N43].

W obudowie stosowa¢ odpowiednie przepusty / dtawnice zapewniajgce szczelnosc
w miejscu przejscia kabla lub przewodu izolowanego nN przez scianke skrzynki.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zaslepiany od wewnatrz prostokagtny otwor
przeznaczony do wprowadzania kabla agregatu prgdotworczego lub przewodow
uziemiaczy. Otwoér nalezy umiesci¢é w spodniej scianie obudowy bezposrednio pod
polem przeznaczonym dla agregatu prgdotwérczego. Krawedzie otworu powinny by¢
zabezpieczone i nie powinny uszkadzac¢ powtoki zewnetrznej kabli.

W przedziale zasilajgco-odptywowym w gornej czesci rozdzielnicy nalezy zabudowac
ostone wykonang z transparentnego, elektroizolacyjnego materiatu i klasie palnosci
co najmniej B1, ktéra powinna chroni¢ przed niezamierzonym dotykiem czesci
bedgcych pod napieciem (potaczenie roztgcznika gtéwnego z kablami zasilajgcymi od
transformatora) oraz zapewnia¢ wizualng ocene zaciskow przytgczeniowych. Ostona
powinna by¢ demontowalna bez uzycia narzedzi.

Na elewacji rozdzielnicy niskiego napiecia musi by¢ umieszczona tabliczka
zawierajgca miedzy innymi ponizsze informacje:

Producent rozdzielnicy,

Rok produkciji,

Numer rozdzielnicy,

Podstawowe parametry techniczne

Drzwi szafki rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w:

9.3.12.1. Zamek energetyczny przystosowany do zamkniecia w systemie MASTER KEY oraz

uchwyt dla zaktadania ktodki,

9.3.12.2. Rygle blokujgce drzwi w pozycji otwartej podczas prac eksploatacyjnych (blokada

9.3.13.

9.4.
9.4.1.

przed samozamykaniem).
Na wewnetrznej stronie drzwi do czesci rozdzielczej szafki zamocowac kieszen
w formacie A-4 na schemat stacji. Schemat stacji (rysunek 5.1, 5.2, 5.3 w Zatgczniku
nr4)

Szyny

Szyny zbiorcze powinny byé wykonane z ptaskownikéw miedzianych
o wymiarach minimalnych 40x10 mm (50x10 dla transformatoréw 630 kVA)
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i rozstawie 185 mm, zamontowane na izolatorach wsporczych o najwyzszym napieciu
roboczym 1 kV.

9.4.2. Szyna PEN (PE + N potgczone w sposdb umozliwiajgcy roztgczenie) * umieszczona
w przedziale kablowym powinna by¢ miedziana o przekroju 40x10 mm. Szyne PEN
nalezy zamocowac¢ bezposrednio na konstrukcji rozdzielnicy za posrednictwem
izolatorow wsporczych o najwyzszym napieciu roboczym 1kV. Szyna PEN powinna
by¢ bezposrednio potgczona z gtébwng szyng uziemiajgcg stacji za posrednictwem
bednarki o przekroju 30x4 mm. Nie dopuszcza sie potgczenia szyny PEN z gtdwng
szyng uziemiajgcg za posrednictwem obudowy rozdzielnicy. Obudowe potgczyé
z gtdbwng szyng uziemiajgcg za pomocag oddzielnego ptaskownika w przypadku
obudowy wykonanej z materiatu przewodzgcego.

9.4.3. Do bezposredniego przytagczenia zyt PEN lub N kabli do szyny PEN lub N nalezy
stosowaC zaciski typu ,V-klema”’. OdejScia mogg by¢ realizowane kablami lub
przewodami izolowanymi o przekroju zyty roboczej 35, 70, 120, 240 mm? Al (Cu).
Zaciski typu V powinny by¢ oznaczone logiem producenta i znakiem ,CE” oraz
posiada¢ oznakowanie wymaganego momentu sity dokrecenia. Zaciski powinny byc¢
zgodne z [N33] lub [N53] i [N54].

9.4.4. Rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢é w odpowiednie uchwyty niemagnetyczne do
zamocowania kabli. Pojedynczy uchwyt powinien obejmowac przedziat przekrojow od
35 do 240 mm?. Do szyny PEN nalezy podtgczy¢ zyty ochronno — neutralne kabli
odptywowych, natomiast do szyny N, zyly neutralne kabli odptywowych.

9.5. Przedzialy
9.5.1. Rysunek poglagdowy rozdzielnicy nN:

Przedziat Przedziat
odptywowy | zasilajgcy
. ’ | ) g 5 -
| - ’ EEEETEESS =i
B
10 _
L @i ii i i || |Przedziat
D H D D D I I I pomiarowy
| |

A
Il [
000010 {0j0 —
00 0o

oy g

B s | IR

A - Pole do podtgczenia agregatu przewoznego

Rysunek 9.5.1
Uktad poglagdowy rozdzielnicy nN

7W przypadku koniecznosci rozdzielenia uziemienia ochronnego od roboczego szyna PEN powinna
zostaé rozdzielona na szyne PE i N. Szyna N powinna zosta¢ odtgczona od przewodu uziemiajgcego
ochronnego stacyjnego — szczegéty zasad budowy rozdzielonego uktadu uziomowego dla stacji SN/nN
okresla [T6].

Uwaga! Konieczno$¢ zmiany oznaczenia szyny z PEN na N zachodzi réwniez
w przypadku zasilania ze stacji sieci nN pracujgcych w uktadzie pracy TT.
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9.5.2.

9.5.3.
9.5.3.1.

9.5.3.2.

9.5.3.3.

9.5.3.4.

9.5.3.5.

9.5.3.6.
9.5.3.7.

9.5.3.8.

9.5.4.
9.5.4.1.

9.5.4.2.

9.5.4.3.

9.5.5.

9.5.6.

9.5.7.
9.5.8.

Rozdzielnica nN powinna sktada¢ sie z przedziatu zasilajgcego, odptywowego oraz
pomiarowego. Szczegolowy wyposazenia rozdzielnicy nN — rysunek nr 4
w Zatgczniku nr 4.

Przedziat zasilajgcy

W przedziale zasilajgcym powinny znalez¢ sie rozigcznik gtéwny bezpiecznikowy
listwowy wielkosci ,3”, roztgcznik bezpiecznikowy listwowy agregatu dostosowany
w zaleznosci od mocy znamionowej transformatora do wktadek wielkosci ,2” lub ,,3”
lub gTr (630 kVA) i przekfadniki prgdowe nN do kontrolnego (bilansujgcego) pomiaru
energii elektrycznej. Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe powinny spetniaé
wymagania okreslone w pkt 9.8.1 i pkt 9.8.2.

Rozigcznik gtéwny powinien by¢ wyposazony we wkiadki 630 kVA 400 kVA lub do
250 kVA typu gTr w zaleznosci od mocy znamionowej zastosowanego transformatora
(rysunek nr 5.1, 5.2, 5.3 Zatacznik nr 4) Wymagania dla wktadek bezpiecznikowych
w pkt 9.8.3.

Rozigcznik gtowny powinien byé zasilany od gory rozdzielnicy w sposob
umozliwiajgcy uwolnienie spod napiecia cztonu odptywowego.

Roztgcznik gtdbwny powinien by¢ wyposazony w zaciski srubowe przystosowane
do podtgczenia mostu kablowego opisanego w pkt. 9.8.5.1. Kazda zyta kabla powinna
znajdowac sie w osobnym zacisku.

Pola agregatu wyposazone w roztgcznik bezpiecznikowy nalezy wyposazac¢ w zaciski
dwu Ssrubowe M12 do koncowek kablowych (przytgczenie kabli od dotu).

Przytacza kablowe powinny by¢ wyposazone w ostone zaciskow kablowych.
Usytuowanie roztgcznikdw bezpiecznikowych listwowych w rozdzielnicy nN powinno
by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy swobodny dostep do zaciskow kablowych
Wymagania montazowe i parametry techniczne przektadnikéw prgdowych okreslono
w pkt. 9.6

Przedziat odptywowy

Przedziat odptywowy rozdzielni powinien pomiesci¢ liczbe pdl odptywowych
wyposazonych w 4 rozigczniki bezpiecznikowe listwowe dostosowane do wktadek
wielkosci ,2” i 2 roztgczniki bezpiecznikowe listwowe na wktadki wielkosci ,00”.
W uzasadnionych przypadkach mozna zastgpi¢ roztgczniki wielkoéci ,2” wiekszg
iloscig roztgcznikéw wielkosci ,,00”.

Kazde rezerwowe pole odptywowe, ktére nie bedzie wyposazone w roztgczniki
bezpiecznikowe powinno by¢é oddzielnie zabezpieczone nieruchomg ostong
z materiatu izolacyjnego. Ostona powinna by¢ zamontowana w sposob trwaty
uniemozliwiajagcy jej demontaz bez uzycia narzedzi. Ostony powinny by¢ w klasie
palnosci nie gorszej niz V1.

Dopuszcza sie podigczanie wytgcznie jednego kabla/przewodu izolowanego do
jednej listwy odptywowej.

Przytagcze kablowe winno by¢é wyposazone w ostone zaciskow kablowych.
Nie przewiduje sie ostony czesci montazowej kabli.

Usytuowanie roztgcznikow bezpiecznikowych listwowych w rozdzielnicy nN powinno
by¢ wykonane w sposob umozliwiajgcy swobodny dostep do koncowek kablowych
oraz zyt kabli/przewoddéw w celu dokonania pomiaru pragdu obcigzenia przy uzyciu
cegow, a takze prac montazowo-konserwacyjnych

Nie dopuszcza sie stosowania roztgcznikdw podwaojnych (potgczonych réwnolegle).
Wyprowadzenie kabli nN od dotu, a przewodéw samonosnych nN od géry obudowy
rozdzielnicy nN. Miejsce wyprowadzenia zabezpieczone przed wnikaniem wody
dfawnicami. Zaleca si¢ stosowa¢ kable YAKXS (NA2XY) 0,6/1kV zgodne z [N23]
i przewody AsXSn 0,6/1kV zgodne z [N34]. Obwody nN powinny by¢ podtgczane do
roztgcznikéw bezpiecznikowych listwowych od dotu aparatu. Przewody typu AsXSn
prowadzone na stacji powinny by¢ mocowane do zerdzi za pomocg uchwytow i tasm,
dopuszcza sie stosowanie drabinek. Kable nN w rurach ostonowych lub kanatach
kablowych do wyprowadzen obwoddw ziemnych.
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9.5.9. Rozlgczniki bezpiecznikowe listwowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w pkt 9.8.1 i pkt 9.8.2. Wkiadki bezpiecznikowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt 9.8.3.

9.5.10. Konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwiaé zabudowe czionu do elektronicznej
kontroli stanu wktadek bezpiecznikowych, ew. pomiardw pola odbiorczego
umozliwiajgcego transmisje danych (do urzadzenia zbierajgcego informacje
o obiekcie i retransmitujgcego takg informacje do systemow nadzoru).

9.5.11. Przedziat pomiarowy

9.5.11.1. Zamykany przedziat pomiarowy powinien pomiesci¢ tablice licznikowg z uktadem
bilansujgcym, tj. licznikiem trojfazowym, koncentratorem, modutem komunikacyjnym
i kompletnym okablowaniem Rozmieszczenie ww. elementéw zgodnie z Zatgcznikiem
nr 3.

9.5.11.2. Tablice licznikowg i okablowanie nalezy wykona¢ wg pkt. 9.7.

9.5.11.3. W uktadzie pomiarowym nalezy zastosowac listwe kontrolno-pomiarowg zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 3.

9.5.11.4. Bilansujgcy uktad pomiarowy nalezy potgczy¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Zatgczniku nr 3.

9.6. Przektadniki pradowe

9.6.1. Przektadniki powinny by¢ zabudowane za roztgcznikiem gtéwnym i polem agregatu,
patrzac od strony transformatora zgodnie z rysunkiem 4 zamieszczonym
w Zatgczniku nr 4. Nalezy zastosowaé szyny ,dzielone” umozliwiajgce wymiane
przektadnikdw bez koniecznosci demontazu aparatow.

9.6.2. Przektadniki powinny by¢ zabezpieczone przystosowang do oplombowania ostong
z przezroczystego materiatu izolacyjnego umozliwiajgcg odpowiednig wentylacje.
Ostona przektadnikéw prgdowych nN musi by¢ opisana.

9.6.3. Wymagania dotyczgce przektadnikéw pragdowych bilansujgcego uktadu pomiarowego
okreslono w Zatgczniku nr 3.

9.7. Tablica licznikowa i okablowanie

9.7.1. Tablice licznikowg bilansujgcego ukfadu pomiarowego nalezy zabudowac
w zamykanym przedziale pomiarowym (przedziat z tylu rozdzielnicy nN) stacji
stupowej SN/nN w taki sposob azeby gérna krawedz licznika energii elektrycznej
zabudowanego na ptycie montazowej tablicy licznikowej znajdowata sie na wysokosci
nie mniejszej niz 1,6 m i nie wiekszej niz 1,9 m mierzgc od podfoza. Rozmieszczenie
elementéw oraz szczegoty wykonania tablicy licznikowej i okablowania zawarto
w Zatgczniku nr 3.

9.8. Aparaty nN i ich parametry

9.8.1. Pola roztacznikowe

9.8.1.1. Roztagczniki bezpiecznikowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [N13] i [N14].

9.8.1.2. Roztgczanie stykéw powinno by¢ 3-biegunowe, jednym uchwytem.

9.8.1.3. Wszystkie elementy konstrukcyjno — izolacyjne roztgcznika powinny by¢ wykonane
z tworzyw bezhalogenkowych, samogasngcych o klasie palnosci VO wedtug [N30].

9.8.1.4. Konstrukcja roztgcznika musi zapewniaé ochrone przed przypadkowym dotykiem
jego czesci bedgcych pod napieciem (ze szczegdlnym uwzglednieniem wktadki
bezpiecznikowej) w trakcie wykonywania czynno$ci manewrowych.

9.8.1.5. Konstrukcja roztgcznika powinna umozliwia¢ zatozenie uziemiacza uniwersalnego
(demontaz cze$ci ruchomej roztacznika bez uzycia specjalistycznych narzedzi).

9.8.1.6. Roztgcznik powinien umozliwiaC montaz kabla z dotu lub z gory, a jego budowa
powinna umozliwia¢ pomiar obecnosci napiecia na nozach wktadki bezpiecznikowe;.

9.8.1.7. Budowa roztgcznika powinna zapewnia¢ mozliwos¢ pracy w pozycjach: ,parking”
lub ,zatgczony”.

9.8.1.8. Usytuowanie roztgcznikdw bezpiecznikowych listwowych w rozdzielnicy nN powinno
by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy swobodny dostep do koncéwek kablowych
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9.8.1.9.

oraz zyt kabli w celu dokonania pomiaru prgdu obcigzenia przy uzyciu cegéw, a takze
prac montazowo-konserwacyjnych.

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe majg umozliwiaé wyprowadzenie sygnatéw
informujgcych o przepaleniu wktadki bezpiecznikowej.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zabudowe czionu do elektronicznej
kontroli stanu wktadek bezpiecznikowych, ew. pomiaréw pola odbiorczego
umozliwiajgcego transmisje danych do urzadzenia zbierajgcego informacje
0 obiekcie i retransmitujgcego takg informacje do systemoéw nadzoru.

9.8.1.10. Dopuszcza sie podtgczanie wytgcznie jednego kabla do jednej listwy odptywowe;j

w przypadku aparatow wielkosci ,00” i ,2”. Roztgczniki listowe wielkosci ,00” i ,2”
muszg by¢é wyposazone w zaciski typu V aprobowane przez producenta aparatu.
Zaciski roztgcznikéw wielkosci ,2° powinny umozliwia¢ podtgczenie kabli
o przekrojach zyt (SM) od 35 do 240 mm?, a roztgcznikédw wielkosci ,00” - kabli
o0 przekrojach zyt (SM) od 25 do 120 mm?. Zaciski typu V powinny posiada¢ $rube
dociskowg z gniazdem imbus SW6 i oznakowaniem wymaganego momentu sity
dokrecania. Zaciski typu V (dostosowane do wspétpracy z roztgcznikiem zgodnie
z [N13] i [N14]) powinny by¢ stalowe, aluminiowe lub mosiezne i by¢ oznaczone

logiem tego samego producenta co roztgcznik i znakiem ,,CE”.

9.8.2. Parametry techniczne aparatow nN podano w tabeli nr 9.8.2.
Tabela nr 9.8.29.8.2.
Parametry rozigcznikow bezpiecznikowych nN
. Pole
Lp | Parametry techniczne aparatu Pole odptywowe Pole agregatu zasilajace
1. | Roztgcznik wielkosci 007, ,2" w2 53 w3 (gTr) »3" (9Tr)
2. | Prad znamionowy faczeniowy (le) 160 A/400 A 400 '31/0652\0 Al 630 A/910 A
3. | Napiecie znamionowe faczeniowe (Ue) AC min 400 V min 400 V min 400 V
4. | Napiecie znamionowe izolacji (Ui) AC min 690 V min 690 V 690 V
5 Kaétegorla uzytkowania przy napieciu 400 V min AC-22B min AC-22B min AC-22B
6. | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz 50 Hz 50 Hz
7. | Prad znamionowy zwarciowy umowny min. 50 kA min. 50 kA min. 50 kA
g. | Stopien ochrony od czota (w pozycji min IP2X min IP2X min IP2X
zamknietej)
" . min ,00” - 1400 cykli . . . .
9. | Trwato$¢ mechaniczna min ,2” - 800 cyKli min 500 cykli min 500 cykli
10. | Trwato$c¢ fgczeniowa min 200 cykli min 100 cykli min 100 cykli
11. | Rozstaw szyn zbiorczych 185 mm 185 mm 185 mm
typu V
. . kable z zytami SM . zaciski
12. | Rodzaj zacisku 2% 35-240 mm2 zaciski srubowe Srubowe
,00": 25-120 mm?2
13. | Roztagczanie stykow 3 - biegunowe 3 - biegunowe 3 - biegunowe
14. | Wyprowadzenie zaciskéw od dotu lub od gory od dotu od gory
gTr
; ; 5 ooqn o » oan do 250 kVA,
15. | Wktadka bezpiecznikowa 00", ,17,,2 #2737, gTr 400 kVA,
630 kVA

9.8.2.1. W celu umozliwienia montazu aparatu o prgdzie znamionowym 160 A i innym
rozstawie biegundéw dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania adapteréw rozstawu.

9.8.3.
9.8.3.1.

Whktadki topikowe

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe powinny by¢ wyposazone we wktadki topikowe
NH gG lub gTr (wylgcznie do zabezpieczenia gtéwnego w polu transformatora),
z zaciskami nozowymi ze stopow miedzi, posrebrzanymi (nie dopuszcza sie
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zastosowania bezpiecznikéw z niklowanymi nozami), wyposazone w centralny
wskaznik zadziatania (umieszczony w korpusie izolacyjnym), wykonane zgodnie
z [N19] oraz [N20]. Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej dopuszcza sie wkiadki topikowe szybkie gF. Wktadki topikowe
nN majg posiada¢ zdolnos¢ wytgczalng minimum 100 kA. Napiecie znamionowe AC
wktadek powinno wynosi¢ 500 V z wyjatkiem wkfadek o charakterystyce gTr gdzie
powinno wynosi¢ 400 V.

9.8.4. Ograniczniki przepie¢ nN
9.8.4.1. Nalezy stosowac beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z odtgcznikiem (warystor
oparty na tlenku cynku ZnQO) zgodne z [N46]. Ograniczniki przepie¢ nN mocowac
poprzez wysiegnik lub uchwyt bezposrednio w zacisku nN transformatora.
9.8.4.2. Ograniczniki nalezy potgczyé z gtdbwng szyng uziemiajacg linkg ,Cu”
0 minimalnym przekroju 16 mm?2,
9.8.4.3. Parametry techniczne ogranicznikéw przepieé nN okreslono w tabeli 9.8.4.3.
Tabelanr 9.8.29.8.4.3
Parametry ogranicznikéw przepie¢ nN
Lp. Parametry ogranicznika przepieé
1. Napiecie trwatej pracy ogranicznika U, 440V
2. Napieciowy poziom ochrony U, <25kV
3. Znamionowy prad wytadowczy (8/20us) > 10 kKA
4, Najwiekszy prad wytadowczy Imax > 40 kA
5. Napiecie znamionowe ogranicznika Ur >440V
6. Wytrzymatos¢ zwarciowa (0,2s) >3kA
7. Zdolnos$¢ pochtaniania energii >3kJ
8. Klasa préb I
9.8.5. Pofgczenia po stronie nN
9.8.5.1. W celu potgczenia transformatora po stronie nN z rozdzielnicg nN nalezy stosowaé
kable:
— 2 X YAKXS 4x120mm? dla transformatoréw do 250 kVA wigcznie,
— 2 X YKXS 4x120mm? dla transformatoréw 400 kVA,
— 2 X YKXS 4x240mm? dla transformatoréw 630 kVA,
9.8.5.2. Podigczenie kabla zasilajgcego do rozdzielni nN nalezy przewidzie¢ od gory
(z wyjatkiem zyty PEN ktora powinna by¢ podtgczona do szyny PEN zlokalizowanej
w dolnej czesci obudowy). Miejsce wprowadzenia nalezy zabezpieczyé przed
wnikaniem wody stosujgc koszulki lub palczatki termokurczliwe odporne na UV. Przy
wyprowadzaniu kabli nN odptywowych nalezy stosowac¢ dfawnice uniemozliwiajgce
wnikanie wody do rozdzielnicy. Od strony transformatora stosowac¢ napowietrzne
gtowice kablowe nN zapewniajgce uszczelnienie o$rodka kabla i zyty roboczej oraz
ostone izolacji (cztery odcinki 1m rur termokurczliwych). Wszystkie elementy gtowicy
powinny by¢ odporne na UV. Gtowice nN powinny by¢é zgodne z [N49]. Kohcowki
kablowe srubowe wyposazone w sruby z tbem zrywalnym zgodne z [N52].
9.8.5.3. Kable powinny by¢ zgodne z [N23].
9.8.5.4. Nalezy stosowac zaciski transformatora umozliwiajgce bezkoncéwkowe podtgczenia
kabli, np. zaciski typu TOGA. Wymaga sig, aby po stronie nN transformatora na
zaciskach nN fgczacych transformator z rozdzielnicg nN stosowac ostony izolujgce,
zabezpieczajgce przed ingerencjg zwierzat.
9.8.5.5. Uchwyty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niemagnetycznych.
9.8.5.6. Schemat elektryczny rozdzielnicy nN przedstawiono na rysunkach nr 5.1, nr 5.2,
nr 5.3 w Zatgczniku nr 4.
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9.9.
9.9.1.

9.9.2.
9.9.8.

9.9.4.

9.9.5.

9.9.6.

9.9.7.

9.10.
9.10.1.

9.10.2.

9.10.3.

9.10.4.

9.10.5.

9.10.6.

Rury ostonowe odptywéw nN

Kable odptywowe powinny by¢ prowadzone w gtadkosciennych rurach ostonowych
wykonanych z polietylenu o duzej gestosci — HDPE odpornego na dziatanie promieni
UVv.

Nalezy stosowac rury o srednicy do 110 mm zaleznie od potrzeb.

Nalezy stosowac rury do gtebokosci 0,5 m pod ziemig wyposazone w kolanko do rur
ochronnych.

W przypadku zastosowania rozdzielnicy nN wolnostojagcej dwie rury ostonowe kabli
zasilajgcych nN o dtugosci co najmniej 4,5 m nalezy mocowaé bezposrednio do zerdzi
przy pomocy dedykowanych uchwytéw. W gruncie rury wyposazy¢ w kolanka.
Wszystkie miejsca wyjscia kabla z rury ostonowej lub przewoddéw izolowanych
narazone na wnikanie wody, $niegu lub innych zabrudzen nalezy zabezpieczy¢
elementami uszczelniajgcy odpornymi na warunki atmosferyczne (szczegodlnie
zmiany temperatury) i UV np. kapturami uszczelniajgcymi.

Niniejszy standard przewiduje stosowanie rur ostonowych dla kabli odptywowych
w kolorze czarnym.

Dopuszcza sie takze mozliwos¢ stosowania kanatow kablowych dostarczanych
razem z rozdzielnicg nN zamiast rur ostonowych. Kanaty kablowe powinny by¢
wykonane z tego samego materialu co obudowa rozdzielnicy i tak samo
zabezpieczone zgodnie z pkt 9.3.2.

Uziemienie robocze i ochronne stacji

Uziemienie robocze i ochronne i ochrony przepieciowej stacji winno spetniaé
wymagania standardu technicznego budowy uktadéw uziomowych [T6].

Stacja stupowa powinna by¢é wyposazona w kompletng instalacje uziemiajgca
potgczong z uziomem poziomym (otokowym) Ilub poziomo-pionowym staciji
za pomocg pofgczenia spawanego zabezpieczonego przed korozjg. Pozostate
potgczenia instalacji uziemiajgcej nalezy wykonywaé, jako potgczenia skrecane.
Instalacja powinna posiada¢ ztagcze pomiarowe ZP do pomiardow ciggtosci
i rezystancji uziemienia - podwdjne potgczenie roztgczalne (2xM10). Usytuowanie ZP
i uksztattowanie przewoddéw uziemiajgcych (odpowiednie wygiecie ptaskownikow
ochronnego i funkcjonalnego) pod katem pomiaréw za pomocg cegéw pomiarowych
powinno by¢ zgodne ze standardem budowy uktaddéw uziomowych [T6]. Ztgcze
pomiarowe powinno by¢ tatwo dostepne dla obstugi stac;ji.

Szczegodtowg ilustracje ukfadu uziemienia stacji zamieszczono na rysunkach
nr6.1i6.2w Zatgczniku nr 4.

Wymaga sieg, aby gtdwna szyna uziemiajgca (przewdd uziemiajgcy ochronny) byta
wykonana z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o wymiarach 40x5 mm?.

Gtéwng szyne uziemiajgcg i potgczenia tej szyny z czesciami przewodzgcymi
urzadzen i konstrukcji (przewody uziemiajgce) nalezy pomalowac¢ na kolor zétty
z poprzecznymi zielonymi pasami zgodnie z [N47] i zgodnie z rysunkiem nr 6.1 i nr 6.2
z Zatgcznika nr 4. Pasy powinny by¢ naniesione w sposoéb trwaty.

Na wszystkich zwodach pionowych uziemienia ochronnego i funkcjonalnego,
w miejscach, w ktérych nalezy dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia oraz ciggtosci
obwodow uziemiajgcych (w miejscu przejscia uziomu ze stacji do ziemi), nalezy
nakleja¢ symbol uziemienia zgodny z rysunkiem nr 9.10.6.

Rysunek 9.10.6
Symbol uziemienia
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9.10.7. Bednarke wuziemienia funkcjonalnego tj. uziemienia punktu neutralnego
transformatora nalezy trwale pomalowac¢ na kolor niebieski.

9.10.8. Zaciski uziemiajgce ogranicznikéw przepie¢ SN nalezy przytaczy¢ do bednarki FeZn
o wymiarach 30x4 mm? (oznaczonej kolorem zétto-zielonym i potaczonej z GSU) za
posrednictwem przewodu gietkiego dedykowanego dla ogranicznikow przepiec.

9.10.9. Szyne PEN potgczy¢ bezposrednio (nie przez obudowe rozdzielnicy nN)
do gtéwnej szyny uziemiajgcej na stacji. Potgczenie powinno by¢é demontowalne,
a szyna PEN powinna by¢é montowana na izolatorach aby istniata mozliwos¢
rozdzielenia® uziemienia roboczego od ochronnego.

9.10.10. Szyna ochronno — neutralna PEN powinna by¢ wyposazona w zaciski typu V
do podtaczenia zyt PEN lub N. Zaciski powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt
9.4.3.

9.10.11. Wymaga sie, aby gtdwna szyna uziemiajgca stacji potgczona byta za pomocag
potgczen skrecanych z obudowami rozdzielnicy nN i szafki oSwietleniowej (jezeli
dotyczy), szynag PEN, kadzig transformatora, elementami metalowymi konstrukciji,
szyng do podtgczenia zyt powrotnych kabli SN, ptaskownikiem FeZn o przekroju
30x4mm?2,

9.10.12. W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagajg tego warunki konstrukcyjne,
dopuszcza sie stosowanie potgczen gietkich w miejsce potgczen ptaskownikiem.

9.10.13. Ptaskowniki stanowigce przewody uziemiajgce ochronne oraz funkcjonalne nalezy
prowadzi¢ po zewnetrznej stronie stupa - zabrania sie prowadzenia wewnatrz stupa.

10. Oznakowanie

10.1. Uwagi ogoine

10.1.1. Informacje i opisy umieszczone na stupowej stacji transformatorowej powinny by¢
wykonane zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w Systemie Zarzadzania Majgtkiem
Sieciowym TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: SZMS). Zasady opisane sg w
dokumencie ,Zasady oznakowania obiektoéw sieci elektroenergetycznej” w wersji z
dn. 2016.08.30 lub nowszej.

10.1.2. Wszelkie opisy dotyczgce numeru eksploatacyjnego, nazwy stacji, opisy pol
i obwoddw nN, nazw linii zasilajacych SN, ich numeréw ruchowych oraz sposobu
pracy sieci nN (TN-C lub TT), opisy relacji kabli SN powinny by¢ uzgodnione
z odpowiednim Oddziatem na etapie prac projektowych przy zachowaniu zgodnosci
Z zasadami SZMS.

10.1.3. W stacji nalezy zachowac jednolite oznakowanie faz napiecia L1, L2, L3 (zaréwno po
stronie SN jak réwniez nN).

10.1.4. Po stronie nN oznakowanie faz L1, L2, L3 umiesci¢ na szynach oraz zaciskach
odptywowych roztgcznikow. Kolejnos¢ i oznaczenie faz powinno by¢é zgodne
z oznaczeniem zaciskow transformatora.

10.1.5. Wszystkie tabliczki powinny by¢ wykonane i przytwierdzone w sposob trwaty
i trudno usuwalny.

10.2.  Tabliczki informacyjne

10.2.1. Na zewnetrznej stronie drzwi obudowy od strony rozdzielnicy nN nalezy umiescic:

10.2.1.1. Tabliczke informacyjng o wymiarach 420 x 148 (lub 210 x 100 mm) z numerem stacji
w kolorystyce — czarne litery, wysokosci min 50 mm (dla wymiaru 210 x 100 mm
- litery 45 mm) na zéttym tle wg wzoru z rys. 7.2. Dopuszcza sie tabliczke z numerem
i nazwa stacji wg rys.7.2. Stacje wlasnosci innej niz TAURON Dystrybucja S.A.
winny by¢ oznaczane tabliczkami w kolorystyce - biate litery na czarnym tle, zgodnie
z zasadami ZMS. Technologia montazu tabliczek winna by¢ dostosowana do
materiatu z jakiego wykonane sg drzwi i umozliwiaC zamontowanie tabliczki
w sposob trwaty (niewrazliwy na dziatanie warunkéw atmosferycznych, promieni

8 Zasady budowy rozdzielonego uktadu uziomowego dla urzadzeh SN i nN w stacjach SN/nN okresla
standard budowy uktadéw uziomowych [T6].
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stonecznych i korozji) oraz transparentny (nie zastania¢ otworéw wentylacyjnych,
zamkow, zawiasow i nie utrudniaé otwierania).

10.2.1.2. Tabliczke o wymiarach 148 x 105 mm informujgcg o sposobie pracy sieci nN

10.3.
10.3.1.

10.4.

10.4.1.

10.5.
10.5.1.

w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 30 mm i 80 mm na biatym tle wg wzoru
zZrys. 7.2.

Tabliczki ostrzegawcze

Na zewnetrznej stronie wszystkich drzwi obudowy rozdzielnicy nN oraz na stupie
powinna by¢ umieszczona tablica ostrzegawcza (rys. 7.1) o tresci ,Nie dotykaé
urzadzenie elektryczne”, wykonana zgodnie z [N24].

Tabliczka producenta

Na stupie nalezy umiesci¢ tabliczke zawierajgcg nazwe, adres i telefon producenta,
numer seryjny stacji, rok produkgciji, telefon alarmowy TAURON Dystrybucja S.A.

Schemat elektryczny nN

Na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy nN w czesci rozdzielczej i pomiarowej,
w dedykowanej kieszeni, powinien znajdowac sie laminowany schemat elektryczny
ideowy rozdzielnicy nN zawierajgcy numeracje i opis pol nN.

10.5.1.1. W przypadku pola odptywowego: numer pola, numer obwodu, adres pola, prad

znamionowy wktadki bezpiecznikowej, typ i przekréj kabla, numer ruchowy lini;

10.5.1.2. W przypadku pola agregatu: prgd znamionowy aparatu;
10.5.1.3. W przypadku pola zasilajgcego: prgd znamionowy bezpiecznika, typ i przekroj kabla.

11.
11.1.
11.1.1.

11.1.2.

11.1.3.

11.1.4.

11.2.
11.2.1.

12.

Wymagane dokumenty

Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa (DTR) powinna zawiera¢ podstawowe dane
techniczne, rysunki wymiarowe, specyfikacje wyposazenia oraz harmonogram
zabiegow eksploatacyjnych wymaganych bgdz zalecanych przez producenta.

DTR nalezy dostarczy¢ w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako dodatkowe
zrédto informacji dopuszcza sie réwniez filmy instruktazowe obstugi urzadzen oraz
ew. animacje ilustrujgce sposéb dziatania urzgdzen.

Dokumentacja fabryczna, w sktad, ktérej wchodzg: karty katalogowe, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, karty gwarancyjne, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjne
i montazowe.

Stacja powinna by¢é wyposazona w schemat elektryczny umieszczony w kieszeni
zamontowanej na drzwiach.

Dokumenty jakosci

Deklaracje Zgodnosci i Certyfikaty Zgodnos¢ zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.

Wykaz zatacznikow

Zatgcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane.

Zatgcznik nr 2 — Wymagania jakosci.

Zatgcznik nr 3 — Pomiar Bilansujgcy.

Zatgcznik nr 4 — Rysunki.

Zatgcznik nr 5 — Przyktadowe zestawienie zbiorcze materiatdw stacji
STS 20/400 - .......

Zamieszczone w Standardzie zdjecia/rysunki/schematy stanowig wiasnos¢ TAURON
Dystrybucja S.A. (prawa autorskie: TAURON Dystrybucja S.A.).
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