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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Podstawa opracowania

Podstawg dla opracowania niniejszego Standardu s3a:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy techniczne;.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 35/2020 - stacje transformatorowe SN/nN?!

w pomieszczeniach budynkéw do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A.

(wersja pierwsza) (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania techniczne,

ktére powinny spetnia¢c w/w stacje budowane na terenie dziatania TAURON

Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzgdzeniem Prezesa Zarzgadu

TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowac w przypadku:

— budowy stacji transformatorowych SN/nN w pomieszczeniach budynkéw,

— modernizacji lub remontu istniejgcych stacji transformatorowych SN/nN
Zlokalizowanych w pomieszczeniach budynkdéw w zakresie wymiany aparatury,
urzgdzen, obwoddéw stacyjnych i uktadu uziemienia oraz pozostatego
wyposazenia elektrycznego. W  zakresie modernizacji, przebudowy,
rozbudowy, remontu bilansujgcych uktadéw pomiarowych nalezy stosowac
wymagania okreslone w [T5]2.

Standard obejmuje wymagania dla wszystkich stacji transformatorowych
w pomieszczeniach budynkéw oraz ich wyposazenia o mocy maksymalnej
transformatora 630 kVA lub 1000 kVA i transformacji napiecia SN/nN w systemie
o czestotiwosci 50 Hz. Standard ma zastosowanie dla stacji
dwutransformatorowych w zakresie wymagan, ktére majg réwniez zastosowanie
w takich stacjach tj. w zakresie wymagan dotyczacych parametrow technicznych
i jakosciowych urzadzen nN i SN, kabli i przewoddw, gtowic, ogranicznikéw
przepiecé, instalacji uziemiajgcej, przepustow kablowych i uziemiajgcych, potrzeb
wlasnych oraz obwodoéw i urzadzen sterowniczych, sygnalizacyjnych
zabezpieczeniowych i pomiarowych oraz materiatdw z wytgczeniem wymagan
budowlanych i uktadéw potgczen, ktdrych spetnienie mozliwe jest tylko dla stacji
jednotransformatorowych.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac

akceptacje Biura Standaryzacji TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie

z obowigzujgcymi w tym zakresie regulacjami wewnetrznymi.

Zmiana tresci i/albo wprowadzenie nowych Zatgcznikéw do niniejszego Standardu

jest/sg dokonywana/e samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu,

w kompetencjach ktorego lezy obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A.,

o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z postanowieniami obowigzujgcych

regulacji wewnetrznych i wewnatrzkorporacyjnych. Wskazane zmiany nie sg

traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian Zatgcznikow
opracowuje i przedstawia Dyrektorowi Departamentu, o ktérym mowa powyzej,
komodrka merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzacji. Kierownik lub
upowazniony przez niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za
obszar standaryzacji zobowigzany jest przekazac¢ zmieniong tres¢ Zatgcznikéw do

Biura Zarzgdu celem ich opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu

zawarto umowe lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposob powotano

1 Skroét oznaczajacy transformacje z poziomu $redniego napiecia na poziom niskiego
napiecie

2 Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera
oznacza rodzaj dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju
dokumentu
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sie na dotychczas obowigzujgce regulacje wewnetrzne, stosuje sie ich zapisy,
chyba, ze strony umoéwig sie na zastosowanie niniejszego Standardu.

2.7. W przypadkach, w ktérych niniejszy Standard odwotuje sie do tresci innych
Standardow, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy
stosowa¢ wymagania okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach.

2.8. Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania
wynikajgce z przepiséw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac
sie do wymagan Standardu.

3. Opis zmian

Wydanie pierwsze.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikéw rejestrowane
bedg w ,Karcie aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument
i przechowywanej w komérce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzaciji.

4, Definicje

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — automatyka,
ktorej celem jest wykrywanie zaktdcen w pracy systemu elektroenergetycznego lub
w jego elementach oraz podejmowanie dzialan majgcych na celu
zminimalizowanie ich skutkéw. EAZ dzielimy na automatyke eliminacyjna,
prewencyjng i restytucyjna.

GPRS (ang. General Packet Radio Service) — technika zwigzana z pakietowym
przesytaniem danych w sieciach GSM.

GSM (ang. Global System for Mobile Communications, pierwotnie Groupe
Special Mobile) — najpopularniejszy standard telefonii komérkowej. Sieci oparte
na tym systemie oferujg ustugi zwigzane z transmisjg gtosu, danych (na przyktad
dostep do Internetu) i wiadomosci w formie tekstowej lub multimedialne;j.

Obwody wtérne — obwody EAZ, obwody uktadéw: pomiarowych, regulacyjnych,
sterowniczych, sygnalizacyjnych i komunikacyjnych oraz obwody blokad.

Odpornos¢ ogniowa REI — zgodnie z [U2].

Rejestrator zaktécen — rejestrator zapisujgcy przebiegi chwilowe napie¢, prgdow
i stanow logicznych wystepujgce w punkcie pomiarowym przed, w czasie i po
zaktéceniu.

Rejestrator zdarzen — rejestrator zapisujacy czasy wystgpienia i opisy znakowe
zmian standw urzadzen pola, w ktérym jest zainstalowany, w tym uktadow EAZ.

Rozdzielnica w izolacji gazowej SFs SN, — zgodnie z [N70].
Rozdzielnica w izolacji powietrznej — zgodnie z [N70].

Rozdzielnica w izolacji stato-powietrznej SN — zespdt aparatury rozdzielczej
gdzie obwody pierwotne umieszczone sg w szczelnie zamknietej metalowej
obudowie (przedziat niedostepny) wypetnionej powietrzem, szyny zbiorcze pokryte
sg izolacjg statg oraz mogg by¢ stosowane przegrody z izolacji statej pomiedzy
fazami. Spetniajgca wymagania [N70].

Samoczynne ponowne zataczenie (SPZ) — automatyka, ktérej dziatanie polega
na samoczynnym podaniu impulsu zatgczajgcego wytacznik linii po uptywie
odpowiednio dobranego czasu, po przejsciu tego wylgcznika w stan wytgczenia
z powodu zadziatania zabezpieczenia.

SCADA - (ang: Supervisory Control And Data Acquisition) — system
informatyczny  nadzorujgcy  przebieg procesu technologicznego Iub
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produkcyjnego. Jego gtéwne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych
(pomiaréw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz
archiwizacje danych.

Sekcjonalizer — roztgcznik SN pracujgcy w trybie sekcjonowania sieci SN, ktérego
celem jest eliminacja niepotrzebnych wylgczen catych segmentow linii
energetycznych w przypadku zwaré przemijajgcych za tym igcznikiem.
Sekcjonalizer w przerwie beznapieciowej cyklu SPZ dokonuje odtgczenia
fragmentu obwodu sieci, w ktérym nastgpito zwarcie nieprzemijajace.

Sensor pradowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg wartosé
prgdu pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor
prgdowy moze byé zbudowany na bazie przekfadnika prgdowego matej mocy
zrdzeniem ferromagnetycznym (LPCT) Ilub cewki powietrznej (cewka
Rogowskiego).

Sensor napieciowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg wartos¢
napiecia pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor
napieciowy moze bazowa¢ na pojemnosciowym lub rezystancyjnym dzielniku
napiecia.

Stacja transformatorowa SN/nN w pomieszczeniach budynku — zespét
urzadzen zabudowanych w odpowiednio zaprojektowanym
pomieszczeniu/pomieszczeniach na poziomie ,0” lub ‘-1”, przeznaczonych do
przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej. W skiad stacji wchodzg
transformator SN/nN, rozdzielnica SN i nN, potgczenia i wyposazenie pomocnicze,
sterownicze, sygnalizacyjne, detekcji zwaré, komunikacji z SSIN. Przy
projektowaniu i budowie stacji w pomieszczeniach budynkéw m.in. nalezy sie
positkowac zapisami normy [N61] oraz [N71] z wytgczeniem zapiséw dotyczgcych
elementéw majacych zastosowanie tylko w stacji prefabrykowanej.

Standard COMTRADE (ang. Common format for Transient Data Exchange for
power system) — miedzynarodowy format zapisu elektroenergetycznych
przebiegow chwilowych pochodzgcych z rejestratorow zaktocenh.

System odbudowy zasilaniaw sieci SN (FDIR) (ang. Fault Detection, Isolation
and Restoration) - jest to system dziatajgcy w czasie rzeczywistym, dokonujgcy
automatycznie rekonfiguracji sieci dystrybucyjnej SN w sytuacjach zaktéceniowych
(zwarcie w sieci, nieplanowana przerwa w sieci).

Automatyka systemu FDIR sprowadza sie do nastepujgcych po sobie czynno$ci:
— wykrycia miejsca zwarcia,

— wyizolowania miejsca zwarcia,

— odbudowy zasilania z wyjatkiem wyizolowanego miejsca zwarcia.

Algorytm dziatania automatyki FDIR bazuje na nastepujgcych danych (sygnatach
wejsciowych), zbieranych w czasie rzeczywistym:

— stan fgcznikéw zdalnie sterowanych,

pobudzenia i dziatania zabezpieczenh oraz sygnalizatorow zwarcia,

— pomiaréw pradow i napieg,

dziatania automatyki SPZ,

charakter zwarcia (przejsciowy, trwaty).

System Sterowania i Nadzoru (SSiN) — zespdt urzadzen i programow
niezbednych do pozyskiwania, przetwarzania i gromadzenia informacji
opisujgcych rzeczywisty stan nadzorowanego obiektu (systemu) niezbednych do
nadzorowania i sterowania jego praca.

TETRA (ang. TErrestrial Trunked Radio) — stworzony przez Europejski Instytut
Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) otwarty standard cyfrowej radiotelefonicznej
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tacznosci dyspozytorskiej (trankingowej), powstaty z przeznaczeniem zwiaszcza
dla stuzb bezpieczenstwa publicznego i ratownictwa.

Zdalne sterowanie stacjg transformatorowga SN/nN w pomieszczeniach
budynku (ZSSTB) — zespdt urzgdzen przystosowanych do zabudowy w stacji
transformatorowej SN/nN w pomieszczeniach budynku, stuzgcych do zdalnego
i lokalnego, réwniez w automatyce FDIR zatgczania i wylgczania, pod
obcigzeniem, transformatora SN/nN oraz linii SN.

Elementami sktadowymi ZSSTB sa:

— obwody pierwotne w sktad ktorych wchodza:

e aparatura obwodow pierwotnych rozdzielnicy SN, uzupetniona o sensory
pradowe i napieciowe, napedy elektryczne tgcznikdw SN oraz ich styki
pomocnicze,

o rozigczniki bezpiecznikowe listwowe w rozdzielnicy nN uzupetnione o ukfad
kontroli przepalenia wkfadek topikowych nN,

— obwody wtérne w skitad ktérych wchodza:

uktad zasilania,

urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe,
uktad sterowania tgcznikami SN,

terminal fgcznosci TETRA,

uktad oswietlenia szafki sterownicze;j,

uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterownicze;.

Schemat blokowy ZSSTB przedstawiono na rysunku nr 4.1.

P N R I R R N I A I R R R S N N I
. .

Zdalne sterowanie stacjg transformatorowg w budynku SN/nN (ZSSTB) - obwody pierwotne

. .
. .
. .
. .
. o - .
. Rozdzielnica SN Stacja SN/nN Rozdzielnica nN :
. .
. - wylaczniki: .
- - rozlaczniki: » styki pomocnicze - rozlaczniki bezpiecz.: |- pole pofrzeb wlasnych: .
. - rozdzielnica SN: | - Pola SN: - odkaczniki: | - uziemniki: | * styki pomocnicze | = silnik 24VDC - drzwi wejsciowe: » uklad kontroli » zabezpieczenie .
. « czujnik gestosci| = sensory prad » siyki = siyki = silnik 24VDC » cewka ZALACZ » tacznik krancowy przepalenia_ topikowe :
: gazu SF6 * SENSOry Napigc. pomocn. pomocn. | = przycisk ZALACZ | » cewka WYLACZ whkiadek topik. nN :
. = przycisk WYLACZ | = przycisk ZALACZ .
. * « przycisk WYLACZ .
* AN \ *
. .
*e eveufrr s LI O BB I B B BN BB R I ) L ) Tessdes s s v e v N Uerrevssasrdernue v ?
SSINTD SA.
(SCADA)
e sannmns [ A cemspassssselecceaseaapannnnnnoy secefecaannaans asalssapencnna .

. .
A \ Y/ \ \ / / A\ oo :

Modem GSM Uklad sterowania .

AN
N

Urzadzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe

tacznikami SN

Zdalne sterowanie stacjg transformatorowa w budynku SN/nN (ZSSTB) - obwody wtorne (szafka sterownicza)

. / .
| Terminal komunikacyjny N
: TETRA .
: 0 .
: | VAR
: | Uktad oswietl. szafki sterowniczej H :
. Uktad zasilania .
- | Uklad ogrzew. i wntyl. szafki sterow.l(— :

% Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacja gazowa SF6.

Rysunek nr 4.1.
Schemat blokowy ZSSTB
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Na rysunku nr 4.1 wyszczegodlniono poszczegdlne elementy sktadowe ZSSTB,
odrebnie dla urzadzen zabudowanych w czesci pierwotnej (na napieciu SN i nN)
oraz czesci wtérnej (na napieciu nN). Ponadto, przedstawiono potgczenia
symbolizujgce kierunek przeptywu sygnatdbw pomiedzy poszczegolnymi
elementami skladowymi ZSSTB.

Skroty:

DTR — dokumentacja techniczno — ruchowa urzgdzenia.
nN — niskie napiecie.

SN - Srednie napiecie.

TD S.A. — TAURON Dystrybucja S.A.

5. Cel opracowania

Standard ma na celu ujednolicenie konfiguracji, budowy oraz wyposazenia staciji
transformatorowych SN/nN stosowanych na terenie dziatania TD S.A.,
a zlokalizowanych w pomieszczeniach budynkdw.

6. Sposéb oznaczania stacji transformatorowej SN/nN w pomieszczeniach
budynkéw

6.1. Konfiguracja stacji transformatorowej SN/nN zlokalizowanej w pomieszczeniach
budynkdw.

6.1.1. Stacje nalezy opisywac za pomocg ciggu liter i cyfr:

‘lIGZhEl pdl odphywowych o pradzie znam. 160A w rozdzielnicy nN

‘ liczba pol odplywowych o pradzie znam. 400A w rozdzielnicy nN

|I\czba pdl odplywowych o pradzie znam. 830A w rozdzielnicy nN

CIer L/

)
2
[=>]
~
=3
(=]

stB|" |-1000/

/0=

Em

powtdrzone pozycje 5, 6, 7 dia innych typow pol SN|

"c” - pole SN zdalnie sterowane 1 z odzorowaniem stanu poloZenia tacznikow w SCADA
"d" - pole SN z detekcja zwarG | z odzorowaniem stanu pofoZenia fagznikdw w SCADA
"0" - pole SN z odzorowaniem sia_nE polc iﬂenla tacznikow w SCADA

"t" - pole SN z potaczeniem funkcji "d" i "c
brak oznaczenia - pole SN bez funkgji "d" i "c"

“Xq“' - pole transformatorowe roztacznik | bezpiecznik min. 2004
- pole transformatorowe wytacznikowe min. 200A
"Xz - pole liniowe roziacznikowe 830A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240mm?
"Xz - pole liniowe roztacznikowe 630A - moZliwo$é przytaczenia 1 kabla do 240mm?
z ogranicznikiem przepiec
"X - pole liniowe roztacznikowe 630A - mozliwosé przytaczenia 2 kabli do 240mm?
"Xs' - pole liniowe wylacznikowe min. 500A - mozliwosc przytaczenia 1 kabla do 240mm?
"Xe - pole liniowe wylacznikowe min. 500A - moZliwost przytaczenia 1 kabla do 240mm
z ogranicznikiem przepie¢
"X7" - pole liniowe wylacznikowe B30A - mozliwost przylaczenia 2 kabli do 240mm?

liczba pol SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacj gazowej SF;
"s" - rozdzielnica SN wizolacji stato-powietrznej
"p" - rozdzielnica SN w izolac)i powietrzngj

napigcie znamionowe rozdzielnicy SN w kV|

napiecie nominalne sieci SN w kV|

maksymalna moc fransformatora w kVA, ktéry mozna zaistalowac w stagji |

brak oznaczenia - stacja w budynku - poziom "0"
"p" - stacja w budynku w kondygnacji podziemnej - ponizej poziomu "0"
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Tabela nr 6.
Sposbb oznaczania i konfiguracji stacji — Legenda

Pozycja 1 Okresla poziom (kondygnacje) na ktérym zlokalizowano stacje w budynku
Pozycja 2 Okresla nominalne napiecie sieci SN, w ktérej bedzie pracowata stacja
Pozycja 3 Okresla napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

Pozycja 4 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN

Pozycja 5-7

Okreslajg konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegdinych pol rozdzielnicy SN, przy czym
Pozycja 5 — okresla liczbe pdl danego typu

Pozycja 6 — okresla typ pola

Pozycja 7 — okresla dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola

Pozycja 8-10 Okresla konfiguracje pol odptywowych rozdzielnicy nN

Uwagi:

1.

2.

W polu transformatorowym nie dopuszcza sie funkcjonalnosci: ,d” oraz ,t”.

Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pol: Xod, Xot oraz Xad, Xat.

W polach liniowych wytgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnoéci ,,d” oraz ,,0”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pdl: Xsd, Xsd, X7d oraz Xso0, Xs0, X70.

W polach liniowych roztgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,,0”.

Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pol: X20, X30, X40.

. W przypadku stacji z dwoma transformatorami cyfre okreslajgca maksymalng moc

transformatora nalezy poprzedzi¢ cyfrag 2 i literg x tj. ,2x”.

6.1.2. Schematy elektryczne poszczegodlnych typdw pol SN wraz z przypisanymi
funkcjonalnosciami przedstawiono na rysunkach od 1.1 do 1.8 w Zatgczniku nr 4.
6.1.3. Konfiguracja rozdzielnicy nN

Liczba pol odptywowych o pradzie
znamionowym ciggtym 160A

Liczba pol odptywowych o pradzie
znamionowym ciggtym 400A

Liczba pdl odptywowych o pradzie
znamionowym ciggtym 630A

Pola odptywowe w rozdzielnicy nN, zgodnie opisem w pozycji 8, 9, 10, nalezy
wyposazy¢ w aparaty o pradzie znamionowym tgczeniowym 630 A,
400 A lub 160 A. Aparaty 400 A dostosowane do wktadek bezpiecznikowych

Standard techniczny nr 35/2020 - stacje transformatorowe SN/nN w pomieszczeniach budynkéw do stosowania
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6.1.4.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

wielkosci ,17 (250A) i ,2” (400 A)3. W przypadku stacji z dwoma rozdzielnicami nN
nalezy powtdrzy¢ symbolike okreslajgcg konfiguracje jednej rozdzielnicy nN
(pozycje 8, 9, 10), oddzielajgc konfiguracje pierwszej rozdzielnicy od drugiej
przecinkiem np. 264,060.

W sktad rozdzielnicy nN wchodzg dodatkowo 2 roztgczniki bezpiecznikowe
listwowe do przytgczenia i synchronizacji agregatu prgdotwdrczego o pradzie
znamionowym ciggtym 910 A wielkosci ,3” dostosowane do wktadek topikowych
gTr 630 kVA i wktadek gTr dla mniejszych mocy transformatoréw oraz rozigcznik
gtéwny z napedem migowym 1250 A (transformator 630kVA) lub 1600 A
(transformator 1000 kVA). Roztgczniki te nie sg wyszczegdlniane w konfiguracji.

Przyktadowe oznaczenie konfiguracji stacji transformatorowej SN/nN
w pomieszczeniach budynku na podstawie pkt 6.1.1. (rysunek nr 2.11 Zatgcznik
nr4).

STBp—-1000/20/24p-1X10,3Xst /264

STB - stacja transformatorowa w pomieszczeniu budynku

p — stacja w kondygnacji podziemnej — ponizej poziomu ,,0”

1000 — stacja dostosowana do zabudowy transformatora o maksymalnej mocy 1000 kVA

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy 24 kV

p — rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

1X,0 — pole liniowe wytgcznikowe min 200A z zabezpieczeniem autonomicznym i odwzorowaniem pofozenia
tacznikéw w SCADA.

3Xst — 1 pole liniowe wytacznikowe min 500 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej 240 mm? z detekcjg
zwar¢, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikow w SCADA

264 — rozdzielnica nN o konfiguracji pol odptywowych: 2 pola 630 A, 6 pol 400 A i 4 pola 160 A.

Wymagania techniczne
Wymagania ogdlne

Stacje transformatorowe SN/nN zlokalizowane w pomieszczeniach budynkéw
powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
aktami prawnymi i normatywnymi okreslonymi w Zatgczniku nr 1 w tym normy
[N61] oraz z uznanymi zasadami wiedzy technicznej. W przypadku, gdy
w jakimkolwiek punkcie niniejsze opracowanie stawia wyzsze wymagania
techniczne od ww. nalezy zastosowac sie do wymagan niniejszego Standardu.
Nowo zabudowywane urzgdzenia w stacji transformatorowej w pomieszczeniach
budynkéw powinny by¢ fabryczne nowe, to jest nie starsze niz 12 miesiecy od dnia
wyprodukowania, pochodzi¢ z biezgcej produkcji oraz w catosci by¢ dostarczane
w stanie gotowym do montazu. Wymagana zywotnos¢ urzgdzen stacji powinna
wynosi¢ min. 35 lat. Dostawca urzadzen powinien gwarantowac¢ jakosc
i zgodno$¢ tych urzadzen z dokumentami okreSlonymi w Zatgczniku nr 2
i niniejszym Standardem.

Wymagania lokalizacyjne

Wymaga sie, aby TD S.A. posiadat tytut prawny do uzytkowania pomieszczen
stacji transformatorowej, zgodnie z [T9].

Stacje transformatorowg w budynku nalezy lokalizowa¢ zgodnie z § 182
Rozporzadzenia [U2].

Zaleca sie, aby lokalizacja stacji transformatorowej zapewniata dojazd samochodu
ciezarowego do transportu wyposazenia stacji. W przypadku braku takiej
mozliwosci nalezy wykona¢ system asekuracji umozliwiajgcy reczny transport
urzadzen (system hakéw do zamocowania wciggarek recznych, uzgodniona droga
transportu).

3 W przypadku brak aparatu na danej pozycji podczas konfigurowania rozdzielnicy nN w
pozycji 8, 9 lub 10 wpisujemy cyfre ,0” np. przy braku roztgcznika 160 A w konfigurac;ji
»,180” mamy — 1x630A, 8x400A, 0x160A

Standard techniczny nr 35/2020 - stacje transformatorowe SN/nN w pomieszczeniach budynkéw do stosowania
w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza). Strona 11 z 49



7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

Zaleca sie aby stacja byta przylegta do Sciany zewnetrznej budynku tak aby kable
byly bezposrednio wprowadzone do pomieszczenia staciji.

Lokalizacja stacji nowobudowanej powinna umozliwiaé nieskrepowang
i bezpieczng obstuge z catodobowym dostepem do urzadzen oraz dojazd wozoéw
technicznych stuzb TD S.A. np. wozéw pomiarowych, o wysokosci 3,5 m
na odlegtosc¢ nie wiekszg niz 20 m od staciji.

Niedopuszczalne jest lokalizowanie stacji na zapleczu budynku lub gteboko
w garazu podziemnym bez mozliwosci dojazdu i dostepu do pomieszczen stacji.

Nie dopuszcza sie zabudowy stacji na poziomie nizszym niz -1.

Ogodlne warunki pracy i lokalizacja stacji

Warunki klimatyczne
Tabela nr 7.3.1
Warunki srodowiskowe

Lp. Opis Wartos¢ | Jednostka Norma
1. | Maksymalna temperatura otoczenia +40 °C [N61]
5 Sredn_la temperatura otoczenia w +35 oc [N61]
okresie 24 godz.
3. | Minimalna temperatura otoczenia -30 °C [N61]
4 Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem 1000 m [N61]
morza
5 Sgedcinla wilgotno$¢ wzgl. w okresie 48 <05 % [N61]
6. | Maksymalne promieniowanie stoneczne 1000 W/m? [N61]
7. | Kategoria korozyjnosci C3 - [N3]
8. | Klasa ekspozycji srodowiska igg ] [NO]
9. | Grubo$¢ warstwy lodu 20 mm [N61]
10. | Predko$¢ wiatru 34 m/s [N61]
Parametry elektryczne
Tabela nr 7.3.2.
Parametry elektryczne stacji w budynku.
Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1. | Najwyzsze napiecie urzagdzen SN 24 lub 36 kv
2. | Napiecie nominalne sieci SN 6, 10, 15, 20, 30 kV
3. | Najwyzsze napiecie sieci nN 440 \%
4. | Napiecie nominalne sieci nN 400 \%
5. | Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Maksymalna znamionowa moc
6. transformatora 630 lub 1000 kVA
7. | Liczba faz 3 -
sie¢ z punktem
g | Rodzaj pracy punktu neutralnego sieci neutralnym izolowanym,

. SN u2|em|onym pI‘.ZEZ -
rezystancje, sie¢
skompensowana

9. | Rodzaj sieci nN *_L';L%;;lany -

Standard techniczny nr 35/2020 - stacje transformatorowe SN/nN w pomieszczeniach budynkéw do stosowania
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.
7.4.4.

7.4.5.

7.5.
7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

7.5.7.

7.6.
7.6.1.

Wymogi dotyczace bezpieczenstwa pozarowego (P-poz)

Stacja transformatorowa winna spetniaé ogolne wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego ograniczajgc mozliwos¢é powstania pozaru oraz
ograniczenia ewentualnych jego skutkéw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [U2] sciany i stropy powinny stanowi¢ oddzielenie
pozarowe dla klasy odpornosci pozarowej budynku ,B” lub wyzsze;j.

Klasa odpornosci ogniowej scian i stropu REI 120 (rysunek nr 4.4).

W zaleznosci od konstrukcji budynku i lokalizacji stacji, jezeli [U2] tego wymaga,
na scianie zewnetrznej pomieszczenia stacji transformatorowej nalezy wykonaé
daszek zelbetowy o wysiegu 0,8 m.

W przypadku koniecznosci zastosowania izolacji scian i stropdw wewnatrz
pomieszczenia stacji stosowac materiaty niepalne.

Wymogi dotyczgce BHP

Stacje transformatorowe muszg zapewnia¢ wysoki poziom bezpieczenstwa
zaréwno osobom obstugi technicznej, jak i osobom postronnym.

W szczegolnosci nalezy zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng scian
i stropow pomieszczenia stacji, dostosowang do wszystkich obcigzen statycznych
i dynamicznych,

W komorze transformatora muszg znajdowac¢ sie dwie barierki ochronne w kolorze
z0tto-czarnym, zamontowane na wysokosci 0,6 m i 1,2 m, odgradzajgce wejscie
do wnetrza. Barierki powinny by¢ zamontowane w sposoéb umozliwiajgcy
wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia roboczego bez koniecznosci
wktadania cegoéw pomiarowych za barierke ochronng. W przypadku stacji
zlokalizowanej w kondygnacji naziemnej (poziom "O") dostep do komory
transformatora tylko od zewnatrz budynku, osobnymi drzwiami.

Zastosowane zaluzje wentylacyjne powinny byé bezpieczne
tj. uniemozliwiajgce wtozenie przedmiotow metalowych typu pret, drut do wnetrza
stacji (np. zastosowanie dodatkowej siatki uniemozliwiajgcej penetracje
i utrudniajgcej przedostawanie sie elementéw obcych do wnetrza stacji).

Drzwi powinny by¢ wyposazone w zamki trzy punktowe z mechanizmem
antypanicznym, powinny by¢é wyposazone w blokade uniemozliwiajgca
samoczynne zamkniecie w trakcie obstugi stacji oraz powinny otwiera¢ sie na
zewnatrz. Drzwi powinny spetnia¢ wymagania normy [N79]

Oswietlenie pomieszczenia SN i nN nalezy wykonywac¢ oprawami z gwintem E27
zapewniajgce natezenie oswietlenia min. 200 Ix na wysokosci 85 cm od poziomu
podtdg. Oprawy nalezy mocowa¢ nad drzwiami wejsciowymi. Stosowac
oSwietlenie energooszczedne, zatgczane i wylgczane samoczynnie przy
otwieraniu i zamykaniu drzwi. Przy modernizacjach istniejgcych stacji obwody
oswietlenia dostosowac do warunkéw panujgcych w danej stacji.

Nalezy zastosowac stacjonarny optyczno-akustyczny wskaznik obecnosci gazow
szkodliwych (np. siarkowodoér, dwutlenek/tlenek wegla) w przypadku gdy stacja
znajduje sie w pomieszczeniach budynku zlokalizowanych na poziomie ,-1".
Lokalizacja wskaznika powinna zapewnia¢ skuteczne ostrzeganie stuzb TD S.A.
0 wystepujgcym zagrozeniu, jeszcze przed otwarciem drzwi i wejsciem do staciji
(lokalizacja wskaznika w zaleznosci od lokalizacji stacji np. nad drzwiami
wejsciowymi do pomieszczenia stacji, na wejsciu do klatki schodowej, na wejsciu
do korytarza piwnicy, na zewnatrz budynku).

Konstrukcja pomieszczenia stacji - szczegotowe wymagania techniczne.

Konstrukcja pomieszczenia stacji musi by¢ przystosowana do zabudowy i obstugi
rozdzielnicy SN w izolacji gazowej SF¢ ,g”, stato — powietrznej ,s” lub powietrznej

”

11p -
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7.6.2.

7.6.3.

7.6.3.1.

7.6.3.2.

7.6.3.3.

7.6.3.4.

7.6.3.5.

7.6.3.6.

7.6.3.7.

W przypadku lokalizacji stacji w budynku na poziomie ,-1”, z uwagi na wtasciwosci
gazu SFe (gaz ciezszy od powietrza), stosowanie rozdzielnic w izolacji gazowej
SFs, powinno by¢ ograniczone wylgcznie do wyjatkowych przypadkow, w ktérych
istniejg techniczne przeciwskazania zastosowania izolacji stato-powietrznej lub
izolacji powietrzne;j.

W przypadku istniejgcych stacji zlokalizowanych na poziomie ,-1”, przy wymianach
rozdzielnic SN zaleca sie stosowanie rozdzielnic w izolacji stato-powietrznej ,s” lub
izolacji powietrznej ,p”.

Cechy konstrukcyjne

Konstrukcja pomieszczenia stacji powinna by¢é zgodna z przepisami prawa
budowlanego.

Konstrukcja pomieszczenia stacji musi by¢é wystarczajgco wytrzymata,
by zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno obstudze, jak i osobom postronnym przed
skutkami dziatania gorgcych gazéw mogacych powsta¢é w wyniku zwar¢
w rozdzielnicy SN. Pomieszczenie budynku stacji oraz wszelkie izolacje termiczne
Scian, podiég i stropdéw jezeli sg konieczne, powinny by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych.

Stacja, jej uktad wentylaciji, uktad uziemienia, sposéb wprowadzenia kabli SN i nN,
kabli antenowych, powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwiaty
przedostawanie sie do stacji wody opadowej lub gruntowej. W przypadku
koniecznosci nalezy bra¢ pod uwage odpowiednie uksztattowanie terenu przed
stacjg, zastosowanie murkow przeciwzalewowych, daszkéw ochronnych nad
wejsciem do stacji itd.).

Beton w czesci podziemnej pomieszczenia stacji powinien by¢ zabezpieczony co
najmniej podwodjng powtokg hydroizolacyjng ,ciezka” chronigcg przed niszczgcym
wptywem waod gruntowych, wykonang zgodnie z normg okreslong w [N7] lub inng
nie gorszg metodg uzgodniong pomiedzy TD S.A. a Inwestorem budynku,
w ktorym zlokalizowana bedzie stacja transformatorowa.

Projekt budynku (pomieszczenia stacji) powinien uwzglednia¢ spodziewane
obcigzenia mechaniczne i ciSnienie wewnetrzne powodowane przez zwarcia
lukowe.

Zaleca sie unikania prowadzenia przez pomieszczenie stacji rurociggéw lub innych
instalacji niezwigzanych z funkcjonowaniem stacji. Na etapie projektu budynku
nalezy przewidzie¢ przepusty dla kabli i przepusty uziemiajgce oraz ich wptyw na
cato§¢ konstrukcyjng $cian  stacji. Nie nalezy projektowaé okien
w pomieszczeniach stacji. Wymaga sie stosowac tynki i farby o podwyzszonej
odpornosci na dtugotrwate oddziatywanie wilgoci.

Pomieszczenie, w ktérym bedzie zlokalizowana stacja powinno posiadac
parametry techniczne okreslone w tabeli nr 7.6.3.7.

Tabela 7.6.3.7

Szczegdtowe dane techniczne pomieszczenia stacji (wraz z drzwiami i zaluzjami
wentylacyjnymi).

L.p. | Cecha konstrukcyjna Wymagana warto$¢é
1. | Wytrzymatos¢ na udary mechaniczne IK10 (20 J)

5 girr;irr)r:;\ll;\;rzwrilazsaz?uzj gdpornoéci ogniowej Scian i REI 120/El 120
3. | Stopien ochrony P43

4. | Wymagany czas zycia stacji i elementow wewnetrznych 35 lat

5. | Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenie* 2500 N/m2

4 Jezeli stacja jest tak zlokalizowana w budynku, ze posiada dach.
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7.6.4.

7.6.4.1.

7.6.4.2.

7.6.4.3.

7.6.4.4.

7.6.4.5.

7.6.4.6.

6 Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany potgczen 16 kKA
" | uziemiajgcych stacji w ciggu 1 sekundy 20° kKA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany potgczen 40 kA

7. A .
uziemiajgcych staciji 50 KA

Elementy pomieszczen stacji

Zaleca sie stosowanie oddzielnych drzwi wejsciowych do korytarza obstugi
i komory transformatora we wszystkich nowoprojektowanych stacjach
transformatorowych w pomieszczeniach budynkow (rysunek nr 4.1 i rysunek nr 4.3
w Zatgczniku nr 4). W przypadku lokalizacji stacji w jednym pomieszczeniu dostep
do transformatora powinien by¢ przez drzwi zamontowane w przegrodzie, opisanej
w pkt. 7.8.1, zgodnie z rysunkiem nr 4.2 w Zatagczniku nr 4, przy czym szerokos¢
korytarza obstugi powinna umozliwia¢é wymiane transformatora bez demontazu
pozostatych urzadzen w stacji.

W przypadku nowoprojektowanych stacji, zlokalizowanych na poziomie "0", drzwi
wejsciowe powinny byC zlokalizowane na $cianie zewnetrznej budynku oraz
powinny mie¢ minimalnie w $wietle wysokos¢ 2 m i szerokos¢ 0,9 m (rys. nr 5
Zatgcznik nr 4).

Stacje nalezy wyposazyé w otwory wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne.
W przypadku stacji zlokalizowanej na poziomie ,0” otwory wentylacyjne nawiewne
powinny by¢ umieszczone w drzwiach lub dolnej czesci sciany oraz wywiewne
umieszczone w gornej czesci pomieszczenia (rys. nr 5 Zatgcznik nr 4). Dolna
krawedz otworu wentylacyjnego musi sie znajdowa¢ minimum 20 cm nad
poziomem terenu. Wentylacja powinna zapobiegaé skraplaniu sie pary wodnej
wewnatrz pomieszczenia. W uzasadnionych przypadkach (podwyzszona
wilgotnos¢ i temperatura, gazy toksyczne lub wybuchowe) w stacjach na poziomie
-1 wymaga sie stosowania wentylacji wymuszonej przez zastosowanie
odpowiednich wentylatorow o mocy dopasowanej do potrzeb wentylowania
danego pomieszczenia. Nalezy dobraé wentylator i zaprojektowaé ukfad
automatyki zatgczania i wytgczania wentylatora. Wymaga sie zastosowania
wentylatoréw, ktore nie powodujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw
hatasu w miejscu zainstalowania okres$lonych zgodnie z normg N[78],
uwzgledniajgc emisje hatasu z pozostatych urzadzen stacyjnych. Nie dopuszcza
sie stosowania klimatyzacji. Nie dopuszcza sie montazu klap przeciwpozarowych
wewnatrz pomieszczen stacji.

W przypadku zastosowania w stacji transformatoréw olejowych pomieszczenie
musi posiada¢ szczelng mise transformatorowg lub odpowiednio wyprofilowang
podtoge zdolng pomiesci¢ 100% oleju transformatora. Wymagania nie stosuje sie
w przypadku zastosowania transformatoréw suchych.

Drzwi i zaluzje powinny by¢é wykonane z malowanego proszkowo aluminium,
zabezpieczonego przed korozjg pasywacjg tytanowg lub stali ocynkowanej
ogniowo, malowane (system duplex) i przystosowane do poditgczenia potaczen
wyréwnawczych z Gtéwng Szyng Uziemiajgca stacji.

Wszystkie drzwi powinny otwieraC sie na zewnatrz, by¢ wyposazone
w zabezpieczenie przed samoczynnym zamknieciem, blokade potozenia w stanie
otwarcia, oraz usytuowane w sposob umozliwiajgcy ich jednoczesne petne
otwarcie. Stacja z drzwiami lub zaluzjami wentylacyjnymi na zewnetrznych
Scianach budynku powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia przeciw
nawiewaniu pytu, deszczu, $niegu oraz posiadac zintegrowang ochrone przed
dostawaniem sie insektow. W przypadku stosowania siatek zabezpieczajgcych
przed insektami powinny by¢ one trwate i wykonane z materiatéw nieulegajgcych
korozji lub zabezpieczonych przed korozjg. Drzwi powinny by¢ zamykane ryglem

5 Dla stacji pracujgcych w sieci o napieciu nominalnym 6 kV.
6 Dal stacji pracujgcych w sieci o napieciu nominalnym 6 kV.
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trojpunktowym  blokowanym  zamkiem  baskwilowym  przystosowanym
do zabudowy wktadki bebenkowej systemu ,MASTER KEY”. Ponadto wszystkie
drzwi stacji nalezy wyposazy¢ w uchwyty umozliwiajgce zamkniecie drzwi stacji na
ktédke w sytuacji awaryjnej. Skrzydta drzwi bez zamkéw musza by¢ blokowane za
pomocg blokad mechanicznych. Nalezy stosowa¢ drzwi w wykonaniu
dwuptaszczowym z izolacjg powietrzng lub z wypetieniem innym materiatem
izolacyjnym niepalnym.

W celu realizacji zdalnego monitorowania otwarcia dowolnych drzwi wejsciowych
do stacji SN/nN, nalezy kazde drzwi wejsciowe do stacji SN/nN wyposazy¢
w wytgczniki krancowe z sygnalizacjg wprowadzong na listwe sygnalizacyjna.
Szczegoty wykonania obwoddw monitoringu otwarcia drzwi do stacji okreslono
w Zatgczniku nr 5 pkt 5.

W pomieszczeniu stacji transformatorowej SN/nN nalezy przewidzie¢ miejsce na
instalacje szafki sterowniczej.

Komunikacja

Przewiduje sie réwnolegtg (wspétbiezng) komunikacje z systemem SCADA, za
posrednictwem tgcznosci TETRA i GSM/3G/LTE (GSM/GPRS/EDGE 900/1800
MHz, UMTS/HSPA 900/2100 MHz, LTE 800/1800/2100).

Wymagania szczegdtowe dotyczgce modulu komunikacyjnego okreslono
w pkt 6.4.15 Zatagcznika nr 5.

Wymagania dotyczace modemu komunikacyjnego GSM okreslono w pkt 6.5
Zatgcznika nr 5.

Wymagania szczegodtowe dotycze terminala komunikacyjnego TETRA okreslono
w pkt 6.6 Zatgcznika nr 5.

W gornej czesci zewnetrznej elewacji budynku lub na dachu budynku nalezy
przewidzie¢ miejsce na wysiegnik lub maszt antenowy wraz z antenami TETRA
i GSM w poblizu, ktérego nalezy zlokalizowa¢ przepust/otwor, umozliwiajgcy
wprowadzenie przewoddw instalacji antenowej do stacji. Wymagania szczegoétowe
dla anten okreslono w pkt 6.7 Zatgcznika nr 5. W zakresie uktadéw pomiarowych
bilansujgcych pomieszczenie stacji musi posiada¢ miejsce do instalacji anteny
GSM/GPRS oraz dodatkowo miejsce (przepust) umozliwiajgce wyprowadzenie
obwodu instalacji anteny na zewnatrz w przypadku takiej potrzeby.

Odwodnienie

Nie nalezy lokalizowaC stacji w pomieszczeniach budynkéw na poziomie ,-1”
w przypadku mozliwoéci zalania stacji przez wody gruntowe lub opadowe.

W przypadku koniecznosci lokalizacji stacji na poziomie ,-1” na terenach
o wystepowaniu wod gruntowych na niewielkich gtebokosciach, lub innych
zagrozen stwarzajgcych mozliwos¢ ciggtego lub okresowego zalania pomieszczen
stacji nalezy oprécz izolacji wodoochronnej fundamentéw, $cian itd. stosowac
adekwatny do zagrozenia system odwodnienia otoczenia budynku stacji oraz
system odprowadzania wody ze stacji wigczony do instalacji kanalizacyjnej przez
zawory zwrotne.

Przepusty

Pomieszczenie przeznaczone dla stacji transformatorowej SN/nN zlokalizowanej
w pomieszczeniu budynku powinno by¢ wyposazone lub umozliwia¢ zabudowe
przepustéw kablowych SN i nN umozliwiajgcych wprowadzenie kabli SN i nN
do rozdzielnic stacyjnych oraz przepustéw do instalacji teletechnicznych (np. rur
Swiattowoddw) zwigzanych z komunikacjg i sterowaniem stacja.

Przepusty kablowe SN i nN.

Prefabrykowane przepusty kablowe o dlugosci odpowiadajgcej grubosci
Sciany/fundamentu w technologii gwarantujgcej szczelno$¢ na styku
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z Sciang/fundamentem. Przepusty zamkniete np. pokrywa, winny zapewniaé
szczelnosé bez wprowadzonych kabli przez caty okres uzytkowania stacji. Zaleca
sie zastosowanie pokryw zabezpieczajgcych przepust jako wykrecanych lub
wybijanych. Wymagane sg rozwigzania systemowe oparte na wktadach
uszczelniajgcych umieszczonych w  przepustach (poglgdowa ilustracja
przyktadowego rozwigzania na rys. 7.7.2.1). Wktady uszczelniajgce gumowe
montowane w przepustach, wykonane w technologii ,sprezania mechanicznego”
z zastosowaniem blach i srub kwasoodpornych, winny by¢ wodoszczelne.
Szczelnos¢ powinna byé zapewniona zaréwno w przypadku zamknietego
przepustu pokrywa, jak i z zastosowaniem wktadu uszczelniajgcego
zamontowanego na kablu. System (przepust — wktad uszczelniajgcy) powinien
umozliwia¢ wielokrotne uzycie, w tym wymiane kabli oraz ponowne zamkniecie
przepustu wkladem uszczelniajgcym. Dopuszcza sie przepusty kablowe
realizowane przez zastosowanie samego wkfadu uszczelniajgcego jw.
umieszczonego w wykonanym otworze w fundamencie budynku stacji np.
w przypadku kiedy budynek wraz z pomieszczeniem stacji juz istnieje.

Rysunek 7.7.2.1.
Idea realizacji przepustow kablowych w przypadku budowy nowego budynku.

Fundament

~ . o
— |8 L)
[
Wktad uszczelniajgcy gumowy

(technologia sprezania mechanicznego) Demontowalna pokrywa
bezpi j przepust przed
wilgocia i zabrudzeniem.

Przepust zamontowany na etapie
wylewania fundamentoéw.

Srednica pojedynczego przepustu SN w zakresie 150+170 mm (przepust na
3 pojedyncze kable w izolacji wyttaczanej o przekroju od 120 mm? do 240 mm?).

Srednica pojedynczego przepustu nN w zakresie 100+150 mm.

Minimalna ilos¢ zabudowanych przepustow SN i wkiadéw uszczelniajgcych
powinna by¢ rowna liczbie wyprowadzanych linii kablowych.

Minimalna ilos¢ zabudowanych przepustéw nN i wkiaddéw uszczelniajgcych
powinna by¢ rowna liczbie pél odptywowych rozdzielnicy nN.

Przepusty wraz z pokrywami oraz przepusty wraz z zamontowanymi wktadami
uszczelniajgcymi na kablach (jako system) powinny posiada¢ dokument jakosci
potwierdzajgcy gwarantowang szczelnos¢ — stup wody o ci$nieniu min. 1 bar.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie nizszg wartos¢ szczelnosSci
przepustu 0.3 bara z uwagi na zmniejszone spodziewane ciSnienie wody
gruntowej, jednak powinno to by¢ zweryfikowane na etapie projektowania
pomieszczenia stacji. Szczelno$¢ na styku przepust — beton réwniez na stup wody
o cisnieniu min 1 bar lub 0.3 bara, analogicznie jw. w zaleznosci od spodziewanego
cisnienia wody. W przypadku mozliwosci wystgpienia wyzszego cisnienia wody
nalezy zastosowac przepusty o szczelnosci dobranej do spodziewanego cisnienie
wody. Dobierajgc przepusty nalezy zwrécic uwage na mozliwy staty
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7.7.3.

i krétkotrwaty/katastrofalny napér wody w rozpatrywanej lokalizacji staciji.
Dokument jakosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.

Przyktadowa ilustracja lokalizacji przepustow na rynku nr 5 w Zatgczniku nr 4.
Przepusty uziemiajgce

W przypadku kiedy zachodzi potrzeba podigczenia uziemienia stacyjnego
(funkcjonalno-ochronnego) do uziemienia poziomo-pionowego na zewnatrz
budynku (uziemienie zewnetrzne) oraz uziemienia fundamentowego nalezy
zastosowac na etapie wylewania fundamentéw co najmniej trzy prefabrykowane
przepusty uziemiajgce, wodoszczelne. Dilugos¢ przepustow powinna byé
dopasowana do szerokosci fundamentu/sciany. Przepusty powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej i przystosowane do przytgczenia z obydwu stron (od zewnatrz
i od wewnatrz stacji) bednarki przewodu uziemiajgcego dwoma srubami M12 lub
dwoma srubami M10. Przepust powinien umozliwiaé réwniez potgczenie
z bednarka uziemienia fundamentowego ,wewnatrz fundamentu” np. za pomocag
spawania, zgrzewania egzotermicznego lub zacisku krzyzowego.

W przypadku potgczenia uziemienia stacyjnego z uziomem fundamentowym
i uziemieniem zewnetrznym, przepust powinien by¢ potgczony z bednarkag
uziemiania fundamentowego za pomocg pofgczenia spawanego, potgczenia
wykonanego w technologii zgrzewania egzotermicznego Ilub potgczenia
za pomocg zaciskéw np. krzyzowych. Od strony pomieszczenia stacji przytgcze
przepustu z gwintem wewnetrznym pod $rube 2 x M12 lub 2 x M10 do podtgczenia
ptaskownika przewodu uziemiajgcego potgczonego z Gtdéwng Szyng Uziemiajgca
(dalej GSU). Od zewnatrz budynku przytagcze przepustu z gwintem wewnetrznym
pod Srube 2 x M12 lub 2 x M10 do podfgczenia bednarki uziomu zewnetrznego.
W ramach jednego punktu potgczenia GSU z uziomem
zewnetrznym/fundamentowym dopuszcza sie stosowanie 2 pojedynczych
przepustow z gwintem wewnetrznym pod srube 1 x M12 lub 1 x M10.

W przypadku podigczenia wewnetrznego uziemienia stacyjnego tylko do uziomu
fundamentowego zaleca sie stosowaé wypusty uziemiajgce wykonane ze stali
nierdzewnej i podtgczane do uziemienia fundamentowego budynku na etapie
wylewania fundamentéw. Zaleca sie wykonanie potgczenia wypustu z bednarkg
uziemienia fundamentowego jako potagczenia spawanego, potgczenia
wykonanego w technologii zgrzewania egzotermicznego Ilub potgczenia
wykonanego za pomocg zacisku np. krzyzowego. Od strony pomieszczenia stacji
przytagcze wypustu z gwintem wewnetrznym pod $rube 2 x M12 lub 2 x M10 do
podtgczenia ptaskownika przewodu uziemiajgcego potgczonego z Gtdwng Szyng
Uziemiajgcg. W ramach jednego punktu potgczenia GSU 2z uziomem
fundamentowym dopuszcza sie stosowanie 2 pojedynczych wypustéw z gwintem
wewnetrznym pod srube 1 x M12 lub 1 x M10.

Potgczenie uziemienia funkcjonalnego z uziomem fundamentowym i uziemieniem
zewnetrznym nalezy wykonywaé (poprzez przepusty uziemiajgce jw.) jako
spawane lub w technologii zgrzewania egzotermicznego.

Przepusty uziemiajgce wykonane ze stali nierdzewnej powinny by¢ dostosowane
do pradéw wytrzymywanych potgczen uziemiajgcych stacji tj. pradu
Znamionowego krotkotrwatego wytrzymywanego oraz szczytowego
wytrzymywanegdo dla stacji okreslonych w tabeli 7.6.3.7.

Dopuszcza sie rowniez rozwigzania oparte na gumowych wkfadach
uszczelniajgcych umieszczonych w przepustach jak w pkt 7.7.2, dostosowanych
do skutecznego uszczelnienia przewoddw uziemiajgcych przy przejsciu przez
Sciane/fundament. Wktady uszczelniajgce gumowe montowane w przepustach
wykonane w technologii ,sprezania mechanicznego”, z zastosowaniem blach
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7.7.4.

7.7.5.

i Srub kwasoodpornych, winny by¢ wodoszczelne. W przypadku potgczenia
uziemienia stacyjnego z uziomem fundamentowym, przewdd uziemiajgcy
powinien by¢ potgczony z bednarkg uziemienia fundamentowego przez spawanie,
zgrzewanie egzotermiczne lub zacisk krzyzowy.

Przepusty powinny zapewnia¢ szczelnos¢ na stup wody o cisnieniu min. 0,3 bara
do 1 bar, adekwatnie do szczelnosci przepustéw kablowych (dokument jakosci
zgodnie z Zatgcznikiem nr 2).

Przyktadowa ilustracja lokalizacji przepustow na rysunku nr 5 w Zatgczniku nr 4.
Przepust do wprowadzenia kabla agregatu prgdotwdrczego.

Stacje na poziomie ,0” (rysunek nr 4.1 Zatgcznik nr 4) nalezy wyposazy¢
w otwierany tylko od wewnatrz stacji przepust w stopniu ochrony P43,
umozliwiajacy wprowadzenie kabli agregatu przewoznego o mocy 630 kVA.

Przepusty powinny umozliwiaé szybkie i niepowodujgce uszkodzenia
wprowadzenie kabli. Jezeli kable sg wprowadzone nie wymaga sie stopnia
ochrony IP. Przepust umozliwiajgcy wielokrotne otwieranie i zamykanie.

Otwarcie przepustu powinno odbywac sie tylko od wewnatrz staciji.

Widok lokalizacji przepustu na scianie stacji na poziomie ,,0” ilustruje rysunek nr 5
w Zatgczniku nr 4.

W przypadku kiedy odlegtos¢ rozdzielnicy nN od miejsca lokalizacji agregatu jest
zbyt duza (wieksza niz dtugos¢ kabli zasilajgcych z agregatu) lub stacja znajduje
sie na poziomie ,-1” nalezy w Scianie budynku nad poziomem gruntu zabudowac
zamykang skrzynke przytgczeniowg z wyprowadzonymi zaciskami (L1, L2, L2,
PEN) umozliwiajgcymi podtgczenie rozdzielnicy nN (pola agregatu) do agregatu
pradotworczego (rysunek nr 4.2, rysunek nr 4.3 w Zatgczniku nr 4). Zaciski
w skrzynce zabudowanej w $cianie budynku powinny by¢ potgczone z zaciskami
aparatow w przedziale agregatu rozdzielnicy nN za pomoca kabli nN o przekroju
240 mm? Cu (dwie zyly robocze kabla 240 mm? na zacisk). W uzasadnionych
przypadkach (np. brak mozliwo$ci dojazdu) dopuszcza sie zasilanie rozdzielnicy
nN za pomocg agregatu poprzez sie¢ nN przytgczong do tej rozdzielnicy.
W przypadku wariantu z rysunku nr 4.3 moze zachodzi¢ potrzeba zastosowania
przepustu kablowego w zaleznosci od sposobu prowadzenia kabla do skrzynki
przytaczeniowej (np. poprzez przepust na zewnatrz i po $cianie stacji).
Kazdorazowo przy przejsciach przez sSciany kabli tgczgcych skrzynke
przytaczeniowg z rozdzielnicg nN, stosowal przepusty okreslone w pkt 7.7.2
Preferuje sie zabudowe skrzynki przytgczeniowej w elewacji budynku. Dopuszcza
sie inne sposoby zabudowy i lokalizacje skrzynki przytgczeniowej po uzgodnieniu
przez projektanta z Oddziatem TD S.A.

Tabela 7.7.5
Szczegodtowe dane techniczne skrzynki przytgczeniowej kabli agregatu.

Lp. | Parametry techniczne Wymagana wartosc¢
1. | Prad znamionowy ciggty pola agregatu 910 A
2. | Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 1,89 kv
50 Hz
3. | Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 8 kV
4. | Stopien ochrony obudowy P44
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7.8.
7.8.1.

7.8.2.
7.8.3.

Lp. | Parametry techniczne Wymagana wartosc¢

5. | Stopien ochrony obudowy na uderzenia IK 10
6. | Klasa ochronnosci [lub Il
7. | Kategoria palnosci (w przypadku obudowy z VO

tworzywa sztucznego)

8. | Zaciski srubowe 2 x 240 mm? na faze zaciski dwusrubowe M12
do koncowek kablowych

Kolor RAL 7035 lub
uzgodniony z
miejscowym architektem
i
inwestorem/wtascicielem
budynku

Skrzynka powinna by¢é wykonana z blachy aluminiowej zabezpieczonej
antykorozyjnie (malowanie proszkowe) lub w technologii obudowy izolacyjnej,
odporna na warunki atmosferyczne, zabezpieczona przed UV powlokg ochronng.

Skrzynka musi posiada¢ system odprowadzania wody z przestrzeni wokot
drzwiowych, w formie odpowiedniego spadku Ilub stosowanych rynienek
odprowadzajgcych wode. System odprowadzania wody powinien zapobiegac
gromadzeniu sie wody wokét przestrzeni okoto drzwiowych i zamarzaniu drzwi
w ujemnych temperaturach.

Drzwi szafki wyposazy¢ w:

— Zamek energetyczny przystosowany do zamkniecia w systemie MASTER
KEY oraz uchwyt dla zaktadania ktodki.

— Rygle blokujgce drzwi w pozycji otwartej podczas prac eksploatacyjnych
(blokada przed samozamykaniem).

— Tabliczke ostrzegawczg, o tresci ,Nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne” (rys.
8.1 w Zatgczniku nr 4), nalezy umieszczac po zewnetrznej stronie drzwi szafki.

Wewnetrzny korytarz obstugi

Stacja transformatorowa SN/nN w pomieszczeniu budynku powinna posiadaé
wewnetrzny korytarz obstugi, ktéry umozliwia dostep do rozdzielnic SN, nN, szafki
sterowniczej, szafki uktadu pomiarowego itp. Przedziat rozdzielnic wraz
Z korytarzem obstugi powinien by¢ odgrodzony od komory transformatora $ciang
lub przegrodg z blachy ocynkowanej ogniowo badz siatki stalowej zabezpieczonej
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe (rysunek 4.2 oraz rysunek 4.1, 4.3, 4.4
z Zatgcznika nr 4). Sciany nalezy pokryé farbg lateksowg lub akrylowg w kolorze
biatym.

Szeroko$¢ korytarza obstugi powinna by¢ zgodna z [N61].

W nowoprojektowanych stacjach zaleca sie stosowanie podtogi technicznej
(ptywajacej) w wewnetrznym korytarzu obstugi.
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7.8.4.

7.8.5.

7.9.
7.9.1.

7.9.2.

7.9.3.

7.9.4.

7.9.5.

7.9.6.

7.10.
7.10.1.

7.11.
7.11.1.

7.11.2.

Kanat kablowy lub inne rozwigzanie np. podtoga techniczna powinna umozliwia¢
wykonywanie fazowania kabli oraz umozliwi¢ pozostawienie w nim zapasu kabla
pozwalajacego na wykonanie gtowic kablowych bez koniecznosci wykonywania
wstawek.

W przypadku zastosowania kanatu kablowego pokrywa wtazu do kanatu
kablowego powinna by¢ wykonana, jako antyposlizgowa (tzw. ,tezki”), z jednolitej
blachy ocynkowanej ogniowo i zlicowana z posadzkg betonowa.

Stanowisko transformatora

Konstrukcja budynku powinna umozliwiaé wstawienie i prace transformatora
0 mocy znamionowej do 630 kVA lub 1000 kVA.

W przypadku nowych stacji zaleca sie stosowaé rozwigzania zapobiegajgce
przenoszeniu sie drgan transformatora na elementy konstrukcyjne budynku np.
wydzielone fundamenty pod transformatory. Kazdorazowo w nowych stacjach
nalezy zastosowa¢ podktadki wibroakustyczne oraz jako potgczenia
transformatora z rozdzielnicami SN i nN stosowa¢ potgczenia elastyczne
(kablowe).

W przypadku istniejgcych stacji podczas wymiany transformatora lub modernizacji
stacji, stanowisko transformatora nalezy wyposazac¢ w podktadki wibroakustyczne
oraz jako potgczenia transformatora z rozdzielnicami SN i nN stosowac potgczenia
elastyczne (kablowe).

Z uwagi na warunki pozarowe (gesto$¢ ogniowa) zaleca sie stosowac
transformatory suche. W przypadku zastosowania transformatora olejowego
kazde stanowisko ftransformatora olejowego powinno by¢é wyposazone
w dedykowang mise lub odpowiednio wyprofilowang podtoge zdolng pomiescic¢
petng ilos¢ oleju w przypadku awarii transformatora. Misa olejowa powinna by¢
pokryta farbg olejoodporng, skutecznie zapobiegajacg przedostaniu sie oleju do
podtoza.

Transformator nalezy umiesci¢ na stanowisku w spos6b umozliwiajgcy odczytanie
tabliczki znamionowej transformatora, ew. sprawdzenie wskaznika poziomu oleju
oraz tatwy dostep do przetgcznika zaczepow.

Dostep do stanowiska transformatora powinien odbywacé sie poprzez oddzielne
drzwi.

Transformator

Standardowo nowe stacje nalezy wyposaza¢ w transformatory suche (z izolacja
zywiczng) o obnizonym poziomie mocy akustycznej tzw. niskoszumowe, zgodne
ze Standardem technicznym [T1]. Dopuszcza sie stosowanie transformatoréw
olejowych (niskoszumowych) do mocy znamionowej transformatora 630 kVA tylko
w uzasadnionych przypadkach np. wymiany transformatorow w istniejgcych
stacjach z transformatorami olejowymi oraz bezwzglednie przy bezposrednim
sgsiedztwie komory transformatora z pomieszczeniami  mieszkalnymi
w budynkach wielorodzinnych (z uwagi na obnizony poziom hatasu tych
transformatorow).

Parametry techniczne rozdzielnicy SN

Rozdzielnica SN oraz tgczniki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w: [N10] lub
[N64], [N28], [N65], [N66], [N67], [N68], [N69], [N70].

Przewiduje sie stosowanie urzgdzehn SN na dwa znormalizowane poziomy napiec:
24 kV oraz 36 kV o parametrach przedstawionych w tabeli nr 7.11.3.
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7.11.3. Rozdzielnice stosowane w sieci o napieciu 20 kV lub nizszym powinny
by¢ wykonane w izolacji na napiecie 24 kV.
Tabela 7.11.3
Parametry techniczne rozdzielnicy SN
Lp. Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
1. Napiecie znamionowe 24 kV 36 kV [N15]
Znamionowe napiecie wytrzymywane
2. krotkotrwate o czestotliwosci  sieciowej 50 kV 70 kV [N65]
doziemne i miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
3. udarowe piorunowe doziemne 125 kv 170 kv [N65]
i miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
4, krotkotrwate o czestotliwosci  sieciowe;j 60 kV 80 kv [N65]
wzdtuz przerwy izolacyjnej
Znamionowe napiecie wytrzymywane
5. udarowe  piorunowe  wzdtuz  przerwy 145 kv 195 kv [N65]
izolacyjnej
6. Prad ~Znamionowy  szyn zbiorczych 630 A 630 A [N18]
rozdzielnicy
7. Prad znamionowy pél roztgcznikowych 630 A 630 A [N18]
Prad znamionowy wytgczalny roztgcznika w
8. polach liniowych w obwodzie o matej 630 A 630 A [N68]
indukcyjnosci lioad
9. Prad znamionowy wytgczalny ro_z’faczn_lka w 50 A 50 A [N68]
polach liniowych — prad fadowania kabli I¢.
10. Prad znamionowy pél wytgcznikowych 500 + 630 A | 500 ~ 630 A | [N18]
11. Prad Zhamiohowy pol transformatorquych min 200 A min 200 A | [N18]
wyposazonych w roztgcznik i bezpieczniki SN
12. Prad Znamionowy pol transformatorowych min 200 A min 200 A | [N18]
wyposazonych w wytgcznik SN
Prad znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany szyn zbiorczych i uziemnika, | min. 16 kA .
13 wytgcznika, roztgcznika w polu dla czasu | min. 20 kA’ min. 16 kA | [N31]
trwania zwarcia 1 sekunda.
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
14. (dynamiczny) 50 kA8 S [N31]
Odpornos¢ rozdzielnicy na wewnetrzne IACI—YXE.LR 0 min.
15. zwarcie tukowe na szynach zbiorczych IAC-AFLR | [N70]
, . 16 kA/1s
i przedziale kablowym. 20 kA/1SL0 16 kA/ls

"W przypadku napiecia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 20 kA/1 sekunde.

8 W przypadku napiecia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 50 kA.
9 W przypadku rozdzielnic z izolacjg powietrzng dopuszcza sie odpornos¢ IAC-AFL.
10 W przypadku napiecia nominalnego 6 kV wymagana wartos¢ 20 kA/1 sekunde.
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Lp. Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
nie mniej nie mniej
. 1 iy
16. Stopien ochrony obudowy Iglgx niz 1P 3X [N28]
Srednia warto$é wilgotnosci  wzglednej o o
1r. mierzona w okresie 24 h < 95% < 95% [N61]
18. Minimalna temperatura otoczenia -250C -25°C [N61]
19, Odpornqsc obudowy na uderzenia IKO7 IKO7 IN10]
mechaniczne
20. Klasa roztgcznika M1, E112E2 | M1, E1, E2 | [N68]
21. Klasa wylgcznika M1, E2 M1, E2 [N66]
22. Czas witasny wytgcznika przy otwieraniu 70 ms 70 ms -
23. Czas wylgczania 100 ms 100 ms -
24. Szyny zbiorcze miedziane miedziane -

7.12. Wyposazenie i uktad pél rozdzielnicy SN

7.12.1. Przyktadowe oznaczenie konfiguracji rozdzielnicy SN w stacji transformatorowe;j
w pomieszczeniach budynkéw przedstawiono w pkt 6.1.4. Schematy elektryczne
poszczegolnych rodzajow pdl SN sktadowych danej konfiguracji rozdzielnicy SN
w stacji transformatorowej zamieszczono w Zatgczniku nr 4 rysunki od 1.1 do 1.8.

7.12.2. Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w tgczniki z napedami recznymi
przystosowanymi do zabudowy napedow silnikowych lub wyposazona w tgczniki
z napedami silnikowymi.

7.12.3. Niniejszy Standard przewiduje stosowanie tgcznikéw z napedem silnikowym oraz
urzadzen telemechaniki w uzasadnionych przypadkach. W takich przypadkach
napedy elektryczne tgcznikdw nalezy zasili¢ napieciem 24 V DC.

7.12.4. Rozdzielnice SN nalezy projektowac dobierajgc liczbe pdl wedtug rzeczywistych
potrzeb.

7.12.5. Pole transformatorowe o pradzie znamionowym min 200 A.

7.12.5.1. Dopuszcza sie dwa wykonania obwodow pierwotnych pola transformatorowego:
— pole w konfiguracji z roztacznikiem i bezpiecznikiem?®®,

— pole w konfiguracji z wylgcznikiem.
7.12.5.2. Pole transformatorowe w konfiguracji z roztgcznikiem i bezpiecznikiem bez

dodatkowych funkcjonalnosci (Xo).

Wyposazone w:
— roztgczniko — uziemnik, roztgcznik i uziemnik,
— uziemnik od strony kabla,

11 ]P3X wymagane przy wymianie catego pola lub rozdzielnicy. Nie dotyczy wymian
poszczegolnych elementdéw rozdzielnicy np. roztgcznikow SN.

12 Dotyczy rozdzielnic w izolacji powietrznej ,p”.

13 Dla transformatoréw 1000 kVA zaleca sie pole transformatorowe wyposazone
w wytgcznik min 200 A.
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7.12.5.3.

7.12.5.4.

7.12.5.5.

7.12.5.6.

7.12.5.7.

7.12.6.

— bezpieczniki SN wyposazone w dodatkowe elementy termoczute (wyzwalacze
termiczne), z wybijakiem powodujgce otwarcie roztgcznika,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajgce do btednych czynnoéci tgczeniowych, zgodnie
Z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— napedy reczne tgcznikow.

Uziemniki zapewniajgce:

— obustronne uziemienie wktadki bezpiecznikowej SN*4.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego roztgczniko
- uziemnikiem?*® bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegdétowe wymagania okreslono w pkt 3.1.1 Zatgcznik nr 5.

Pole transformatorowe w konfiguracji z rozigcznikiem i bezpiecznikiem
z funkcjonalnoscig ,0” - pole z odwzorowaniem stanu pofozenia tgcznikéw
w SCADA (Xo0).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.5.2. Szczegdtowe wymagania okreslono
w pkt 3.1.2 Zatgcznik nr 5.

Pole transformatorowe w konfiguracji z rozigcznikiem i bezpiecznikiem
z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie z odwzorowaniem stanu
potozenia tgcznikow w SCADA (XoC).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.5.2. Szczegoétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.1.3 Zatgcznik nr 5.

Pole transformatorowe w konfiguracji z wytgcznikiem bez dodatkowych
funkcjonalnosci (Xy).

Wyposazone w:

— wylacznik prozniowy,

— odfgczniko — uziemnik lub odtgcznik i uziemnik,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne niedopuszczajgce do btednych
czynnosci tgczeniowych, zgodnie z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— napedy reczne tgcznikow,
zabezpieczenie autonomiczne.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego wytgcznikiem

i odfgczniko - uziemnikiem bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegdétowe wymagania okreslono w pkt 3.1.4 Zatgcznik nr 5.

Pole transformatorowe w konfiguracji z wytgcznikiem z funkcjonalnoscig ,0” - pole
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA (X10).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.5.5. Szczegétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.1.5 Zatgcznik nr 5.

Pole transformatorowe w konfiguracji z wytgcznikiem z funkcjonalnoscig ,c”
— pole zdalnie sterowanie z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA
(X1C).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.5.5. Szczegoétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.1.6 Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe roztgcznikowe SN

4 W przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej dopuszcza sie uziemienie wktadki od
strony kabla i otwarcie roztgcznika od strony szyn (widoczna przerwa).
15 W przypadku rozdzielnic SN w izolacji powietrznej roztgcznikiem i uziemnikiem.
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7.12.6.1.

7.12.6.2.

7.12.6.3.

7.12.6.4.

7.12.7.

7.12.7.1.

7.12.7.2.

7.12.7.3.

7.12.7.4.

Pole liniowe roztgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (X2, X3, X4)

Wyposazone w:

— rozigczniko — uziemnik, roztgcznik i uziemnik,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajgce do btednych czynnoéci tgczeniowych, zgodnie
Z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— napedy reczne tgcznikow.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego roztgczniko

- uziemnikiem lub rozigcznikiem i uziemnikiem bez dostepnego napiecia

pomocniczego (recznie).

Szczegdbtowe wymagania okreslono w pkt 3.2.1 Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie
z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikow w SCADA (X2, Xsc, X4C).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.6.1. Szczegotowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.2.2 Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe rozigcznikowe z funkcjonalnoscig ,d” — pole z detekcjg zwaré
i z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikow w SCADA (Xad, Xsd, Xad).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.6.1. Szczego6towe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.2.3 Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwar¢, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA
(Xat, Xat, Xat).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.6.1. Szczegoétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.2.4 Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe wytgcznikowe.
Pole liniowe wytgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (Xs, Xe, X7).

Wyposazone w:

wytgcznik prozniowy,

odtgczniko — uziemnik lub odtgcznik i uziemnik

napedy tgcznikéw reczne,

blokady mechaniczne oraz elektryczne niedopuszczajgce do btednych
czynnosci tgczeniowych, zgodnie z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego wytgcznikiem
i odtgczniko - uziemnikiem bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegodtowe wymagania okreslono w pkt 3.3.1 Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowanie
z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikow w SCADA (Xsc, XeC, X7C).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.7.1. Szczegétowe wymagania
i dodatkowe wyposazenie okreslono w pkt 3.3.2. Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwaré, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA
(Xst, Xet, X7t).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.12.7.1. Szczegdtowe wymagania i dodatkowe
wyposazenie okreslono w pkt 3.3.3. Zatgcznik nr 5.

Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,d” i ,0”.
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7.12.8.

7.12.8.1.

7.12.8.2.

7.12.8.3.

7.12.8.4.

7.12.9.

7.12.9.1.

7.12.9.2.

7.12.9.3.

Zgodnie z pkt. 3.3.4. Zatgcznik nr 5 nie dopuszcza sie pola o funkcjonalnosci ,d”
i 0.
Wskazniki obecnosci napiecia

Kazde pole powinno by¢ wyposazone w uniwersalny pojemnosciowy dzielnik
napiecia na napiecia znamionowe 6 kV do 10 kV, 15 kV do 20 kV lub 30 kV oraz
optyczny wskaznik obecnosci napiecia na kablu dla kazdej fazy wraz z testowymi
gniazdami napieciowymi. Dzielniki napiecia dla wskaznikow napiecia powinny byé
dostosowane do napiecia probierczego. Zaleca sie stosowanie dzielnikéw
o konstrukcji wytrzymujgcej napiecia probiercze kabli SN bez koniecznosci
zwierania obwodéw wejsciowych.

Wskazniki obecnosci napiecia na kablu zgodne z [N53] wykonane w systemie LRM
powinny by¢ dostosowane do pracy na napieciu 6 kV, 10 kV 15 kV, 20 kV, 30 kV
w zaleznoséci od napiecia sieci, w ktorej zostanie zabudowana stacja. Wymaga sie,
aby wskazniki byly state — gniazda fazowe i elementy wskazujgce wizualnie
obecnos¢ napiecia powinny byé nierozigczne. Wymiana wskaznika obecnosci
napiecia pracujgcego na napieciu 6 kV lub 10 kV przy przejsciu na napiecie 20 kV
lub 15 kV i odwrotnie powinna by¢ mozliwa w miejscu zainstalowania rozdzielnicy.
Wymaga sie aby widocznym miejscu na rozdzielnicy umieszczona byta czytelna
informacja przy jakich napieciach sieci wskaznik obecnosci napiecia moze by¢
stosowany (np. naklejka, opis wykonany farba).

Testowe gniazda napieciowe i lampki sygnalizacyjne nalezy umiescié¢
w widocznym miejscu na polach SN z opisem miejsca, na ktérym znajduje sie
napiecie.

Stacje z rozdzielnicami ,g” lub ,s” wyposazy¢ w przenosny tester napiecia (zgodny
z [N53]), umozliwiajgcy sprawdzenie zgodnos$ci faz pomiedzy gniazdami fazowymi
wskaznikéw obecnosci napiecia zainstalowanych w polach rozdzielnicy SN.

Przedziat kablowy powinien:

W podstawowym wykonaniu posiada¢ gtebokos¢ umozliwiajgcg podigczenie
pojedynczego kabla jednozytlowego w izolacji XLPE o przekroju do 240 mm?
zgodnego z normg [N62] za posrednictwem glowicy konektorowej'® zgodnej
z normg [N77] i Standardem [T6]. Gtowice powinny by¢ wyposazone w koncéwki
kablowe srubowe zgodne z [N52]. Zastosowane gtowice konektorowe powinny
umozliwia¢ ich wielokrotny montaz i demontaz (wg potrzeb eksploatacyjnych np.
pomiary, fazowanie) na przepuscie izolatorowym rozdzielnicy SN bez koniecznosci
wymiany elementéw sktadowych zestawu gtowicy (Srub mocujgcych, koncéwek
kablowych, wysterowania). Zestaw gtowic na trzy fazy do pola obejmuje rowniez
koncowki kablowe zyt roboczych i powrotnych oraz przewod uziemiajgcy.
W przypadku rozdzielnic powietrznych gtowice prefabrykowane powinny by¢
zgodne z normg [N77] i Standardem [T6].

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” w wariancie wykonania o zwiekszonych
gabarytach, pomiesci¢ dwa kable jednozylowe w izolacji XLPE o przekroju do
240 mm? (rys. 1.5 i rys. 1.8 w Zatgczniku nr 4) przytgczone do gniazda
konektorowego przy pomocy gtowicy konektorowej i gtowicy konektorowej
sprzegajgcej lub pomiesci¢ ogranicznik przepie¢ oraz kabel jednozytowy w izolacji
XLPE o przekroju do 240 mm? (rys. 1.4 i rys. 1.7 w Zatgczniku nr 4) przytgczony
do jednego gniazda konektorowego przy pomocy gtowicy konektorowej. Gtowice
konektorowe i sprzegajgce powinny by¢ zgodne z [N77] i Standardem [T6].

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” umozliwia¢ badanie kabli SN bez demontazu
gtowic kablowych (na izolator przepustowy ze stozkiem typu C) tj. bez

16 Glowic kablowych prefabrykowanych w przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej
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7.12.9.4.

7.12.9.5.

7.12.9.6.

7.12.9.7.

7.12.9.8.

7.12.9.9.

7.12.9.10.

7.12.10.
7.12.10.1.

koniecznosci odtgczania gtowicy kablowej od izolatora przepustowego rozdzielnicy
sredniego napiecia.

W rozdzielnicach typu ,g” lub ,s” posiada¢ izolatory przepustowe ze stozkiem
zewnetrznym o profilu - typ gniazda A 250 A (pole transformatora - podtgczenie
gtowic konektorowych do rozdzielnicy wtykowo) oraz typ C 630 A (pola liniowe
- podigczenie gtowic konektorowych do rozdzielnicy srubowo) wg [N11]. Dla
potrzeb zabudowy sensoréw napieciowych dopuszcza sie w polach
transformatorowych izolatory typu C.

Posiada¢ maskownice osfaniajgce przedziat kablowy zapewniajgce ich tatwy
demontaz (nie powinny by¢ przykrecane srubami) np. w przypadku pomiaréw kabli
po wczeshiejszym zdjeciu blokady napedu uziemnika i maskownicy.

W rozdzielnicach typu ,g9” lub ,s” lokalizacja izolatorow przepustowych
konektorowych powinna umozliwia¢é podejscie kabli od dotu. W przypadku
konektorow typu C podigczenie kabli od frontu rozdzielnicy. Dopuszcza sie
stosowanie rozdzielnic, w ktorych kable od strony SN transformatora wprowadza
sie do rozdzielnicy SN od gory. W tym rozwigzaniu kable nalezy prowadzi¢ po
Scianie w uchwytach kablowych. Kable stosowane na mosty kablowe od strony
transformatora zakonczy¢ tradycyjnymi gtowicami kablowymi prefabrykowanymi
zgodnymi z [N77], z koAcowkami kablowymi srubowymi do zyt roboczych kabli
zgodnymi z [N52]. Srednica otworu ucha korncéwki kablowej do zyty roboczej pod
$rube M12. Zyly powrotne kabli SN od strony transformatora potgczy¢ z GSU
(Gtébwng Szynag Uziemiajgcg) np. za posrednictwem ptaskownika z bednarki
ocynkowanej, wyposazonego w zaciski do podtgczenia koncdéwek kablowych zyt
powrotnych. W uzasadnionych przypadkach (np. most kablowy f{gczacy
transformator z rozdzielnicg SN od gory) od strony transformatora dopuszcza sie
réwniez gtowice konektorowe. Zastosowane gtowice powinny by¢ zgodne z [N77]
i [T6]. Dla realizacji powyzszych mostow kablowych nalezy stosowac kable zgodne
z [N62] typu YHAKXS lub réwnowazne o przekroju co najmniej 70 mm?2,

Posiada¢ uchwyty do zamocowania kabli wykonane z tworzywa sztucznego lub
z materiatu niemagnetycznego.

Posiada¢ zaciski do podigczenia zyt powrotnych kabli SN o przekrojach 25 lub
50 mm? oraz uziemienia powitoki potprzewodzgcej gtowic konektorowych.
Koncowki kablowe srubowe do zyt powrotnych kabli powinny by¢ zgodne z [N52].

W zaleznosci od typu i przypisanych funkcjonalnosci rozdzielnicy SN (okre$lonych
w Zatgczniku nr 5 pkt 3) dla potrzeb pomiaru napiecia SN, w polach
transformatorowych nalezy zastosowaé gtowice konektorowe ekranowane
umozliwiajgce zabudowe sensoréw napieciowych w tego typu gtowicach. Gtowice
umozliwiajgce podigczenie sensora napiecia do kazdej fazy w polu transformatora
powinny by¢ przytagczane do izolatorow przepustowych ze stozkiem
przytaczeniowym zewnetrznym ,C”. W istniejgcych rozdzielnicach z gniazdami
typu ,A” dopuszcza sie stosowanie adapterow umozliwiajgcych podtgczenie
sensoréw napieciowych o wymiarach dostosowanych do gniazd typu ,C”.
W przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej dopuszcza sie inne rozwigzania
umozlwiajgce zabudowe sensorow napieciowych w polu transformatorowym
(np. sensor jako izolator wsporczy oszynowania).

Ponadto kazde pole liniowe z funkcjonalnoscia ,d” lub ,t” (wg pkt 3 Zatacznik nr 5)
powinno by¢ wyposazone w sensory prgdowe.

t gczniki i wktadki bezpiecznikowe SN

Wszystkie tgczniki powinny by¢ wyposazone w naped, umozliwiajgcy jednoczesne
roztgczanie jak rowniez zatgczanie wszystkich faz.
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7.12.10.2.

7.12.10.3.

7.12.10.4.
7.12.10.5.

7.12.10.6.

7.12.10.7.

7.12.11.

Nalezy stosowaC rozdzielnice wyposazone w napedy elektryczne Ilub
umozliwiajgce zabudowe napedow elektrycznych fgcznikow oraz kazdorazowo
wyposazac roztgcznik w tgczniki pomocnicze sygnalizujgce stan potozenia stykow
roztgcznika. Napedy elektryczne tgcznikéw zasila¢ napieciem 24 V DC.

Na elewacji rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy rozdzielnicy
z odwzorowaniem stanu potozenia wszystkich tgcznikéw SN, oraz wskaznik
obecnosci napiecia.

Wytgczniki majg mie¢ proby typu zgodnie z [N66].

W rozdzielnicach typu ,g” tuby bezpiecznikowe lub rozdzielnicach typu ,p”
podstawy bezpiecznikowe w polu transformatora muszg umozliwia¢ zabudowe
wktadek bezpiecznikowych SN o pradzie znamionowym wkiadki do 125 A.
W przypadku transformatoréw 1000 kVA w polach transformatorowych stosowac
wytgczniki min 200 A. W przypadku rozdzielnic w izolacji SF6 nie dopuszcza sie
rozwigzan z tubami rozmieszczonymi w uktadzie pionowym. Tuby bezpiecznikowe,
wktadki bezpiecznikowe SN powinny by¢ zgodne z [N25] iwspotpracowac
z zestawie z rozigcznikiem SN zgodnie z normg [N69].

Naped uziemnikdw powinien by¢ reczny, bezposredni. Uziemnik w polu
bezpiecznikowym 2z napedem jak wyzej powinien zapewnia¢ dwustronne
uziemienie wkiadki bezpiecznikowej’.

Whktadki bezpiecznikowe muszg byé dobrane zgodnie z zakresem napiecia
okreslonym przez producenta i dostosowane do mocy transformatora SN/nN.
Zalecany dobdr wktadek bezpiecznikowych w zaleznosci od mocy transformatora
ilustruje tabela 7.12.10.7. W przypadku pdl roztgcznikowych z bezpiecznikami
nalezy stosowacC wkiadki bezpiecznikowe o parametrach i charakterystykach
zgodnych z zaleceniami producenta rozdzielnicy SN.

Tabela 7.12.10.7
Wielkoé¢ wkiadek bezpiecznikowych

Moc znamionowa Napiecie znamionowe transformatora(kV)
transformatora 63 | 105 | 1575 | 21 | 315
(kVA) Prad znamionowy bezpiecznika HH (A)
63 16 10 10 6(6,3) 6(6,3)
100 25 16 16 10 6(6,3)
160 40 25 20 16 10
250 63 40 25 20 16
400 80 63 40 30(31,5) 25
630 125 80 63 50 40
Stosowaé Stosowaé
wytgcznik wytgcznik
1000 min200A | min200A | 80100 63180 40150
wg pkt 6.1.1 | wg pkt6.1.1
i7.12.5 i7.12.5

Sensory napieciowe

Szczegbétowe wymagania dla sensorow napieciowych okreslono w pkt 3.4

Zatgcznik nr 5.

17 W przypadku rozdzielnic SN w izolacji powietrznej — zatgczenie uziemnika od strony
kabla i otwarcie rozlgcznika celem stworzenia widocznej przerwy.
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7.12.12.

7.13.
7.13.1.

7.13.2.

7.13.3.

7.13.4.

7.13.5.

7.13.6.

7.13.7.

7.14.
7.14.1.

7.14.2.

Sensory prgdowe

Szczegétowe wymagania dla sensorow napieciowych okreslono w pkt 3.5
Zatgcznik nr 5.

Izolacja rozdzielnicy SN

Rozdzielnica SN powinna by¢ wykonana w izolacji gazowej SF6 ("g"), izolacji stato
-powietrznej ("s") lub izolacji powietrznej (,p”). Decyzje o0 zastosowaniu rodzaju
rozdzielnicy podejmuje TD S.A.

Standardowo nalezy stosowac rozdzielnice SN 3 , 4 lub 5 polowe, podstawowo
Z jednym polem transformatorowym i polami liniowymi. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie inng liczbe pdl rozdzielnicy SN. Rozdzielnice SN
nalezy projektowaé dobierajgc wyposazenie i liczbe pol wedtug rzeczywistych
potrzeb. W przypadku stacji dwutransformatorowych uktad rozdzielnic SN
powinien by¢ dostosowany do konkretnej sytuacji (np. ukfad 1Xo2X21Xo).

W przypadku stacji zabudowanej w pomieszczeniach zlokalizowanych ponizej
poziomu ,0” (ponizej powierzchni gruntu) z uwagi na wtasciwosci gazu SF6 (gaz
ciezszy od powietrza), stosowanie rozdzielnic w izolacji gazowej SF6, powinno by¢
ograniczone wytacznie do wyjatkowych przypadkow, w ktorych istniejg techniczne
przeciwskazania zastosowania izolacji stato-powietrznej lub izolacji powietrznej.
W przypadku zastosowania rozdzielnicy w izolacji gazowej SF6 nalezy jg
wyposazy¢ w manometr, informujacy o niewtasciwym cisnieniu gazu SF6 lub
wskaznik informujgcy o niewtasciwej gestosci gazu wewnatrz zbiornika.
W stacjach z szafkg sterowniczg manometr lub wskaznik powinien byc¢
wyposazony, w co hajmniej jeden styk przetgczalny, umozliwiajgcy wyprowadzenie
sygnatu do SCADA, natomiast w stacjach bez szafki sterowniczej manometr lub
wskaznik powinny by¢ przystosowane do ewentualnej zabudowy styku
przetaczalnego w przysztosci.

W rozdzielnicy w izolacji gazowej lub w izolacji stato-powietrznej zbiornik z gazem
SF6 lub ,suchym” powietrzem, w ktéorym zabudowane sg aparaty i gidwny tor
szynowy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej — kwasoodpornej.
Dopuszcza sie rozdzielnice, w ktérych w jednym zbiorniku znajdujg sie aparaty
stanowigce poszczegdline pola lub rozdzielnice, w ktérych kazde pole posiada
wydzielony zbiornik jw. Przy doborze rozdzielnicy nalezy bra¢ pod uwage jej
wymiary w aspekcie transportu rozdzielnicy do pomieszczenia stacji (szerokos¢
korytarzy, drzwi itp.).

Rozdzielnica w izolacji powietrznej ,p” powinna posiada¢ uziemiong, statg
przegrode lub wysuwng ptyte izolacyjng tworzgcg dwa przedziaty: kablowy i szyn
zbiorczych.

Maskownice ostaniajgce przedziat kablowy powinny zapewniaé tatwy ich
demontaz, bez uzycia narzedzi.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Rozdzielnica SN powinna posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP 3X, a elementy
metalowe rozdzielnicy zabezpieczone przed korozjg w klasie C38 wg [N3].

Ostony i ramy metalowe rozdzielnicy — zabezpieczone antykorozyjnie powtoka Zn,
Al-Zn lub malowane farbami proszkowymi.

18 Dopuszczenie innych rownowaznych norm i oznaczen tylko za zgodg TD S.A.
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7.14.3.

Elementy stalowe konstrukcji — wykonane z metali nieulegajgcych korozji lub ze
stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie
Z [N4].

7.14.4, Elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprezyny dociskowe powinny by¢
wykonane z metalu/stopu nieulegajgcego korozji.

7.15. Blokady

7.15.1. Pola w rozdzielnicy powinny posiada¢ blokady mechaniczne lub rozwigzania
konstrukcyjne  uniemozliwiajgce  wykonanie  niedozwolonych  czynnosci
tgczeniowych w polu w tym:

— uziemienie linii bez jej odtgczenia od szyn (zastosowanie blokady
uniemozliwiajgcej zamkniecie uziemnika przy zatgczonym roztgczniku lub
wytgczniku),

— zatgczenie pod napiecie uziemionej linii (zastosowania  blokady
uniemozliwiajgcej zatgczenie uziemionej linii kablowej SN pod napiecie od
strony szyn SN rozdzielnicy. W uktadach, w ktérych roztgcznik nie jest czescig
toru uziemienia kabla wymaga sie blokady uniemozliwiajgcej zatgczenie
roztacznika przy zamknietym uziemniku w polu rozdzielnicy,

— otwarcie przedziatu kablowego przy otwartym uziemniku. Przy otwartym
przedziale kablowym dla umozliwienia pomiaréw kabli musi istnie¢ mozliwo$é
odziemienia tych kabli.

7.15.2. W przypadku sterowania zdalnego nalezy zastosowac blokade elektryczng
sterowania roztgcznikami od zaniku cisnienia gazu SF6.
7.15.3. Konstrukcja powinna umozliwiaé realizacje blokady mechanicznej sterowania
recznego z mozliwoscig zatozenia ktodki.
7.15.4. Manipulacje tgczeniowe odtgcznikami, roztgcznikami i uziemnikami powinny by¢
realizowane tym samym kluczem.
7.16. Rozdzielnica nN
7.16.1. Parametry techniczne rozdzielnicy nN
7.16.1.1. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania norm [N10] lub [N64], [N12] oraz [N28],
[N47], [N54], [N55].
7.16.1.2. Wymagane parametry rozdzielnicy nN podano w tabeli nr 7.16.1.2.
Tabela nr 7.16.1.2
Parametry techniczne rozdzielnicy nN
Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana warto$¢ Norma
1. | Napiecie znamionowe 0,4 kV/0,23 kV [N15]
2. | Poziom izolacji 690 V [N61]
3. | Czestotliwos¢ 50 Hz [N61]
4, | Prad znamionowy ciggly szyn 1000 lub 1600 A [N18]
zbiorczych
5, | Prad ~znamionowy ciagly pola 1000 lub 1600 A [N18]
zasilajgcego
6. Prad znamionowy cigglty pola 910 A [N18]
agregatu
7 Pragd znamionowy ciggly pola 400 A (630 A)* IN18]
odptywowego
8. Prgd Znamionowy cieplny 16 KA/1 sek. [N31]
krotkotrwaty
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Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma

9, Pragd  znamionowy  szczytowy 40 KA [N31]
wytrzymywany

10. Nap|e0|§ o .prc.>b|er.cze o] 1,89 kV [N19]
czestotliwosci sieciowej 50 Hz

11. Napiecie znamionowe udarowe 8 kV [N19]
wytrzymywane

12. Stopien ochrony o§+on min 1P2X [N28]
zewnetrznych od strony obstugi

13, Odporno_sc obudowy na uderzenia IKO7 [N10]
mechaniczne

14. | Klasa ochronnosci I [N47]

15. Kategorlla palnosci os’f_on, _ VO [N29]
uchwytow, ptyt montazowych itp.

16. | Kategoria palnosci aparatow VO [N29]

6 wyposazonych
16 | Liczba pol odptywowych + -
4 rezerwowe

7.16.1.3.

7.16.1.4.

7.16.1.5.

*W wersji podstawowej wymagana jest rozdzielnica na prad znamionowy ciggty pola
odptywowego 400A. W uzasadnionych przypadkach odpuszcza sie pola odptywowe na
prad 630 A.

Rozdzielnice nN nalezy wykonywa¢ w postaci konstrukcji szkieletowej, lub
modutowej, w obudowie z blachy wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo.
W celu zachowanie wspolnego potencjatu obudowy, nalezy wszystkie jej elementy
konstrukcyjne potgczy¢ poprzez nitowanie, skrecanie lub spawanie. Na elewac;ji
rozdzielnicy niskiego napiecia musi byé umieszczona tabliczka znamionowa
zawierajgca miedzy innymi ponizsze informacije:

— producent rozdzielnicy,

— rok produkgiji,

— numer fabryczny rozdzielnicy,

— podstawowe parametry techniczne.

Szyny zbiorcze powinny by¢é wykonane z ptaskownikéw miedzianych
o wymiarach minimalnych 60 mm x 10 mm lub 2 x 60 mm x 5 mm (transformator
630 kVA) lub 100 mm x10 mm lub 2 x 100 mm x 5 mm (transformator 1000 kVA)
i rozstawie 185 mm, zamontowane na izolatorach wsporczych o napieciu
znamionowym 1 kV. Szyny pomiedzy zaciskami srubowymi do podigczenia kabli
zasilajgcych, a roztgcznikiem gtownym, pomiedzy roztgcznikiem gtownym,
a szynami zbiorczymi roztgcznikdw bezpiecznikowych powinny by¢ wykonane
z ptaskownikdw miedzianych o wymiarach minimalnych 60 mm x10 mm lub
2 x 60 mm x 5 mm (transformator 630 kVA) lub 100 mm x 10 mm lub 2 x 100 mm
X 5 mm (transformator 1000 kVA). Potaczenie rozigcznikéw listwowych
(w przedziale agregatu) z szynami rozdzielni nN, wykona¢ ptaskownikiem
miedzianym o wymiarach minimalnych 60 x10 mm lub 2 x 60 mm x 5 mm
(transformator 630 kVA) lub 100 mm x 10 mm lub 2 x 100 mm X 5 mm
(transformator 1000 kVA).

Szyna PEN (petnigca funkcje szyny ochronnej PE oraz neutralnej N) umieszczona
w przedziale kablowym powinna by¢ miedziana o przekroju minimalnym 40 mm
X 10 mm (transformator 630 kVA) lub 60 mm x 10 mm (transformator 1000 kVA).
Szyne PEN nalezy zamocowac na izolatorach wsporczych o najwyzszym napigciu
roboczym 1kV, zamontowanych na konstrukcji rozdzielnicy. Szyna PEN powinna
by¢ bezposrednio potgczona z gtdwng szyng uziemiajgca stacji. Nie dopuszcza sie
potgczenia szyny PEN z gtbwng szyng uziemiajgcg za posrednictwem obudowy
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7.16.1.6.

7.16.1.7.

7.16.1.8.

7.16.2.
7.16.2.1.

7.16.2.2.

rozdzielnicy. Obudowe potgczyé z gtdéwng szyng uziemiajgcg za pomocg
oddzielnego ptaskownika w przypadku obudowy wykonanej z materiatu
przewodzgcego.

Do szyny PEN nalezy podtaczy¢ zyty ochronno — neutralne kabli odptywowych za
pomocg zaciskow typu ,V-klema”. Odejscia mogg by¢ realizowane kablami lub
przewodami izolowanymi o przekroju zyly roboczej 25 mm? do 240 mm? Al (Cu)
i typie zyly: RE, RM, SE, SM (zyly sektorowe w kablach o przekroju od 50 mm?2).
Zaciski typu V powinny by¢ oznaczone logiem producenta i znakiem ,CE” oraz
posiada¢ oznakowanie wymaganego momentu sity dokrecenia. W przypadku kabli
o zytach wielodrutowych dopuszcza sie stosowanie kohcowek kablowych
i potgczen srubowych.

Rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w odpowiednie uchwyty z tworzywa lub
materiatlu niemagnetycznego do zamocowania kabli. Pojedynczy uchwyt
w zaleznosci od potrzeb powinien obejmowacé przedziat przekrojow 25 mm?
- 35 mm? lub 70 mm? - 240 mm? w zaleznosci od przekrojow zyt roboczych
zastosowanych kabli.

Od przodu obudowy nalezy zamocowaé za pomocg spawania lub przykrecenia za
pomocg dwdéch $rub M10 uchwyt odpowiednio wyprofilowany do podtgczenia
uniwersalnych uziemiaczy przenosnych o dtugosci umozliwiajgcej uziemienie
wszystkich pol odptywowych nN (Zatgcznik nr4 rys.6.116.2, 6.3 i 6.4).

Przedziaty rozdzielnicy nN

Rysunek poglgdowy rozdzielnicy nN:

NI

N

N

PRZEDZIAL POL ODPLYWOWYCH

Miejsce do podigczenia
Jziemigezy przenosnych

Rysunek 7.16.2.1
Uktad pogladowy rozdzielnicy nN zasilanej prawostronnie.

Rozdzielnica nN powinna sktada¢ sie z przedziatow: zasilajgcego, agregatu,
przektadnikéw pomiarowych, odptywowego nN, pomiarowego oraz potrzeb
wiasnych. Przedziat pomiarowy, przedziat potrzeb wtasnych i przedziat agregatu
powinny by¢ wydzielone Scianami bocznymi.
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7.16.2.3.

7.16.2.4.

7.16.2.5.

7.16.2.6.

7.16.2.7.

7.16.2.8.

Dopuszcza sie rozdzielnice w uktadzie prawostronnym (rys. 7.16.2.1.) jak
i lewostronnym (lustrzanym — rysunek nr 6.3 i 6.4 Zalgcznik nr 4) zaleznie od
usytuowania poszczegolnych urzgdzen w staciji.

Pola odptywowe, pola rezerwowe, oraz pola agregatu prgdotwdrczego nalezy
trwale opisa¢ wg przyktadowego wzoru z rysunkéw 6.2 i 6.4 zamieszczonych
w Zatgczniku nr 4.

Przedziat zasilajgcy

a. Przedziat zasilajgcy powinien by¢ zasilany od géry rozdzielnicy w sposob
umozliwiajgcy pozbawienie napiecia rozdzielnicy nN za pomocg roztgcznika
gtébwnego izolacyjnego Q62 1250 A lub 1600 A tréjbiegunowego (roztgcznik
z napedem migowym) zlokalizowanego w przedziale zasilajgcym. Parametry
rozigcznika podano w tabeli 7.17.1.10. Potgczenie transformatora po stronie nN
z rozdzielnicg nN kablem, wykona¢ za posrednictwem zaciskow srubowych
i koncowek kablowych dostosowanych do tego typu zaciskéw.

b. Pole zasilajgce powinno by¢ przystosowane do zasilania kablowego.

c. Nalezy stosowac ostony szyn zasilajgcych rozdzielnice nN od strony korytarza
obstugi.

d. Roztagczniki powinny spetnia¢ wymagania wg [N35], [N36].
Przedziat agregatu

a. Przedziat nalezy wyposazy¢ w dwa pola z roztgcznikami bezpiecznikowymi
listwowymi (F5411, F5412) 910A wielkosci ,3” (dostosowanymi do wktadek
topikowych gTr 630 kVA i wktadek gTr dla mniejszych mocy transformatoréw,
dobieranych przez stuzby TD S.A. podczas podigczania agregatu do pracy),
ktére umozliwig podtgczenie agregatu pradotwdérczego w  sposob
bezprzerwowy. Wymagania dla roztgcznikoéw okreslono w pkt 7.17.

Uwaga! Roztgcznik w polu nr 12 zgodnie ze schematem z rysunku nr 3.1 i nr 3.2
zamieszczonym w Zatgczniku nr 4 jest wigczony przed rozigcznikiem gtéwnym
od strony transformatora i ,zawsze” jest pod napieciem.

b. Nie dopuszcza sie stosowania rozigcznikbw podwojnych (potgczonych
réwnolegle).

c. Przytgcza kablowe powinny by¢ wyposazone w ostone zaciskow kablowych.

d. Pola agregatu nalezy wyposaza¢ w zaciski Srubowe M12 do koncowek
kablowych (dwie zyty kabla na faze).

e. Usytuowanie roztgcznikow bezpiecznikowych listwowych w rozdzielnicy nN
powinno by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy swobodny dostep do zaciskéw
kablowych.

Przedziat przektadnikdw pomiarowych

Przektadniki pomiarowe (T17, T18, T19) nalezy montowaé zgodnie
Z wymaganiami wg pkt. 7.16.2.11.

Przedziat odptywowy nN

a. Przedziat powinien zawierac 6 pol wyposazonych w roztgczniki bezpiecznikowe
listwowe (F541+F546) wielkosci ,2” oraz 4 pola rezerwowe. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aparatow wielkosci ,00” i ,3” oraz
wiekszg liczbe pdl wyposazonych i rezerwowych.

b. Kazde rezerwowe pole odptywowe, ktore nie bedzie wyposazone w roztgczniki
bezpiecznikowe powinno by¢ oddzielnie zabezpieczone nieruchomg ostong
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7.16.2.9.

7.16.2.10.

z materiatu izolacyjnego. Ostona powinna by¢ zamontowana w sposob trwaty
uniemozliwiajgcy jej demontaz bez uzycia narzedzi. Ostony powinny by¢
w klasie palnosci nie gorszej niz V0.

c. Wymagania dla roztgcznikéw okreslono w pkt 7.17.

. Przylacza kablowe powinny by¢ wyposazone w ostone zaciskow kablowych.

oraz w ostone czesci montazowej kabli.

Usytuowanie roztgcznikow bezpiecznikowych listwowych w rozdzielnicy nN
powinno by¢é wykonane w sposéb umozliwiajgcy swobodny dostep do
koncowek kablowych oraz zyt kabli w celu dokonania pomiaru prgdu obcigzenia
przy uzyciu cegdw, a takze prac montazowo-konserwacyjnych.

Przedziat odptywowy powinien by¢ ostoniety (demontowalna ostona z blachy
ocynkowanej pomalowanej) zgodnie z rys. 6.2 i rys. 6.4 zamieszczonymi w
Zatgczniku nr 4.

. Konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwia¢ zabudowe modutu do

elektronicznej kontroli stanu wkiladek bezpiecznikowych na aparatach nN,
zgodnie z pkt 4 Zatgcznika nr 5.

Przedziat pomiarowy

a.

Przedziat pomiarowy powinien pomiesci¢ tablice licznikowg z uktadem
bilansujgcym, tj. licznikiem trojfazowym, koncentratorem, modutem
komunikacyjnym i kompletnym okablowaniem. Rozmieszczenie ww. elementow
zgodnie z Zatgcznikiem nr 3.

Tablice licznikowg i okablowanie nalezy wykonac¢ wg pkt. 7.16.2.12.

W ukfadzie pomiarowym nalezy zastosowac listwe kontrolno-pomiarowg
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 3.

. Bilansujgcy uktad pomiarowy nalezy potaczy¢é zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w Zatgczniku nr 3.

Przedziat potrzeb wtasnych

a.

b.

C.

W przedziale potrzeb wtasnych powinny znalez¢ sie:

Gniazdo serwisowe X1:

¢ Napiecie znamionowe 230 VAC.

e Prad znamionowy — 16 A.

¢ Wykonanie ,2P + PE”.

e Aparat w wykonaniu modutowym, przystosowany do zabudowy na szynie
montazowej TH-35.

Ogranicznik przepie¢ nN F1.:

e Pelni role zabezpieczenia przeciwprzepieciowego uktadu zasilania od

strony napiecia przemiennego.

Napiecie znamionowe - 230 VAC.

Napiecie trwatej pracy 255V + 280 V.

Napieciowy poziom ochrony Up <= 1,5 kV.

Prad udarowy (10/350) — 25 kA / pole.

Aparat przystosowane do zabudowy na szynie montazowej TH-35.

Powinien spetnia¢ wymagania normy: [N57].

Wk’fadka bezpiecznikowa lub wytgcznik nadprgdowy F322 16 A (wytgcznik

zgodny z [N32]) oraz wytgcznik roznicowo prgdowy F331 zgodny z [N42] i [N43]

do zabezpieczenia obwodu gniazda serwisowego 1 fazowego X1. Wytgcznik

réznicowoprgdowy o pramateriach:

¢ Napiecie znamionowe — 230 VAC.
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7.16.2.11.

7.16.2.12.

7.17.
7.17.1.
7.17.1.1.

e Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa — min. 6 KA.
e Prad znamionowy roznicowy — 30 mA, typ wyzwalacza ,A”.
e Aparat w wykonaniu modutowym, dwubiegunowy, przystosowane do
zabudowy na szynie montazowej TH-35.
d. Wkiadka bezpiecznikowa Ilub wylgcznik nadprgdowy do zabezpieczenia
obwodu ogranicznika przepie¢ F321. Wytgcznik zgodny z [N32] o parametrach:
o Napiecie znamionowe — 230 VAC.
e Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa — min. 6 KA.
e Aparaty w wykonaniu modutowym, jednobiegunowym, przystosowane do
zabudowy na szynie montazowej TH-35.
e. Wktadka bezpiecznikowa 6 A lub wylgcznik nadpradowy do zabezpieczenia
obwodu oswietlenia stacji F371. Wytgcznik zgodny z [N32] o parametrach:
¢ Napiecie znamionowe — 230 VAC.
e Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa — min. 6 KA.
e Aparaty w wykonaniu modutowym, jednobiegunowym, przystosowane do
zabudowy na szynie montazowej TH-35.
f. Wkitadka bezpiecznikowa do zabezpieczenia obwodu zasilania szafki
sterowniczej F301. Obwadd ten powinien by¢ zabezpieczony wktadkg topikowg
0 charakterystyce gG dobrang na podstawie bilansu poboru mocy
zabezpieczanych urzadzen.

Potrzeby witasne powinny by¢ umieszczone w zamykanej szafce zgodnej
Z rysunkiem nr 6.1, 6.2 lub 6.3, 6.4 Zatgcznika nr 4.

Okablowanie zgodnie z rysunkiem nr 3.1 i 3.2 Zatgcznika nr 4.
Przektadniki pradowe

Przektadniki pradowe (T17, T18, T19) zgodne z [N58] i [N59] powinny by¢
zabudowane za rozigcznikiem gtownym i polem agregatu, patrzgc od strony
transformatora zgodnie z rysunkaminr 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 i schematem elektrycznym
z rysunku nr 3.1. i 3.2., zamieszczonymi w Zatgczniku nr 4.

Nalezy zastosowac szyny ,dzielone” umozliwiajgce wymiane przekfadnikéw bez
koniecznosci demontazu aparatéw.

Przektadniki powinny by¢ zabezpieczone przystosowang do oplombowania ostong
z przezroczystego materiatu izolacyjnego umozliwiajgcg odpowiednig wentylacje.
Ostona przektadnikéw prgdowych nN musi by¢ opisana (na przezroczystej ostonie
przektadnikéw pradowych nN nalezy nanie$¢ przektadnie przektadnikéw np.
1000/5 A/A lub 2000/5 A/A).

Wymagania dotyczgce przektadnikbw pradowych bilansujgcego ukfadu
pomiarowego okreslono w Zatgczniku nr 3.

Tablica licznikowa i okablowanie

Tablice licznikowg bilansujgcego ukfadu pomiarowego nalezy zabudowaé
w obrebie rozdzielnicy nN stacji SN/nN w taki sposéb azeby gérna krawedz licznika
energii elektrycznej zabudowanego na ptycie montazowej tablicy licznikowej
znajdowata sie na wysokosci nie mniejszej niz 1,6 m i nie wiekszej niz 1,9 m
mierzgc od podtoza. Rozmieszczenie elementéw oraz szczegdty wykonania tablicy
licznikowej i okablowania zawarto w Zatgczniku nr 3.

Aparaty nN i ich parametry

Pola roztgcznikowe

Roztagczniki bezpiecznikowe (F541+F5410 i F5411, F5412) powinny spetniac
wymagania wg [N35], [N36].
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7.17.1.2.
7.17.1.3.

7.17.1.4.

7.17.1.5.

7.17.1.6.

7.17.1.7.

7.17.1.8.

7.17.1.9.

Roztgczanie stykow powinno by¢ 3-biegunowe, jednym uchwytem.

Wszystkie elementy konstrukcyjno — izolacyjne roztgcznika powinny by¢ wykonane
z tworzyw bezhalogenkowych, samogasngcych o klasie palnosci VO wedtug [N29].

Konstrukcja roztgcznika musi zapewnia¢ ochrone przed przypadkowym dotykiem
jego czesci bedgcych pod napieciem (ze szczegdinym uwzglednieniem wkitadki
bezpiecznikowej) w trakcie wykonywania czynnosci manewrowych.

Konstrukcja roztgcznika powinna umozliwia¢ zatozenie uziemiacza uniwersalnego
(demontaz czesci ruchomej roztgcznika bez uzycia specjalistycznych narzedzi).

Rozigcznik powinien umozliwia¢é montaz kabla z dotu lub z géry, a jego budowa
powinna umozliwiaé pomiar obecnosci napiecia na nozach wkiadki
bezpiecznikowe;j.

Rozigczniki bezpiecznikowe listwowe (z wytgczeniem roztgcznikéw F5411 i F5412)
powinny by¢ wyposazone w moduty Kkontroli przepalenia wkiadek
bezpiecznikowych zgodnie z pkt 7.18. i przebadane razem z tymi modutami wedtug
normy [N35], [N36].

Dopuszcza sie podtgczanie wytgcznie jednego kabla do jednej listwy odptywowej
w przypadku aparatow wielkosci ,00” i ,,2”. Roztgczniki listwowe wielkosci ,00” i ,2”
muszg by¢ wyposazone w zaciski typu V dedykowane przez producenta aparatu.
Zaciski rozigcznikéw wielkosci ,2” powinny umozliwiaé podtaczenie kabli
o przekrojach od 35 mm? do 240 mm?, roztgcznikéw wielkosci ,00” kabli
o przekrojach od 25 mm? do 120 mm? ,roztgcznikéw wielkosci ,3” dwoch kabli
o przekrojach 240 mm? na faze. Zaciski typu V powinny posiadac $rube dociskowg
z gniazdem imbus SW6 i oznakowaniem wymaganego momentu sity dokrecania.
Zaciski typu V (dostosowane do wspétpracy z rozigcznikiem listwowym zgodnie
z [N35] [N36]) powinny by¢ stalowe, aluminiowe lub mosiezne i by¢ oznaczone
logiem tego samego producenta co roztgcznik i znakiem ,CE”. Zaciski w polach
podigczenia agregatu Srubowe zgodnie z tabelg nr 7.17.1.9.

Parametry techniczne aparatéw nN podano w tabeli nr 7.17.1.9.

Tabela nr 7.17.1.9
Parametry roztgcznikéw bezpiecznikowych nN

Fole Pole agregatu Fals
Lp. | Parametry techniczne aparatu odptywowe zasilajace
F543+54n F5411, F5412 Q62
1 Prad znamionowy tgczeniowy 400 A 910 A 1250 A lub
' (le) (160 A, 630A) 1600 A
2. | Napiecie znamionowe 400 V 400 V 400 V
taczeniowe (Ue) AC
Kategoria uzytkowania przy , i , ] . )
3. napieciu 400 V AC min AC-22B min AC-22B min AC-22B
4. Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz 50 Hz 50 Hz
5, ?‘lfffge znamionowe izolacji min 690 V min 690 V min 690 V
6. Prad znamionowy krétkotrwaty ) i min 20 KA
wytrzymywany 1-sek. lcw
7 Prad znamionowy zatgczalny i i min 50 kA
zwarciowy lem
8. Prad znamionowy zwarciowy min 50kA min 50 KA )
umowny
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Pole Pole
. Pole agregatu —
Lp. | Parametry techniczne aparatu odptywowe zasilajace
F543+54n F5411, F5412 Q62
Stopien ochrony (roztgcznik
9. bezpiecznikowy od czota w min IP2X min IP2X min P20
pozycji zamknietej)
10. | Trwatos¢ mechaniczna min 800*° cykli min 500 cykli | min 500 cykli
11. | Trwatos¢ tgczeniowa min 200 cykili min 100 cykli | min 100 cykli
. . montaz
12. | Rozstaw biegunow 185 mm 185 mm tablicowy
typu V
,00”: przekrdj zyty SM s
S , 25120 mm’ v kable do.
Rodzaj zaciskéw ,2" : przekroj zyly SM . L
13. . 35.240 M2 podtgczenia Zaciski $rubowe
przytgczeniowych 37 - zaciski $rub. agregatu o przekroju
,3” : zaciski Srubowe syly 240 mm?)
(dwa kable o przekroju Yy
zyty SM 240 mm?)
14. | Roztgczanie stykéw 3 - biegunowe 3 - biegunowe | 3 - biegunowe
gTr
15. | Wielkos¢ wkfadek topikowych ,007,,17,,2%, 3" 630 kVA i -
mniejsze

7.17.2.
7.17.2.1.

7.18.
7.18.1.

7.18.2.

7.18.3.

Whktadki topikowe nN

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe w polach odptywowych powinny byé
wyposazone we wkiadki topikowe NH gG, z zaciskami nozowymi ze stopow
miedzi, posrebrzanymi (nie dopuszcza sie zastosowania bezpiecznikdéw
z niklowanymi nozami), wyposazone Ww centralny wskaznik zadziatania
(umieszczony w korpusie izolacyjnym), wykonane zgodnie z [N23] i [N24]. Z uwagi
na koniecznos¢ zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej dopuszcza
sie wkfadki topikowe szybkie gF o stratach mocy zgodnych z [N23]. Wktadki
topikowe nN majg posiada¢ zdolnos¢ wytgczalng minimum 100 kA. Napiecie
znamionowe AC wktadek powinno wynosi¢ 500 V.

Wyposazenie obwodow pierwotnych pdl nN w zdalny monitoring

Uktad kontroli przepalenia wkfadek topikowych w polach odptywowych rozdzielnicy
nN.

Kazda rozdzielnica nN powinna by¢é wyposazona w system kontroli wkfadek
topikowych. Podstawowe elementy tego systemu - moduty sygnalizacyjne
(H61+H6Nn) powinny by¢ zabudowane na rozigcznikach bezpiecznikowych
listwowych (F541-F54n) wszystkich pdl odptywowych nN.

Nalezy stosowa¢ dwa wykonania uktadu kontroli przepalenia wktadek topikowych
w polach odptywowych rozdzielnicy nN:

— uktad z przekazem
— zabezpieczeniowego,

— ukfad z przekazem informacji do modulu komunikacyjnego bilansujgcego
ukfadu pomiarowego (rutera LTE).

informac;ji do urzgdzenia sterowniczo

Szczegotowe wymagania dla dwéch powyzszych wariantéw wykonania uktadu
kontroli przepalenia wktadek topikowych okreslono w pkt 4.1 i 4.2 Zatgcznika nr 5.

19 Dla roztgcznika ,,00” 1400 cykli.
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7.19. Potgczenia po stronie nN
7.19.1.1. W celu potaczenia transformatora po stronie nN z rozdzielnicg nN nalezy stosowac
kable jednozytowe 2 x 4 YKXS 1 x 240 mm? przy transformatorze 630 kVA
i 4 x4 YKXS 1 x 240 mm? przy transformatorze 1000 kVA lub rownowazne.
7.19.1.2. Kable powinny by¢ zgodne z [N26].
7.19.1.3. Listwy zaciskowe i oprzewodowanie obwodow wtérnych wewnatrz szafki
sterowniczej przewodami zgodnie z pkt 6.1 Zatgcznik nr 5.
7.20. Oswietlenie drogowe
Czton oswietlenia drogowego umiesci¢ poza stacja.
7.21. Ochrona przeciw przepieciowa
7.21.1. Ograniczniki przepie¢ SN
7.21.1.1. Ograniczniki przepie¢ SN montowane w polach rozdzielnic SN zgodnie ze
specyfikacjg (konfiguracjg rozdzielnicy SN) wg pkt 6.1.1.
7.21.1.2. Ograniczniki przepie¢ SN muszg spetnia¢é wymagania [N20].
7.21.1.3. Ograniczniki przepie¢ SN nalezy zabudowa¢ w kazdym polu liniowym potgczonym
z linig napowietrzng przez kabel o dtugosci mniejszej niz 2 km. Dopuszcza sie
nieinstalowanie ogranicznikow przepie¢ w stacjach potgczonych zlinig
napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krotszym niz 0,5 km jezeli nie sg
one stacjami koncowymi.
7.21.1.4. Podstawowe parametry ogranicznikéw przepie¢ SN podano w tabeli nr 7.21.1.4.
Tabelanr 7.21.1.4
Parametry ogranicznikow przepie¢ SN
L Parametry Napiecie znamionowe sieci Un
b ogranicznika przepie¢ 6kV 10 kV 15kV 20kV 30kV
1. N_aJv_vyzsze napigcie 7,2 kV 12 kV 17,5 kv 24 kV 36 kV
sieci Us
2. Naple_me t_rwa’fej pracy 7,2-8kV 12 kv 17,5-18,0kV | 24kV-24,5kV 36kV
ogranicznika Uc.
3. Nap|¢_c|e zhamionowe >9kV > 15 kV >22kV >30kV >45kV
ogranicznika U,
Znamionowy prad
4, wyladowczy (8/20u). > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA
5. Graniczny prad > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA
wytadowczy (4/10us).
6. Wytrzymalosc >20kA >20kA >20kA >20kA >20kA
zwarciowa (0,2s)
: DH DH DH DH DH
7. Przeznacz.eme (Distribution (Distribution (Distribution (Distribution (Distribution
ogranicznika High) High) High) High) High)
Piorunowy poziom
8. | ochrony ogranicznika < 48kV <58 kV <73kV < 96kV < 126kV
Upl
Wewnetrzne
9. | wyladowania max. 10 pC max. 10 pC max. 10 pC max. 10 pC max. 10 pC
niezupetne.
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7.21.2.

7.21.2.1.
7.21.2.2.

7.21.2.3.

7.21.2.4.

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

Ograniczniki przepie¢ nN
Ograniczniki przepie¢ muszg spetnia¢ wymagania normy [N57]

W przypadku potgczenia linii kablowych nN wychodzgcych ze stacji z liniami
napowietrznymi, po stronie nN transformatora nalezy stosowaé beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ (warystor oparty na tlenku cynku ZnO).

Ograniczniki przepie¢ nN nalezy mocowaé przewodem gietkim niezaleznie do
kazdej fazy poprzez wysiegnik lub uchwyt bezposrednio w zacisku nN
transformatora. Minimalny przekréj przewoddw uziemiajgcych ogranicznika
wynosi 16 mm2 Cu (zoétto-zielony). Przewdd uziemiajgcy ogranicznika (zétto
-zielony) powinien by¢ podigczony do gtéwnej szyny uziemiajagcej staciji.
Dopuszczalne jest mocowanie ogranicznikow na szynach zasilajgcych
w rozdzielnicy nN przed roztgcznikiem gtéwnym od strony transformatora.

Podstawowe parametry ogranicznikow przepie¢ nN montowanych po stornie nN
transformatora podano w tabeli 7.21.2.4.

Tabela nr 7.21.2.4.
Parametry ogranicznikow przepiec¢ nN.

p. Parametry ogranicznika przepieé

1. Napiecie trwatej pracy ogranicznika U.. 440V
2. | Napieciowy poziom ochrony U, <2,5kV
3. | Znamionowy prad wytadowczy (8/20us). > 10 KA
4. | Najwiekszy prad wytadowczy Imax > 40 KA
5. Napiecie znamionowe ogranicznika U, >440V
6. | Wytrzymato$¢ zwarciowa (0,2s) >3kA
7. | Zdolnos¢ pochtaniania energii >3kJ
8. Klasa préb Il

Telemechanika i detekcja zwar¢

Wymagania ogolne

Wszystkie elementy sktadowe zdalnego sterowania stacjg transformatorowg
SN/nN powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji. Oznacza to,
ze moment dostawy nie moze przekroczy¢ 12 miesiecy od daty produkcji podane;j
na tabliczce znamionowej danego urzadzenia.

Wszystkie urzgdzenia zabudowane w szafce sterowniczej powinny byé
przystosowane do pracy w zakresie temperatur: —20 °C + +45 °C, za wyjgtkiem
baterii akumulatoréow 24 VDC.

Szafka sterownicza

W celu realizacji zdalnych i lokalnych funkcji sterowniczych, zabezpieczeniowych,
pomiarowych i sygnalizacyjnych w stacji nalezy zabudowaé¢ szafe sterowniczg
wyposazong w odpowiednie uktady omoéwione w dalszej czesci Standardu.

W szafce sterowniczej nalezy zabudowac:

— uktad zasilania,

— urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe,
— uktad sterowania tgcznikami SN

— ukfad tgcznosci GSM,

— uktad tgcznosci TETRA,

— uktad oswietlenia szafki sterowniczej,
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— uktad ogrzewania i wentylaciji.
Obudowa szafki sterowniczej powinna by¢:

— wykonana z metali nie ulegajgcych korozji lub zabezpieczona przed korozjg
poprzez cynkowanie ogniowe oraz malowanie proszkowe,

— wyposazona w konstrukcje przystosowang do montazu w stacji SN/nN,

— 0 stopniu ochrony - min. IP40,

— 0 stopniu odpornoéci na uderzenia zewnetrzne - IK10,

— przystosowana do montazu zamka - wkfadki bebenkowej typu MasterKey.
Zamek powinien zapewni¢ co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwi.
Dodatkowo zamek powinien by¢ wyposazony w uchwyt na ktdédke,

— drzwi szafki sterowniczej powinny by¢ wyposazone w blokade przed ich
samoczynnym zamknieciem,

— wewnatrz obudowy powinna znajdowac¢ sie kieszen na dokumentacje
techniczna,

— wyposazona w dtawiki umozlwiajgce wprowadzenie przewodow sterowniczych,
sygnalizacyjnych, antenowych, zasilajgcych itd..

Szafka sterownicza powinna by¢ wykona w | klasie ochronnosci zgodnie z normg
[N47]. Powinna posiada¢ dodatkowe, co najmniej dwa zaciski ochronne
umozliwiajgce przytaczenie przewoddw ochronnych aparatury wewnagtrz szafki.

Szafka sterownicza powinna spetnia¢ wymagania norm: [N12], [N54]. [N55], [N56],
[N63].
Obwody wtérne stacji w pomieszczeniach budynkow

Wymagania ogolne oraz wymagania dla oprzewodowania okreslono w pkt 6.1
Zatagcznika nr 5.

Uktad zasilania obwodow wtornych.

Wymagania dotyczgce ukfadu zasilania urzadzen znajdujgcych sie w szafce
sterowniczej, sposobu powigzania z rozdzielnicg nN, parametréw technicznych
elementéw sktadowych uktadu zasilania okreslono w pkt 6.2 Zatgcznika nr 5.

Uktad sterowania tgcznikami SN.

Wymagania dla uktadu sterowania tgcznikami dla pdl SN z funkcjonalno$ciami ,c”
i U, tzn. dla konfiguracji pol SN: Xoc, XiC, XaoC, X3C, XaC, XsC, XeC, X7C, Xot, Xat, Xat,
Xst, Xet, X7t. okresdlono w pkt 6.3 Zatgcznika nr 5.

Urzadzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe.

Wymagania techniczne i schematy funkcjonalne urzadzenia sterowniczo
-zabezpieczeniowego uzaleznione od konfiguracji rozdzielnicy SN okreslono
w pkt 6.4 Zatagcznika nr 5.

Modut EAZ - wymagania techniczne i funkcjonalne okreslono w pkt 6.4.12.
Zatagcznika nr 5.

Modut rejestratora zdarzen i zaktocen - wymagania techniczne i funkcjonalne
okreslono w pkt 6.4.13. Zatgcznika nr 5.

Funkcje telemechaniczne.

— Lista telesygnalizacji przekazywanych do systemu SCADA — pkt 6.4.14.1.
Zatgcznik nr 5.

— Lista telesterowan przekazywanych z systemu SCADA - pkt 6.4.14.2. Zatgcznik
nrS.
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8.3.9.

9.1.

— Lista telepomiaréow przekazywanych do systemu SCADA — pkt 6.4.14.3.
Zatgcznik nr 5.

Modut komunikacyjny - wymagania techniczne i funkcjonalne okreslono
w pkt 6.4.15. Zatgcznika nr 5.

Modut komunikacyjny GSM.

Wymagania techniczne i funkcjonalne dotyczgce modutu komunikacji GSM
okreslono w pkt 6.5 Zatgcznik nr 5.

Terminal komunikacyjny TETRA.

Parametry techniczne oraz specyfikacja, w jakim zakresie nalezy wyposazyc
stacje w zaleznosci od Oddziatu okreslono w pkt 6.6 Zatgcznika nr 5.

Instalacje antenowe
Antena GSM: W1

Szczegbétowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej okreslono
w pkt 6.7.1 Zatgcznika nr 5.

Antena TETRA: W2,

Antena powinna by¢ zamontowana na tym samym maszcie lub wysiegniku co
antena GSM. Szczegétowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej
okreslono w pkt 6.7.2 Zatagcznik nr 5.

Akcesoria antenowe

Akcesoria antenowe takie jak kable antenowe, wtyki antenowe, ghiazda antenowe,
ochronnik przeciwprzepieciowy okreslono w pkt 6.7.3 Zatgcznik nr 5.

Uktad oswietlenia szafki sterowniczej.

Wymagania dla ukfadu oswietlenia szafki sterowniczej okreslono w pkt 6.8
Zatacznika nr 5.

Uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.

Wymagania dla ukfadu oswietlenia szafki sterowniczej okreslono w pkt 6.9
Zatgcznik nr 5.

Uziemienie
Uziemienie funkcjonalno-ochronne? stacji w pomieszczeniach budynkéw.

Dla stacji transformatorowych SN/nN wkomponowanych w budynki, nalezy
stosowac niniejsze wymagania w zakresie dostosowanym do danej lokalizacji
stacji w budynku, przy spetnieniu wymagan zwigzanych z ochrong przed
porazeniem oraz zwigzanych z mozliwoscig prowadzenia eksploatacji
(w szczegolnosci pomiaroéw ochronnych) przez odpowiednie stuzby TD S.A.

Kompletna instalacja uziemiajgca stacji powinna by¢ zaprojektowana i uzgodniona
przez projektanta z przedstawicielem TD S.A. w danym Oddziale TD S.A.
W przypadku potfgczenia instalacji uziemiajgcej funkcjonalno-ochronnej staciji
z uziomem fundamentowym wymaga sie stosowania technologii minimalizujgce;j
powstawanie ogniw elektrochemicznych powodujgcych przyspieszong korozje
instalacji uziemiajgce;.

20 W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci napiecia razenia moze zachodzi¢
potrzeba rozdzielenia uziemienia funkcjonalnego i ochronnego.
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9.1.4.
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Uziemienie funkcjonalno-ochronne stacji winno spetnia¢ wymagania Standardu
[T2].

Pomieszczenie stacji transformatorowej SN/nN powinno by¢é wyposazone
w kompletng instalacje uziemiajgcg ochronng potgczong z uziomem zewnetrznym
(poziomo/pionowym) ifalbo fundamentowym budynku za pomocg dwdch
oddzielnych przewodow uziemiajgcych. Potgczenie powinno by¢ wykonane jako
spawanego albo w technologii zgrzewania egzotermicznego i zabezpieczone
dodatkowo przed korozjg (potgczenie przewodu uziemiajgcego z bednarka uziomu
fundamentowego, dopuszcza sie rowniez jako potgczenie skrecane za pomocyg
zacisku np. krzyzowego). Przewody uziemiajgce powinny by¢ wykonane
z bednarki o minimalnych wymiarach 40 mm x 5 mm.. Pozostate potgczenia
instalacji uziemiajgcej wewnatrz pomieszczenia stacji nalezy wykonywaé, jako
potgczenia skrecane. Potgczenie instalacji uziemiajgcej ochronnej staciji
z uziomem zewnetrznym i/albo uziomem fundamentowym budynku nalezy
wykonac¢ poprzez dwa ztgcza kontrolno-pomiarowe ZP tj. potgczenie rozigczalne
(2 x M12 lub 2 x M10) zlokalizowane wewnatrz pomieszczenia stacji. W przypadku
przejs¢ przewodow uziemiajgcych przez fundament nalezy stosowac przepusty
uziemiajgce okreslone w pkt 7.7.3. Uksztattowanie przewoddéw uziemiajgcych
ochronnych w poblizu zlgcza ZP powinno umozliwiaé zatozenie cegow
pomiarowych i powinno by¢ zgodne ze Standardem budowy uktadéw uziomowych
[T2]. Ztgcza pomiarowe powinny by¢ usytuowane w miejscu tatwo dostepnym,
np. przy drzwiach i ich lokalizacja powinna umozliwia¢ pomiary bez koniecznosci
wylgczania urzgdzen stacyjnych spod napiecia.

Uziemienie funkcjonalne stacji nalezy zrealizowaé przytgczajgc do uziomu
zewnetrznego punkt neutralny transformatora za pomocg bednarki o minimalnych
wymiarach 40 mm x 5 mm. Potgczenie powinno by¢ wykonane jako spawanego
lub w technologii zgrzewania egzotermicznego i zabezpieczone dodatkowo przed
korozjg. Na przewodzie uziemiajgcym funkcjonalnym nie nalezy umieszczaé
zadnych roztgczalnych miejsc. Jedyne miejsce skrecane moze znajdowac sie na
wyprowadzeniu punktu neutralnego transformatora oraz w miejscu przejscia
przewodu przez Sciane tj. na przepuscie uziemiajgcym ze stali nierdzewnej do
ktérego z wewnatrz i zewnatrz stacji dokrecany (Sruba 2 x M12 lub 2 x M10) jest
przewod uziemiajgcy (bednarka o minimalnych wymiarach 40 mm x 5 mm).
Potgczenie przewodu uziemiajgcego funkcjonalnego z bednarkg uziomu
fundamentowego nalezy wykonywaé jako potgczenie spawane, w technologii
zgrzewania egzotermicznego lub jako potgczenie skrecane za pomoca zacisku
np. krzyzowego.

W przypadku zastosowania przepustu w postaci gumowego wkiadu
uszczelniajgcego (uszczelnienie w technologii ,sprezania mechanicznego”) nie
dopuszcza sie ,przerywania” przewodu od transformatora do miejsca potgczenia
z uziomem zewnetrznym. Przewdd uziemienia funkcjonalnego w komorze
transformatora powinien by¢ tak poprowadzony i uksztattowany, aby byt do niego
dostep stuzb pomiarowych z zewnatrz stacji (po otwarciu drzwi do komory) lub
z korytarza obstugi (stacje zlokalizowane na poziomie ,-1"), bez koniecznosci
wchodzenia za barierke w komorze transformatora.

Gtdéwng szyne uziemiajgcg (GSU) usytuowang wewnatrz pomieszczenia stacji
wykonac nalezy z szyny bednarki StZn lub StCu o przekroju nie mniejszym niz
40 mm x 5 mm.

Gtéwna szyna uziemiajgca powinna by¢ tak wyprofilowana (posiada¢ wypusty
niepomalowane z pfaskownika o przekroju takim samym jak GSU), aby
umozliwiata zatozenie uziemiaczy przenosnych. Wypusty przeznaczone do
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9.1.8.

9.1.9.

podpiecia przeno$nych uziemiaczy nalezy zlokalizowac przy drzwiach w tatwo
dostepnym miejscu.

W przypadku stacji zlokalizowanej w pomieszczeniu budynku na poziomie ”0”
przepusty uziemiajgce powinny by¢ zabudowane zgodnie z rysunkiem nr 5 i 7
z Zatgcznika nr 4. W przypadku lokalizacji stacji w pomieszczeniu budynku na
poziomie ,-1" lokalizacja przepustéw uziemiajgcych wg uzgodnionego
z Oddziatem projektu budynku i pomieszczenia stacji.

“*Zadaszenig

Przepusty uziemiajgce =
| ‘HH"""‘-

Przepusty kablowe

Obszar zabudowy przepustu /
przytacza agregatu

Rysunek 9.1.6

Pogladowy rysunek rozmieszczenia przepustow uziemiajgcych w stacji w budynku
zlokalizowanej na poziomie ,0”.

Dopuszcza sie inng lokalizacje przepustéw uziemiajgcych po uzyskaniu przez
projektanta pozytywnego uzgodnienia z wtasciwym Oddziatem TD S.A.

Szczegodtows ilustracje uktadu uziemienia stacji zamieszczono na rysunku nr 7
w Zatgczniku nr 4.

Gtéwng szyne uziemiajgcg (GSU) nalezy oznaczy¢ w sposéb trwatly (kolor zoty
Z poprzecznymi pasami zielonymi) - zgodnie z normg [N27].

Na wszystkich przewodach uziemienia ochronnego (przewody uziemiajgce)
i funkcjonalnego (przewodd uziemiajgcy funkcjonalny), w miejscach, w ktérych
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia oraz ciggtosci obwodow
uziemiajgcych (w miejscu przejscia uziomu ze stacji do ziemi), nalezy naklejac
symbol uziemienia zgodny z rysunkiem 9.1.9. Przewody uziemiajgce dodatkowo
nalezy oznaczy¢ kolorem zo6tto-zielonym analogicznie jak w pkt 9.1.8.

Rysunek nr 9.1.9
Symbol uziemienia
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10.

10.1.
10.1.1.

Bednarke uziemienia funkcjonalnego tj. uziemienia punktu neutralnego
transformatora nalezy trwale pomalowaé¢ na kolor niebieski. Potgczenie wykonac
nalezy bednarkg StZn lub StCu o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm.

Wymaga sieg, aby gtdéwna szyna uziemiajgca (GSU) potgczona byta za pomocg
potgczen metalicznych skrecanych z:

Konstrukcjg rozdzielnicy SN dwoma potgczeniami (potgczenie nalezy wykonaé
z pierwszym i ostatnim polem) bednarkg StZn lub StCu o minimalnych wymiarach
40 mm x 5 mm lub przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 50 mm? (celki
rozdzielni SN potgczone ze sobg co najmniej dwoma srubami traktowac nalezy
jako potgczenie elektryczne pewne idla tego potaczenia nie wymaga sie
dodatkowych potgczen np. przewodem LY);

Wejsciowymi drzwiami metalowymi przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz
25 mm?;

Konstrukcjg do podigczania zyt powrotnych kabli SN przewodem LY nie mniejszym
niz 50 mm?;
Kadzig transformatora przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 35 mm?;

Obudowg rozdzielnicy nN bednarkg StZn lub StCu o przekroju nie mniejszym niz
40 mm x5 mm;

Z metalowymi elementami stacji bednarkg StZn lub StCu o przekroju nie
mniejszym niz 40 mm x 5 mm lub przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz
25 mm?;

Szynag PEN bednarkg StZn lub StCu o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm;

Szafkg uktadu pomiarowego (w przypadku kiedy nie posiada trwatego
elektrycznego potgczenia z pozostatg czescig rozdzielnicy nN) i szafkg
sterowniczg bednarkg StZn lub StCu o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm.

Pofgczenia przewodoéw ochronnych z gtéwng szyng uziemiajgcg (GSU) nalezy
wykonac jedng $rubg M10.

W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagajg tego warunki konstrukcyjne,
dopuszcza sie stosowanie potgczen bednarkg w miejsce potgczen gietkich, oraz
potgczen gietkich w miejscach potgczen bednarka.

Uziom (uktad uziomowy) powinien mie¢ takg konfiguracje, aby do uziomu mogty
byC przytgczone urzadzenia i czesci podlegajgce uziemieniu przez stosunkowo
krotkie przewody uziemiajgce, a uktad uziomowy mogt uzyska¢ wymagang
wartos¢ rezystancji uziemienia (wartos¢ zmierzong lub obliczeniowg) w gruncie
o danej rezystywnosci.

W przypadku wykorzystania, jako czes¢ instancji uziemiajgcej stacji, uziomu
fundamentowego budynku, jako materiat do budowy zewnetrznego uktadu
uziomowego nalezy stosowac stal miedziowang elektrolitycznie StCu o przekroju
nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm. Do budowy uktadu uziomowego zastosowac
elementy o parametrach technicznych zgodnych z [T2].

Oznakowanie

Uwagi ogolne

Informacje i opisy umieszczone na zewnatrz oraz wewnatrz stacji
transformatorowej powinny by¢ wykonane zgodnie z Systemem Zarzadzania
Majatkiem Sieciowym — SZMS TD S.A. Zasady opisane sg w dokumencie [T7].
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Wszelkie opisy dotyczgce numeru eksploatacyjnego, nazwy stacji, opisy pol
i obowodow nN, nazw linii zasilajgcych SN, ich numeréw ruchowych oraz sposobu
pracy sieci nN (TN-C lub TT), opisy relacji kabli SN itp. powinny by¢ uzgodnione
z odpowiednim Oddziatem na etapie prac projektowych przy zachowaniu
zgodnosci z zasadami SZMS.

W stacji nalezy zachowa¢ jednolite oznakowanie faz napiecia L1, L2, L3 (zaréwno
po stronie SN jak rowniez nN). Oznakowanie powinno by¢ umieszczone na
kablach SN, zaciskach pragdowych (gniazdach konektorowych) SN, szynach nN,
zaciskach odptywowych rozigcznikéw nN i innych elementach wymagajgcych
oznaczenia.

Wszystkie tabliczki powinny by¢ wykonane i przytwierdzone w sposéb trwaty
i trudno usuwalny, odporne na korozje i UV.

Na scianie w widocznym miejscu lub na drzwiach powinna znajdowac sie kieszen
o0 wymiarach umozliwiajgcych umieszczenie w niej np. schematu elektrycznego
stacji.

Tabliczki informacyjne
Na zewnetrznej stronie drzwi do korytarza obstugi nalezy umiescic:

Tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm (lub 210 mm x 100 mm) z numerem
stacji w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 50 mm na zéttym tle wg wzoru
zrys. 8.3 (Zatgcznik nr 4). Stacje wtasnosci innej niz Tauron Dystrybucja winny
by¢ oznaczane tabliczkami w kolorystyce - biate litery na czarnym tle, zgodnie
z zasadami ZMS. Technologia montazu tabliczek winna by¢ dostosowana
do materiatu z jakiego wykonane sg drzwi i umozliwia¢é zamontowanie tabliczki
w sposob trwaty (niewrazliwy na dziatanie warunkéw atmosferycznych, promieni
stonecznych i korozji) oraz transparentny (nie zastania¢ otworéw wentylacyjnych,
zamkoéw, zawiasow i nie utrudniaé otwierania).

Tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm o tresci ,SN, nN” w kolorystyce — czarne
litery, wysokosci 80 mm na biatym tle wg wzoru z rys. 8.3 Zatgcznika nr 4.

Tabliczke o wymiarach 148 mm x 105 mm informujgcg o sposobie pracy sieci nN
w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 10 mm i 35 mm na biatym tle wg wzoru
z rys. 8.3 Zatgcznika nr 4.

Na zewnetrznej stronie drzwi do komory transformatorowej nalezy umiesci¢
tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm o tresci , Tr” w kolorystyce — czarne litery,
wysokosci 80 mm na biatym tle wg wzoru z rys. 8.3 Zatgcznika nr 4.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie kombinacje oznaczeh ,SN”, ,nN”,
, 11" na drzwiach, w zaleznosci od usytuowania i dostepu do urzadzeh w tej stacji,
w zaleznosci od warunkéw lokalizacji stacji w budynku.

Na frontowe] ostonie przedziatu kablowego rozdzielnicy SN w polach objetych
detekcjg zwar¢, nalezy umiesci¢ tabliczke/naklejke o wymiarach min 100 mm
x 30 mm o tresci ,Pole objete detekcjg zwar¢” wg wzoru z rys. 8.2 Zatgcznika nr 4.

Tabliczki ostrzegawcze

Nalezy stosowac Tabliczki ostrzegawcze wykonane zgodnie z [N2].

Tabliczki ostrzegawcze, o tresci ,Nie dotyka¢ urzgdzenie elektryczne” (rys. 8.1
w Zatgczniku nr 4), nalezy umieszcza¢ po zewnetrznej stronie wszystkich drzwi
stacji.

Tabliczki ostrzegawcze, o tresci ,Pod napieciem” (rys. 8.2 w Zatgczniku nr 4),
nalezy umieszcza¢ na wszystkich drzwiczkach zewnetrznych rozdzielnic SN i nN,
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przedziatu pomiarowego, szafki sterowniczej oraz na goérnej barierce w komorze
transformatora,

W przypadku wyposazenia stacji w rozdzielnice SN w gazowej izolacji SF6,
na obudowie rozdzielnicy SN oraz na drzwiach stacji od wewnatrz, nalezy
umiesci¢ tabliczke - ,URZADZENIE ZAWIERA SF6” (rys. 8.1 i 8.2 w Zatgczniku
nr 4). Dodatkowo na wewnetrznej stronie drzwi nalezy umiescic¢ tabliczke ,Zakaz
uzywania otwartego ognia — palenie zabronione”.

Tabliczka producenta

Na zewnetrznej scianie lub drzwiach stacji w widocznym miejscu nalezy umiescic
tabliczke z telefonem alarmowym TD S.A.

Wewnatrz szafki sterowniczej, w widocznym miejscu, nalezy umiescic tabliczke
Znamionowg zawierajgcg nazwe, adres i telefon producenta, numer seryjny, rok
produkcji oraz podstawowe parametry techniczne.

Schemat elektryczny

Wewnatrz stacji transformatorowej powinny znajdowacé sie schematy ideowe stacji
i rozdzielnic zawierajgce numeracje i opis pél SN i nN, np.:

W przypadku pola liniowego SN: numer pola, adres pola, typ i przekrdj kabla,
kierunek i nr ruchowy linii,

W przypadku pola transformatora SN: numer pola, moc i przektadnie
transformatora, typ i przekréj kabla,

W przypadku pola przytgcza bezposredniego SN: numer pola, adres pola, nazwe
odbiorcy, typ i przekroj kabla,

W przypadku pola nN: nr pola, nr obwodu, adres pola, typ i przekrdj kabla, wartosé
wktadki bezpiecznikowe;j.

Schemat powinien by¢ wykonany w postaci wydruku trwale zabezpieczonego (np.
zafoliowanego, laminowanego) i umieszczony w specjalnej kieszeni
zamontowanej na scianie w widocznym i dostepnym miejscu, w pomieszczeniu
rozdzielni SN i nN.

W szafce sterowniczej powinien znajdowac sie schemat strukturalny (blokowy)
systemu telemechaniki i komunikacji oraz lista sterowan, sygnalizacji i pomiaréw
wprowadzanych do systemu SCADA.

Wymagane dokumenty i oprogramowanie

Dokumenty jakosci.

Deklaracje Zgodnosci i Certyfikaty Zgodnosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.

Dokumentacja Techniczna

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa (DTR) stacji/rozdzielnic powinna zawiera¢
podstawowe dane techniczne, rysunki wymiarowe, specyfikacje wyposazenia,
instrukcje obstugi oraz harmonogram zabiegéw eksploatacyjnych wymaganych
badz zalecanych przez producenta. W przypadku wyposazenia stacji
w rozdzielnice SN z gazem SFs dokumentacja techniczna powinna zawieraé
,instrukcje postepowania przy objawach zatrucia produktami rozpadu SF6” oraz
.Karte charakterystyki SF6” zgodnie z Instrukcjg IM-021/TD [T8] Ilub jej
aktualizacjg. DTR powinna by¢ w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako
dodatkowe zrédto informacji dopuszcza sie réwniez filmy instruktazowe obstugi
urzadzen oraz ew. animacje ilustrujgce sposéb dziatania urzadzen.
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Stacja powinna by¢ wyposazona w dokumentacje techniczng w jezyku polskim
(wymog dotyczy rowniez opisdw na schematach), zaréwno w wersji papierowej jak
i cyfrowej (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf” oraz edytowalna — pliki ,dwg”, ,doc”
i ,XIs”).

Forma i sposéb wykonania dokumentacji technicznej powinien byé zgodny ze
Standardem technicznym [T4].

Karty Katalogowe

Karta katalogowa stacji powinna zawierac:

Opis konstrukcji pomieszczen stacji z podaniem istotnych wymiaréw i parametrow.
Opis wyposazenia elektrycznego stacji.

Parametry techniczne: masa i wymiary elementoéw skfadowych stacji, powierzchnia
uzytkowa, powierzchnia zabudowy, parametry elektryczne rozdzielnicy SN i nN,
szafki sterowniczej.

Rysunki:

— Widok z gory stacji wraz z rozmieszczeniem urzadzen i kabli (kable SN i nN,
powigzania kablowe szafki sterowniczej z rozdzielnicami SN i nN i tgcznikami
krancowymi  drzwi, instalacja os$wietleniowa)wewngtrz stacji wraz
Z wymiarami. Sposdb wprowadzenia kabli.

— Widok elewacji stacji wraz z wymiarami — wraz z rozmieszczeniem przepustow
kablowych i uziemiajgcych wraz z wymiarami.

— Widok przepustow kablowych wraz z wymiarami i podanym typem.

— Widok elewacji frontowej przy otwartych drzwiach stacji (widok
rozmieszczenia urzgdzen) wraz z wymiarami.

— Przekréj A-A i B-B stacji.

— Rozmieszczenie obwodow technologicznych w podtodze stacji.

— Widok instalacji uziemiajgcej wewnatrz i na zewnatrz stacji wraz z podanymi
przekrojami przewodow i zastosowanych szyn (ptaskownikow, bednarek itp.).

— Widok elewaciji szafki telemechaniki wraz z wymiarami.

— Widok elewacji otwartej szafki telemechaniki (rozmieszczenie aparatury
w szafce) wraz z urzgdzeniami i ich opisem pozwalajgcym na identyfikacje.

— Widok sposobu wprowadzenia kabli do szafki sterowniczej

— Rozdzielnica SN — schemat elektryczny, widok zewnetrzny i gabaryty.

— Schemat elektryczny SN i nN stacji (jednokreskowy obwodéw pierwotnych)

wraz z podstawowymi danymi znamionowymi i parametrami technicznymi
roztgcznikow, wytgcznikow, bezpiecznikdw SN, ogranicznikéw przepieé SN,
sensoréw prgdowych i napieciowych itd. Na schemacie powinny by¢ podane
typy: rozdzielnicy SN, roztgcznikdw, wytgcznikdw, bezpiecznikdw SN,
ogranicznikéw przepie¢ SN, sensoréw prgdowych i napieciowych, gtowic
konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.
Schemat elektryczny nN powinien zawiera¢ potgczenia z uziemianiem oraz
typy i przekroje kabli, szyn, parametry zabezpieczen, ogranicznika przepiec,
typy urzadzen, obwdd sygnalizacji otwarcia drzwi do stacji oraz uktad
sygnalizacji przepalenia wktadek bezpiecznikowych nN z wyprowadzeniem
sygnatéw do urzgdzenia sterowniczo-zabezpieczeniowego lub rutera LTE) .

— Schemat ideowy/blokowy potgczeh uktadu telemechaniki i komunikaciji
(zasilanie, sterowanie, sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary
itd.).

— Schemat elektryczny szafy sterowniczej i okablowania z rozdzielnicag SN
(zasilanie, sterowanie, sygnalizacja w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary,
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blokady), wraz z przekrojami kabli, nazwami poszczegolinych elementéw
uktadu, parametrami zabezpieczen.

— Schematy zasadnicze i montazowe obwodoéw pierwotnych i wtérnych
z uwzglednieniem obwoddéw telemechaniki i komunikaciji.

— Lista sterowan, sygnalizacji i pomiarbw  wprowadzanych do
i wyprowadzanych z systemu SCADA.

— Sposob montazu przepustow kablowych.

— Zestawienie materiatow.

Forma i sposob wykonania dokumentacji technicznej powinien by¢ zgodny
ze Standardem technicznym [T4].

Oprogramowanie
Oprogramowanie dla ZSSTB powinno zawierac:

— licencjonowane oprogramowania jak i urzgdzenia posredniczgce (o ile takie
wystepuja) stuzagce do konfiguracji, komunikacji i diagnostyki urzgdzeh
cyfrowych,

— opisy zastosowanych protokotéw komunikacyjnych,

— do terminala komunikacyjnego TETRA nalezy dostarczy¢:

o aktualne oprogramowanie i licencje na to oprogramowanie, PS SYSTEM
LICENSE", (ptyte z CPS-em w najnowszej wersji: "CPS SOFTWARE DVD"
powinien dostarczy¢ dostawca modutu),

e najnowszy pakiet oprogramowania na radiotelefony - Release Packet
do CPSiiTM zgodng z TAE-1.

Uwagi dla potrzeb przetargdw i uruchomienia staciji.

Wykonawca powinien dokonaé préb pomontazowych, ktére muszg obejmowac
miedzy innymi:

— proby funkcjonalne aparatury tgczeniowej,

— pomiary izolacji obwodow sterowniczych, sygnalizacyjnych, zasilajgcych,

— sprawdzenie wszystkich funkcji automatyki zabezpieczeniowej, telepomiardw,
telesygnalizacji i telesterowania,

— sprawdzenie wszystkich funkcji komunikacyjnych.

Wszystkie prace konfiguracyjne urzgdzen zabudowanych w szafce sterowniczej
lezg po stronie Wykonawcy.

TD S.A. jest odpowiedzialny za edycje i aktualizacje danych oraz konfiguracje
tacza komunikacyjnego w systemie dyspozytorskim. Dla zapewnienia poprawnej
konfiguracji nalezy zobowigza¢ Wykonawce aby dostarczyt pliki konfiguracyjne
zawierajgce parametry tgcza oraz pethg adresacje przesytanych sygnatéw,
pomiarow i sterowan (wraz z typami danych), nie pdzniej niz 2 tygodnie przed
uruchomieniem stacji.

Wszystkie prace konfiguracyjne, edycyjne zwigzane z systemami SCADA lezg po
stronie TD S.A.

Zakup odpowiednich licencji zwigzanych z kanatami komunikacyjnymi oraz licenciji
zwigzanych z rozbudowg pojemnosci systemow SCADA lezy po stronie TD S.A.

TD S.A. dostarcza karty SIM.

Uzyte w Standardzie symboliczne nazwy aparatow powinny by¢ zgodne
ze Standardem technicznym [T3].
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11.5.8. Zamieszczone W niniejszym Standardzie rysunki/schematy stanowig wtasnos¢
TD S.A.

12. Wykaz Zatgcznikow.

Zatagcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane.

Zatagcznik nr 2 — Wymagania jakosci.

Zatgcznik nr 3 — Pomiar bilansujgcy.

Zatgcznik nr 4 — Rysunki.

Zatgcznik nr 5 — Telemechanika stacji transformatorowych SN/nN
w pomieszczeniach budynkow.
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