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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Podstawa Opracowania

Podstawg dla opracowania Standardu sa:
- Normy i dokumenty zwigzane wg punktow: 14 i 15.
- Powszechnie uznane zasady wiedzy techniczne.

Zakres stosowania.

Standard techniczny nr 4/2014 - konfiguracje rozdzielnic 110 kV w sieci dystrybucyjnej
110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) zawiera: podstawowe wymagania
techniczne, technologie wykonania rozdzielnic 110 kV, uktady rozdzielnic oraz pdl 110 kV.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowa¢ w przypadkach: budowy nowych
lub przebudowy istniejgcych rozdzielnic 110 kV na terenie dziatania TAURON
Dystrybucja S.A.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TAURON
Dystrybucja S.A. zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Zmiana tresci dotychczasowych Zatgcznikéw lub wprowadzenie nowych Zatgcznikéw do
Standardu sg dokonywane samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu,
w kompetencjach, ktérego lezy obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A., o ile
zmiany te nie stojg w sprzecznosci z postanowieniami obowigzujgcych regulacii
wewnetrznych i wewnatrzkorporacyjnych.

Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikdow opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
komorka merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzacji.

Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komérki merytorycznie odpowiedzialnej
za obszar standaryzacji zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tres¢ Zatgcznikéw do Biura
Zarzadu celem ich opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub wydano
warunki przytgczenia — albo w inny sposdb powotano sie na dotychczas obowigzujgce
zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba, ze strony umowig sie na
zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu jednostek
redakcyjnych, tresci), nalezy stosowa¢ odpowiednie wymagania okreslone w aktualnych
i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
Z przepisdw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan
Standardu.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu okreslenie warunkéw pracy oraz ujednolicenie: wymagan
technicznych, technologii wykonania, konfiguracji, budowy oraz wyposazenia rozdzielnic
110 kV na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Opis zmian

Wersja druga.

Szczegotowy zakres zmian przedstawiono w ,Karcie aktualizacji dla Standardu”
stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej w komodrce merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
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5.2.

5.3.

54.

Definicje

Stacja elektroenergetyczna - cze$¢ systemu elektroenergetycznego, skoncentrowana

wdanym miejscu, sktadajgca sie gtownie z wprowadzen linii przesytowych,

dystrybucyjnych, aparatury rozdzielczej i zabudowy technicznej, mogaca réwniez zawieraé

transformatory. Zasadniczo obejmuje ona instalacje niezbedne dla zapewnienia

bezpieczenstwa i kontroli systemu (np. urzadzenia zabezpieczajgce). Definicja zgodna

z normg [N1].

Przyktadami stacji sa:

— stacja NN/110kV, gdzie nastepuje transformacja energii z najwyzszego napiecia
(NN — 220kV, 400kV) na napiecie 110 kV lub odwrotnie,

— stacja 110kV/SN, gdzie nastepuje transformacja energii z 110 kV na srednie napiecie
(SN — 6kV, 10kV, 15kV, 20kV, 30kV) lub odwrotnie,

— stacja 110 kV, gdzie nastepuje rozdziat energii na jednym napieciu — 110 kV,

— stacja SN/SN, gdzie nastepuje transformacja energii z jednego napiecia SN na drugie
napiecie SN (SN — 6kV, 10kV, 15kV, 20kV, 30kV),

— stacja SN, gdzie nastepuje rozdziat energii na jednym napieciu SN (SN — 6kV, 10kV,
15kV, 20kV, 30kV),

— stacja SN/nN, gdzie nastepuje transformacja energii z SN na niskie napiecie
(nN — do 1kV) lub odwrotnie.

Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej lub
autonomiczny fragment sieci elektroenergetycznej, stanowigca zespot urzgdzen stuzacych
do rozdzielania energii elektrycznej, przystosowanych do tego samego napiecia
Znamionowego i zainstalowanych w tych samych warunkach pracy wraz z urzagdzeniami
pomocniczymi.

Rozdzielnica elektroenergetyczna - zespot urzadzen rozdzielczych,
zabezpieczeniowych, pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych wraz z szynami
zbiorczymi, elementami izolacyjnymi, wsporczymi i ostonowymi, ktére wspdlnie tworzg
uktad zdolny do rozdzielania energii elektrycznej przy jednym napieciu znamionowym.
Rozdzielnica skfada sie z pdl.

Pole — kazde odgatezienie szyn zbiorczych w ramach rozdzielnicy elektroenergetyczne;.
Pole stanowi zespdt aparatéw tgczeniowych, zabezpieczeniowych, sterowniczych,
pomiarowych oraz innych urzagdzen pomocniczych zwigzanych z rozdziatem i przesytaniem
energii elektrycznej.

Srodowiskowe warunki pracy rozdzielnic 110 kV

Instalacje wnetrzowe:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C
2 Srednia temperatura mierzona przez okres 24 godz. 350C
3 Minimalna temperatura otoczenia -50C
4 | Wysokos¢ pracy nad poziomem morza <1000 m
5 irleg(r)w(ijazw\:vilgotnoéé wzgledna powietrza mierzona w okresie <950
6 Mozliwos¢ wystgpienia kondensacji pary wodnej wyjatkowo
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6.2.

Instalacje zewnetrzne:

Lp. Wyszczegélnienie Wymagane
1 Maksymalna temperatura otoczenia 40°C
2 Srednia temperatura mierzona przez okres 24 godz. 35°C
3 | Minimalna temperatura otoczenia 300c D
4 | Wysokos¢ pracy nad poziomem morza <1000 m
5 Sredpia wilgotnos¢ wzgledna powietrza mierzona w okresie 24 <95 %
godzin
6 Grubos¢ warstwy lodu kla?iolr%r:;
7 Parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s <700 Pa
8 Poziom izokerauniczny (liczba dni burzowych w roku) 27 dni/rok
Poziom narazenia zabrudzeniowego wg [N3] 11l wysoki
10 | Poziom nastonecznienia < 1000 W/m?
7. Systemowe warunki pracy rozdzielnic 110 kV
Lp. Wyszczegolnienie Wymagane
1 Napiecie znamionowe pracy systemu 110 kV
2 Najwyzsze napiecie pracy systemu 123 kV
3 Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
4 | Wspoitczynnik zwarcia doziemnego <14
5 Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
6 Liczba faz 3
8. Standardowe wykonania rozdzielnic 110 kV:

Zabudowywane w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. rozdzielnice 110 kV
powinny spetnia¢ wymagania Standardu technicznego [T2].
Dopuszcza sie do stosowania nastepujgce technologie wykonania rozdzielnic 110 kV:

8.1. Napowietrzne tradycyjne (technologia — AIS) 2)

Rozdzielnica wykonana na okreslony poziom napigcia roboczego, w ktorej izolacja miedzy
przewodami i miedzy aparatami zapewniona jest przez zachowanie odpowiednich
odstepow i odlegtosci w powietrzu. Szyny i aparaty umieszczone sg na konstrukcjach
~Wysokich” ©) w otwartym terenie, odpowiednio ogrodzonym @) | podzielonym wewnatrz na
poszczegolne pola.

(1) Parametry standardowe, ale w poszczegdlnych standardach technicznych mogg przyjmowacé inne
wartosci.

(2) ang. Air Insulated Switchgear (tumaczenie - rozdzielnica w izolacji powietrznej)

3) tzn. minimalna wysokos$é czesci czynnych nad powierzchnig lub podestem, gdzie jest dozwolony

dostep pieszych, powinna wynosi¢ H = N + 2250 mm, gdzie przez N nalezy rozumie¢ minimalny odstep
doziemny i miedzyfazowy w rozumieniu norm: [N1] i [N2] . Dla napigcia 110 kV minimalna wartos¢ H
wynosi: 1100 mm + 2250 mm = 3350 mm. Dla rozdzielnic napowietrznych nalezy uwzglednic¢
dodatkowo 250 mm opadu $niegu (H = 3600 mm).

(4) tzn. ogrodzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami norm: [N1] i [N2].

Standard techniczny nr 4/2014 — konfiguracje rozdzielnic 110 kV w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A.
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8.2.

Zastosowanie:
a) gdzie nie wystepujg ograniczenia w nabyciu terenu pod budowe staciji,
b) gdzie czynniki ekonomiczne przemawiajg za budowa w tej technologii.

Przyktad rozdzielnicy 110 kV wykonanej w technologii AIS przedstawiono na ponizszym
zdjeciu:

-

Wnetrzowe w izolacji gazowej SF6 (technologia - GIS) ©

Rozdzielnica wyposazona jest w zintegrowane pola wraz z szynami zbiorczymi w izolacji
gazowej SFs przystosowane do zabudowy wnetrzowej. Wszystkie aparaty tgczeniowe
przynalezne do pola umieszczone sg w trojfazowej zamknietej obudowie aluminiowe;j
podzielonej na odrebne przedziaty aparaturowe wypetnione gazem SFs. Tak zintegrowane
pola wyposazone mogg by¢ w przepusty napowietrzne lub kablowe zakorhczone ztgczem
konektorowym, ktére umozliwiajg przytgczenie obiektéw napowietrznych lub kablowych
110 kV.

Zastosowanie:

a) na terenach mocno zurbanizowanych (centra miast) lub duzych centrach
przemystowych gdzie wystepujg ograniczenia w nabyciu terenu pod budowe stacji,
a wzgledy architektoniczne odgrywajg istotna role,

b) na terenach gdzie wystepujg uwarunkowania techniczne lub prawne niepozwalajgce
na budowe stacji w wykonaniu napowietrznym,

c) naterenach zakwalifikowanych wg normy [N3] do IV strefy zabrudzeniowej,
d) gdzie czynniki ekonomiczne przemawiajg za budowa w tej technologii.

Przyktad rozdzielnicy 110 kV wykonanej w technologii GIS przedstawiono na ponizszym
zdjeciu:

Rozdzielnice 110 kV wykonane w technologii GIS powinny spetnia¢ wymagania Standardu
technicznego [T3].

®)

ang. Gas Insulated Switchgear (ttumaczenie — rozdzielnica w izolacji gazowej)
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8.3.

10.
10.1.

10.2.

Napowietrzne hybrydowe (technologia - DT) (©)

Rozdzielnica wyposazona jest w zintegrowane pola w izolacji gazowej szesciofluorku siarki
(SFs) przystosowane do zabudowy napowietrzne;j.

Wszystkie czedci czynne, wytgczajgc szyny zbiorcze oraz w niektérych wykonaniach
przektadniki prgdowe, zamkniete sg w aluminiowym zbiorniku, ktory jest napetniony gazem
SFe. Kazda faza posiada wtasng obudowe. Tak zintegrowane pola wyposazone moga by¢
w przepusty kablowe lub napowietrzne, ktére umozliwiajg przytgczenie pola do szyn
zbiorczych w wykonaniu tradycyjnym napowietrznym oraz przytgczenie obiektow
napowietrznych lub kablowych 110 kV.

Zastosowanie:

a) gdzie jest niezbedna rozbudowa istniejgcej napowietrznej (AIS) rozdzielnicy 110 kV
inie ma mozliwosci nabycia dodatkowego terenu Ilub te mozliwosci sg
niewystarczajgce,

b) gdzie nie ma mozliwosci nabycia odpowiednio duzego terenu pod budowe stacji
w wykonaniu AlS,

c) gdzie czynniki ekonomiczne przemawiajg za budowa w tej technologii.

Przyktad pojedynczego modutu (pola) oraz rozdzielnicy 110 kV wykonanej w technologii DT
przedstawiono na ponizszych zdjeciach:

(e

Rozdzielnice 110 kV wykonane w technologii DT powinny spetnia¢ wymagania Standardu
technicznego [T4].

Standardowe konfiguracje pdl rozdzielnic 110 kV

Standardowe konfiguracje pdl rozdzielnic 110 kV przedstawiono w Zatgczniku nr 1.
Konfiguracje te odnoszg sie do rozdzielnic 110 kV wykonanych w:

a) technologii AlS,

b) technologii GIS,

c) technologii DT.

Ogodlne zasady budowy i wymiarowania pél rozdzielnic 110 kV

Przy doborze konstrukcji wsporczych i aparatury pierwotnej rozdzielnicy 110 kV nalezy
uwzglednia¢ warunki $rodowiskowe i zwarciowe, jakie panujg w planowanym miejscu
zabudowy oraz parametry znamionowe wynikajgce z planowanych funkcji poszczegdlnych
pdl rozdzielnicy. Parametry zwarciowe oraz petnione funkcje poszczegdinych pol
rozdzielnicy okresla TAURON Dystrybucja S.A.

Parametry toru pragdowego pola muszg by¢ tak dobrane, aby:
— dlapola linowego nie ograniczaty maksymalnej znamionowej zdolnosci przesytowej linii
w zimie,

(6) ang. Dead Tank (ttumaczenie — modut kompaktowy w izolacji gazowej)
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10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

— dla pola transformatora 110kV/SN nie ograniczaty wykorzystania mocy znamionowej
transformatora z uwzglednieniem jego znamionowych mozliwosci przecigzeniowych,
— dla pola tgcznika szyn nie ograniczaty przepustowosci szyn zbiorczych rozdzielnicy.

Na terenie stacji nalezy przewidzie¢ uktad komunikacyjny umozliwiajgcy dojazd i dostep do
poszczegdlnych pdl rozdzielnicy 110 kV. Uktad ten musi réwniez umozliwi¢ transport,
roztadunek i montaz poszczegolnych aparatéw wyposazenia pola.

Przy projektowaniu zagospodarowania terenu rozdzielnic 110 kV, nalezy dgzy¢ do takich
rozwigzan technicznych, ktére umozliwiajg prowadzenie zabiegow eksploatacyjnych
(np. przeglady, naprawy, konserwacje itp.) oraz wymiane aparatéw i urzadzen 110 kV bez
koniecznosci wytgczania spod napiecia sgsiednich podl/sekciji rozdzielnicy.

W rozdzielnicach napowietrznych AIS i DT, przy planowaniu rozmieszczenia pol zaleca sie
stosowac zasade, ze obok siebie mozna zabudowac¢ nie wiecej niz 2 pola, a dalsze sag
skierowane w przeciwng strone, chyba, ze spetniony jest zapis 10.4.

W rozdzielnicach napowietrznych AIS i DT aparaty 110 kV nalezy zabudowywac na
konstrukcjach ,wysokich”. Fundamenty, bramki stacyjne, konstrukcje wsporcze pod aparaty
nalezy wykonywac zgodnie ze Standardem [T2].

W rozdzielnicach napowietrznych AIS i DT zaleca sie stosowanie szyn zbiorczych
wykonanych przewodami sztywnymi (rurami aluminiowymi), a na terenach o wzmozonej
aktywnosci sejsmicznej (np. tereny zagrozone szkodami gérniczymi) przewodami gietkimi
(linkami) lub przewodami sztywnymi z kompensatorami. Oszynowanie po6l nalezy
wykonywac przewodami gietkimi (linkami), a w przejsciach nad drogami dopuszcza sie
przewody sztywne. Wszystkie pofgczenia powinny byé dostosowane do zatozonej
obcigzalnosci pradowej: szyn zbiorczych, pdl rozdzielnic i transformatoréw 110kV/SN
z uwzglednieniem ich przecigzalnoéci oraz do planowanej mocy zwarciowej. Potgczenia
linkowe nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczych za pomoca tancuchéw izolatorowych
ztozonych z izolatoréw dtugopniowych porcelanowych (porcelana C130) lub izolatoréw
kompozytowych. Nalezy stosowa¢ dwurzedowe fancuchy izolatorowe z mocowaniem
dwupunktowym.

W celu umozliwienia wykonywania zabiegéw eksploatacyjnych nalezy wyposazyé
rozdzielnice, tam gdzie jest to potrzebne, w haki do naktadania uziemiaczy przenosnych,
a konstrukcje wsporcze w uchwyty pozwalajgce na zamontowanie uziemiaczy.

W rozdzielnicach AlS oraz w polach liniowych rozdzielnic DT nalezy stosowac przekfadniki
prgdowe i napieciowe w wykonaniu kombinowanym (jeden aparat). W przypadkach
uzasadnionych wzgledami technicznymi, dopuszcza sie stosowanie odrebnych aparatéw.
Powyzsze nalezy traktowaé, jako odstepstwo od Standardu i procedowaé zgodnie
Z punktem 2.3.

We wszystkich polach rozdzielnicy 110 kV nalezy stosowaé tylko jedng wartos¢
znamionowego pradu wtérnego przektadnika pradowego. Standardowg wartos$cig jest 1 A.
W szczegdlnych przypadkach parametr ten moze wynosi¢ 5 A. Powyzsze opisano w
Standardzie [T8]. Funkcje poszczegdlnych rdzeni przektadnikéw pradowych i uzwojen
przektadnikdw napieciowych opisano w standardzie [T1].

W rozdzielnicach napowietrznych AIS i DT, w kazdym polu liniowym, nalezy stosowac
ograniczniki przepie¢ wykonane na bazie warystoréw przystosowane do montazu na
konstrukcjach wsporczych. Ostona ogranicznika powinna by¢ wykonana z materiatu
kompozytowego.

Wytrzymatos¢ zwarciowa ogranicznika powinna by¢ dobrana do najwiekszego
spodziewanego pradu zwarciowego w miejscu zainstalowania.

Przy kazdym ograniczniku przepie¢ nalezy zamontowac licznik zadziatan wyposazony we
wskaznik uptywu pradu. W takich przypadkach ograniczniki przepie¢ nalezy montowac na
podstawach izolacyjnych. Licznik nalezy tak instalowaé, aby mozliwe bylo jego odczytanie
bez wytgczania napiecia 110 kV.
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10.11.

10.12.

11.
11.1.

11.2.

11.3.

Rozdzielnica 110 kV oraz jej urzadzenia powinny posiada¢ rozwigzania umozliwiajgce
podtgczenie do uktadu uziomowego.

Szczegdty techniczne odnosnie zagospodarowania terenu, specyfikacji technicznej
aparatury tgczeniowej, pomiarowej rozdzielnic 110 kV przedstawiono w odrebnych
Standardach technicznych:

a) wymagania techniczne i uktady urzadzen EAZ - [T1],
b) zagospodarowanie terenu rozdzielnic 110 kV - [T2],

c) elementy sktadowe i wymagania techniczne i jakosciowe dla rozdzielnic 110 kV
wykonanych w technologii GIS - [T3],

d) elementy skladowe i wymagania techniczne i jakosciowe dla rozdzielnic 110 kV
wykonanych w technologii DT - [T4],

e) wymagania techniczne i jakosciowe dla izolatorow stacyjnych i liniowych - [T5],

f) wymagania techniczne i jakosciowe dla odigcznikow i uziemnikéw 110 kV w wykonaniu
napowietrznym - [T6],

g) wymagania techniczne i jakosciowe dla wylgcznikow 110 kV w wykonaniu
napowietrznym - [T7],

h) wymagania techniczne i jakosciowe dla przektadnikéw pradowych, napieciowych
i kombinowanych 110 kV w wykonaniu napowietrznym - [T8],

i) wymagania techniczne i jakosciowe dla budowy uktadéw uziomowych - [T9].

Standardowe konfiguracje rozdzielnic 110 kV

Dokonujgc wyboru ukfadu pracy rozdzielnic 110 kV nalezy uwzgledni¢ istniejgca
i planowang strukture sieci dystrybucyjnej 110 kV oraz rozwazyé aspekty techniczne,
eksploatacyjne, lokalizacyjne i ekonomiczne.

Nalezy dgzy¢ do instalowania jak najmniejszej liczby aparatéw, co ma réwniez wptyw na:

zmniejszenie zajmowanego terenu, zmniejszenie pracochtonnosci podczas prac

konserwacyjnych oraz zwiekszenie niezawodnosci pracy rozdzielnicy. Jezeli istnieje taka

mozliwos¢ nalezy budowacé rozdzielnice etapowo tzn. instalowac tylko te urzadzenia, ktére

sg niezbedne na danym etapie inwestycji.

Konfiguracja (schemat strukturalny) rozdzielnic powinna zapewnic:

a) duzg niezawodnos¢ pracy rozdzielnic. W przypadku wystgpienia nieuniknionych
zaktécen, wylgczana czesé rozdzielnic powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

b) elastyczno$¢ ruchowa, na ktérg sktadajg sie:

— elastycznos¢ schematu rozdzielnicy, ktéra polega na mozliwosci dostosowania go
do réznych warunkow pracy sieci,

— mozliwos¢ sekcjonowania rozdzielnicy,

— tatwosé wykonywania czynnosci fgczeniowych, ktéra sprowadza sie do
wykonywania czynnosci ruchowych tylko wytgcznikami, a w szczegdlnych
przypadkach odtgcznikami (np. zmiana konfiguracji zasilania w rozdzielnicach
wielosystemowych),

— tatwos¢ przygotowania do prac remontowych; duzym utatwieniem wykonywania
prac remontowych jest stosowanie uziemnikow statych,

— mozliwos¢ odstawienia dowolnego pola na czas awarii, remontu lub modernizacji
przy pracujgcej pozostatej czesci rozdzielnic,

c) fatwos¢ etapowej rozbudowy.

Uwzgledniajac powyzsze przyjmuje sie do stosowania nastepujgce uktady rozdzielnic
110 kV:

a) uktad blokowy linia — transformator (LT),

b) uktad mostkowy pieciowytgcznikowy (H5),

c) uktad z sekcjonowanym jednym systemem szyn zbiorczych (1S),
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d) uktad z sekcjonowanymi dwoma systemami szyn zbiorczych (2S).

Inne uktady rozdzielnic 110 kV np.:

— ukfad z sekcjonowanymi trzema systemami szyn zbiorczych,

— ukfad z dwoma systemami szyn zbiorczych w uktadzie U,

— ukfad z jednym lub dwoma systemami szyn zbiorczych i z szyng obejsciows,
dopuszcza sie do stosowania, na zasadzie odstepstwa od Standardu, przy spetnieniu
punktu 2.3.

11.4. Ukiad LT

Uktad blokowy linia — transformator.
Rozdzielnica 110 kV sktada sie z jednego pola.

Uktad ma zastosowanie, gdy planuje sie zabudowe tylko jednego transformatora 110kV/SN
oraz gdy sie¢ SN zasilang z ww. transformatora mozna catkowicie rezerwowac¢ z innej,
niezaleznej sieci SN zasilanej z innego transformatora 110kV/SN.

Schematy blokowe rozdzielnicy 110 kV wykonanej w uktadzie LT przedstawiono na
ponizszych rysunkach:

11.4.1. Technologia AlIS:

Pole blok. linia - transfor.
"LT-0-AlS"

11.4.2. Technologia DT:

Pole blok. linia - transfor. | _ _ _
"LT-0-DT"

11.5. Uktad H5

Rozdzielnica skfada sie z:

— polatgcznika szyn,

— 2 pdl liniowych,

— 2 pdl, stanowigcych dowolng kombinacje pdl liniowych i transformatorowych 110kV/SN.

Schematy blokowe rozdzielnic 110 kV w uktadzie H5 przedstawiono na ponizszych
rysunkach:

(7) Jezeli na etapie budowy rozdzielnic w uktadzie H5 planuje sie jej przysztosciowg rozbudowe (rozbudowa
ujeta w planie rozwoju TD S.A.) chociazby o jedno pole, to nalezy przewidzie¢ rezerwe terenu pod
zabudowe ww. pola oraz dwoch pdl pomiaru napiecia. Tak realizowang inwestycje nalezy traktowac jak
budowe rozdzielnic w uktadzie 1S.
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11.5.1. Technologia AIS:

WSIV-L-2T. ANl WSIV-L-L
:amolul| 8]od

WSIV-L-¢71 ANl LSIV-L-L 7.
:amolul| 8|od
an| .SIv-1-d1.
NS//MI0LL "suel) 8jod

Pole tacznika szyn:
"t S1-1-AlS" lub "£52-1-AlS"

WSIV-L-2T ANl LSI-L-L
:amolul| 9]od

WSIV-L-2 ANl LSIV-L-L
‘amolul| 8jod
an| ,SIv-1-dl.
NS//0LL suel} sjod

11.5.2. Technologia DT:

WLa--27. ant L, 1a--1,
oMoIUI| 8|0d

e Ay e [ I R a R A A
:amolul| 8jod
qnl . 1a-1-dl.
NS/AMOL L "sued) 8jod

Pole tacznika szyn:
"£S1-1-DT" lub "£S3-1-DT"

WL L2 ANl a- -l
:aMolUl| 8]0d

W10-1-27 ANl La- -
:amojul| 8jod
an|.1a-1-dL.

NS/ANOL | "suel) 8jod

11.5.3. Technologia GIS:

WSI19-1-271. ANl SI9-L-1L .
:amolul) ejod
an| ,S19-1-dl.
NS/ANOL | "'suel} sjod

WS19-1-2T ANl LSIO-L-1
:amolul| sjod

Pole tacznika szyn:
"£S1-1-GIS" lub "£S3-1-GIS"

WS19-1-2T ANl LSIO-L-L
:amolul| sjod

WSI9-1-27. ANl W SID-L-L 1
:amolul| sjod
an| ,.SI19-L-H L.
NS/AMO0L L "sued) 8jod
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[as]

| WSIV-1-Ndu
ej0dideu neiwod gjod

«SI19-1-27 ANl SIO-L-1 .

:amolul| ajod
qnl .S19-L-d L.
NS/AM0L | 'suel 8jod

«SI9-1-27 ANl LSIO- L=

:amolul| ajod

«SI19-1-27 ANl . SIO-L-L

:amolul| ajod

WSIV-1-Nd.
elodideu neiwod ajod

WSI9-1-27, 9Nl L SID-L-1 .

‘amolul ajod
an|  SI19-L-d L,
NS/AMOL L 'suel} sjod

“amolul| sjod
an| .SIv-1-d.L.
NS//0L ) "suel} ajod

WSIV- 121 aNESIVEL- L

|.Siv-1-27, ant .S Iv-1-1 .

WSIV-1-271, AN SIV-L- L _

‘amolul| ejod

_ :aMmolul| 8j0d

WLa-k-2.anl . 1a-b-1 .

:amolul| sjod
qnl . 1a-L-d1l.
NS/AN0LL "sued} 3jod

WLa-b-2.anl W 13-

amolul 8jod

WS19-1-Ndu
epdideu nejwod sjod

«SIV-1-277, ANl SIV-L-1 .
oM

WSIV-1-Z, AN LSIV- LT |

‘amolul| 8jod

NS//\X0L L 'Sues} 8jod

«1a-1-27. anl . 1a-L- .

:amolul| sjod

Pole tacznika szyn
"£S1-1-AIS"

WSIV-1-27 aNlWSIV=L-1

wSIV-1-27 aNLLSIV-L-1

“amolul| sjod
an| .SIv-1-d.L.
NS//0L L "suel} ajod

NS//0L| 'sues sjod

«L1a-b-27, 9nl ,1a-L-1

:amolul| 80d
qn . 1a-l-d1.
NS/AMQL L 'suel} jod

Pole facznika szyn
"£S1-1-DT"

Pole tgcznika szyn
"t $1-1-GIS"

WSID-L-Ndu
eloaideu neiwod sjod

«L1a-b-27, 9nl ,1a-L-1

WSI9-1-27, 9Nl L SID-L-1 .

‘amolul ajod
an|  SI19-L-d L,
NS/AMOL L 'suel} sjod

SIV-1-2 ANLSIV-L-1

‘amolul| 9jod

4 pdl, stanowigcych dowolng kombinacje pél liniowych i transformatorowych 110kV/SN.

Przyktadowe schematy blokowe rozdzielnic 110 kV w uktadzie 1S, w maksymalnej

konfiguracji pdl, przedstawiono na ponizszych rysunkach:

2 pdél pomiaru napiecia,
11.6.1. Technologia AIS:

4 pdl liniowych,

Uktad 1S charakteryzuje sie jednym sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych.
pola tgcznika szyn,

Rozdzielnica sktada sie, z:

Uktad 1S

11.6.

[
4 WSIV-1-Nd.
e|s81deu nejwod 8|04
<

«SI19-1-27 ANl . SIO-L-L

:amolul| ajod

11.6.2. Technologia DT:

WLa-1-27, 9n) L La-k-l, _ amolul ajod
:amolul| sjod qn ,L1a-1-Y 1.
NS/A0LL 'suej} sjod
:amolul| ajod
sumfsed amouy 9jod WL3- 127,901 LA
an| ,1a-1-d1l. ‘amolul 9jod
NS/ANOLL sued) ojod
WSIV-1-Nd.

ejodideu nejwod ajod

«SI19-1-27 ANl . SIO-L-L

:amolul djod

«SI9-1-27 ANl SIO- -1

amolul| a|o0d
an| ,S19-1-d L,
NS/ANOL | 'suel} sjod

11.6.3. Technologia GIS:
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1B
2B

WSIV-2-Nd.
el103ideu neiwod ajod

WSIV-2-Nd.

e1odideu neiwod ajod

wSIV-2-CL ANl L SIV-2-L .

:amolul| 8jod

1B
2B

WSIV-2-Nd.
elodideu nejwod ajod

JSIV-2-Nd.,
elodideu nejwod ajo4

WSIV-2-270., N1 SIV-C- L

WSIV-2-27 ANl LSIV-2- L.

:amolul| ajod

:amolul| 8jod

«L3-2-27. dnl . La-2-1 7.
:amojul sjod

«SIV-2-¢. ANl . SIv-¢- 1.

:amolul| ajod

WLa-2-27. 9Nl .1a-2-1 .
:amolul| |od

w1022, anl L, 1La-e- L.
:amolul| ajod

wSIV-2-C ANl LSIV-2-L 1.

:amolul| ajod

WSIV-Z2-dl.

NS/AMQL | 'suel} ajod

Pale tacznika szyn
"f S2-2-AIS"

«SIV-2-d L.

NS/A%0L | "suel} ajod

«SIV-2-2 ANl LSIV-2-L .

:amolul| ajod

L0272, 9Nl L, 1a-e- b
:amolul| 8jod

«13a-2-27. danl , La-g- 1.
:amolul| 3jod

W10-2-4L.
NS//A0L | "sued} 3jod

"t 53-2-DT"

Pole tacznika szyn

LSIV-2-¢1 9Nl LSIv-2-1L .

amolul| ajod

«La-2-27, dnl.La-2-1 7.
:amolul| 8|0d

w102 L.
NS/AN0|L | 'sued} ajod

WSIV-Z2-270 AN SIv-2-L .

:aMolUl| 3|0d

«La-2-2. anl L, La-g- 1.
:amolul| 3|od

«SIV-2-2. ANl LSIV-2- L.

:amojul| ajod

L3272 9Nl L, 1La-eg- L.
:amolul| 8jod

dowolnej kombinacji 9 lub wiekszej liczby pdl liniowych i pdl transformatorowych

pola poprzeczno — podtuznego tgcznika szyn,
110kV/SN.

4 pdél pomiaru napiecia,

«SIV-2-2L ANl .SIV-2-L 7.

:amolul| 8jod

Przyktadowe schematy blokowe rozdzielnic 110 kV w ukftadzie 2S przedstawiono na

Uktad 2S charakteryzuje sie dwoma sekcjonowanymi ukfadami szyn zbiorczych i ma
ponizszych rysunkach:

Rozdzielnica sktada sie, z:

Uktad 2S

zastosowanie gdy wymagana jest bardzo duza elastycznos$é uktadowa i pewnosé zasilania

odbiorcow.

«SIV-C-Nd.
eladideu nejwod ajod

WSIV-2-Nd.

elpdideu neiwod ajod

11.7.1. Technologia AIS:

11.7.

1A
2A

WL0-2-27. 9Nl 1a-g-1 .
:amolul| 3|od

w1022, 90, 1La-e- L.
:amolul| ajod

11.7.2. Technologia DT

WSIV-2-Nd.
elpdideu nejwod ajod

«S17-2-Nd.,
elodideu nejwod ajo4

1A
2A
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11.7.3. Technologia GIS:

1A —e———- Poletacznika szynf———¢——¢——¢———¢————1 p— 1B
2A _—} "L S3-2-GIS" ———-T—ZB
= = = Z I.U m m m Z = = =
w 2} ol 18 S S 5 5 & 2} ) )
o o ol 2 o || e |l [[2 o o o
l.'\ll l.'\ll f{l X = %: %: % %: X = E:J E\Il E\Il
o N o N o N cwn c® c c® cw ow o N o™ o N
== = =z -0 s Q 5 Q =JV) >0 Y =z = z
ool 2ol |le dc| | Bal B Tl B acu| |2all2al|gaea
c3 c3 c3 c £ £ £ £ c c3 c3 c 3
= £ = £ = 7 @ o] G G G ® = 2 = =
op| lew||ew| |=F] |22 2> al ol sl lop| |oh| |2k
0 7 ol o5 |e o o o o o oxlleoxllom
Q=9 |9 |5 S S o o S aQl (= =Q
o o ol | o o a a a o o o
— — — — — —
= = = = = =

11.8. Dobudowa pola / pdl do istniejgcej rozdzielnicy 110 kV, w wyniku czego powinien zmienic
sie uktad rozdzielnicy, nie determinuje automatycznie jej przebudowe w zakresie wymagan
zwigzanych z nowym uktadem pracy. W takich przypadkach, o potrzebie jej przebudowy do
nowego uktadu, decydujg komorki merytorycznie odpowiedzialne za obszar rozwoju sieci
w TAURON Dystrybucja S.A.

Przyktady:
— Dobudowa pola liniowego do jednej z sekcji istniejacej rozdzielnicy 110 kV pracujacej
w ukfadzie H5.

Dobudowa jednego pola do rozdzielnicy pracujacej w ukfadzie H5, zgodnie z punktem
11.5., zmienia ukfad jej pracy do 1S. Zgodnie z wymogami uktadu 1S, w kazdej sekcji
nalezy zabudowaé pole pomiaru napiecia. O potrzebie zabudowy tych pdl decyduje
komérka merytorycznie odpowiedzialna za obszar rozwoju sieci w danym Oddziale
TAURON Dystrybucja S.A.

— Dobudowa pola liniowego do jednej z sekciji rozdzielnicy 110 kV pracujacej w uktadzie
1S, w maksymalnej konfiguraciji okreslonej w punkcie 10.5.

Dobudowa tego pola, zgodnie z punktem 11.6. powoduje zmiane uktadu pracy
rozdzielnicy do 2S. Zgodnie z wymogami uktadu 2S, w kazdej sekcji rozdzielnicy nalezy
zabudowac¢ podwadjny uktad szyn zbiorczych, pole poprzeczno — podtuznego tgcznika
szyn oraz pola pomiaru napiecia na kazdym systemie szyn zbiorczych. O potrzebie
ww. przebudowy decyduje komdrka merytorycznie odpowiedzialna za obszar rozwoju
sieci w danym Oddziale TAURON Dystrybucja S.A.

12. Wymagane parametry techniczne dla rozdzielnic 110 kV

Rozdzielnice 110 kV powinny spetnia¢ parametry techniczne podane ponize;j:

Lp. Wyszczegblnienie Wymagane

1 Napiecie znamionowe (Ur) 123 kV

Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwale
2 | oczestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, 230 kV
wzdtuz otwartego tgcznika) (Ud)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwale
3 o czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) 265 kV
(Ua)

4 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe
piorunowe (faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz 550 kV
otwartego tgcznika) (Up)

5 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe

piorunowe (wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Up) 630 kv

6 Czestotliwosé znamionowa (fr) 50 Hz
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Lp. Wyszczegolnienie Wymagane
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1K) /

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (Ip) /
Znamionowa moc zwarciowa (Sk) ®)

7 Uktad LT min. 16kA / 40kA / 3000MVA
Uktad H5 min. 20kA / 50kA / 3500MVA
Uktad 1S min. 25kA / 63kA / 5000MVA
Uktad 2S min. 31,5kA / 80kA / 6000MVA
Czas znamionowy trwania zwarcia (ix)

Przy doborze, aparatury fgczeniowej i pomiarowej

(wytaczniki,  odtgczniki, przektadniki  prgdowe, 1s
8 ograniczniki przepiec)

Przy doborze: zyt powrotnych kabli, przewodéw ECC,

przewodow odgromowych linii  napowietrznych,

. . L2 . . M 0,6s

instalacji uziemiajgcej, szyn zbiorczych, konstrukciji

wsporczych oraz fundamentéw

Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych i pola tgcznika szyn (Ir)

9 Uktad H5 min. 1000 A
Uktad 1S min. 1600 A
Uktad 2S min. 2500 A

10 | Prad znamionowy ciggty pola liniowego (Ir) min. 1000 A
Prad znamionowy ciggly pola transformatora .

111 110kviSN (1) min. S00A

13. Uwagi koncowe

13.1. Uzyte w niniejszym Standardzie pojecia ,nalezy” lub ,powinien” - oznacza obowigzek
zastosowania sie do tresci, ktérej pojecie to dotyczy.

13.2. Zamieszczone w Standardzie rysunki/schematy stanowig wiasnos¢ TAURON
Dystrybucja S.A.

14. Normy

[N1]

[N2]

[N3]

PN-EN 61936-1 - Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu

wyzszym od 1 kV -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 50522 - Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego

0 napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-IEC-815 — Wytyczne doboru izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

UWAGA: Obowigzujg najnowsze wydania norm!

(8) Wyzej wymienione wartosci sg wymaganymi wartosciami minimalnymi. Wartosci te nalezy
zwiekszy¢, jezeli wynika to z rzeczywistych, badZz zakfadanych przez TD S.A. (z tytutu planowanego
przytgczenia zrédet wytworczych, rozbudowy sieci 110 kV, rozbudowy sieci przesytowej wraz z budowg
nowych transformacji NN/110kV oraz wymiang istniejacych autotransformatorow na jednostki
o wiekszej mocy w stacjach NN/110kV) warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu budowy
rozdzielnicy 110 kV.
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15. Dokumenty TAURON Dystrybucja S.A.:

[T1]

[T2]

[T3]

[T4]

[T5]

[T6]

[T7]

[T8]

[T9]

Standard techniczny nr 3/2014 dla uktaddéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 9/2015 — ogolne wymagania techniczne budowy stacji
WN/SN oraz rozdzielnic WN i SN w TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 13/2016 — rozdzielnice 110 kV w wykonaniu wnetrzowym
w izolacji gazowej GIS do zastosowanh w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON
Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 14/2016 — zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji
gazowej, wykonane w technologii DT, do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV
TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 21/2016 dla izolatoréw stacyjnych i liniowych na potrzeby
TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 23/2017 - odigczniki i uziemniki w wykonaniu
napowietrznym do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja
S.A.

Standard techniczny nr 24/2017 - wytaczniki w wykonaniu napowietrznym
do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki prgdowe, napieciowe i kombinowane
w wykonaniu napowietrznym do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV
TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 11/2015 budowy uktadow uziomowych w sieci
dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A.

UWAGA: Obowigzujg najnowsze wersje Standardéw!

16. Wykaz zatacznikow

Zatgcznik nr 1. Katalog standardowych konfiguracji pdl rozdzielnic 110 kV

Standard techniczny nr 4/2014 — konfiguracje rozdzielnic 110 kV w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A.

(wersja druga).
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