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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego Standardu sa:
— dokumenty zwigzane wg punktu 10,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

»Standard techniczny nr 41/2022 - schematy koordynacyjne oraz schematy logiczne funkcji
zabezpieczeniowych i automatyk polowych urzgdzen EAZ zabudowanych w rozdzielnicach
110 kV w ukfadach H5 i 1S, wykonanych w technologii AIS w TAURON Dystrybucja S.A.”
(wersja pierwsza) (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania w zakresie definiowania
funkcji logicznych w urzadzeniach EAZ zabudowywanych w rozdzielnicach 110 kV.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzadzeniem Prezesa
Zarzagdu TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A.) i nalezy go stosowaé w przypadkach
zabudowy nowych rozdzielnic 110 kV w sieci dystrybucyjnej TD S.A.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany Zalgcznikéw do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu Inwestycji
i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stoja w sprzecznosci z przepisami prawa oraz
obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi lub wewnatrzkorporacyjnymi.

Wskazane wyzej zmiany Zatgcznikdw nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikow opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komérki merytorycznie odpowiedzialnej
za obszar standaryzacji. Osoby te zobowigzane sg przekaza¢ zmienione i zaakceptowane
Zatgczniki do Biura Zarzgdu celem ich opublikowania na TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub wydano
warunki przylgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas obowigzujgce
zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umowig sie na zastosowanie
Standardu.

W przypadkach, w ktorych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw technicznych,
a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu jednostek redakcyjnych,
tresci), nalezy stosowac¢ odpowiednie wymagania okreslone w aktualnych i obowigzujgcych
Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
Z przepiséw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowaé sie do wymagan
Standardu.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu ujednolicenie schematéw logicznych funkcji zabezpieczeniowych
i automatyk polowych implementowanych do urzgdzeh EAZ zabudowanych w rozdzielnicach
110 kV w uktadach H5 i 1S, wykonanych w technologii AIS na terenie TD S.A.

Standard, ze wzgledu na swojg tematyke, jest szczegdlnie dedykowany dla projektantéw
wykonujacych projekty wykonawcze i powykonawcze obwodéw wtérnych rozdzielnic 110 kV
zabudowywanych w sieci dystrybucyjnej TD S.A.
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4. Opis zmian

Wersja pierwsza.

Wszelkie kolejne zmiany tredci Standardu oraz jego Zatgcznikdéw rejestrowane bedag
w ,Karcie aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej
w komorce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.

5. Definicje
ANSI ... - kody funkcji zabezpieczeniowych wg normy ANSI/IEEE C37.2-2008 Standardowe
numery funkcji urzgdzen elektroenergetycznych, akronimy i oznaczenia stykéw.

Automatyczna regulacja napiecia (ARN) — ukiad automatycznej regulacji napiecia
wykorzystujgcy podobcigzeniowy przetgcznik zaczepdw transformatora zasilajgcego.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — automatyka, ktérej celem
jest wykrywanie zaktéceh w pracy systemu elektroenergetycznego lub jego elementéw oraz
podejmowanie dziatan majgcych na celu zminimalizowanie ich skutkéw. EAZ dzielimy na
automatyke eliminacyjng, prewencyjng oraz restytucyjna.

HMI (ang.: Human Machine Interface) — lokalne stanowisko operatorskie zlokalizowane na
obiekcie, tozsame z funkcjonalnosciami systemu SCADA.

Logiki - schematy logiczne funkcji zabezpieczeniowych i automatyk polowych urzadzenia
EAZ.

Logika czastkowa - cze$¢ schematu logicznego dziatania urzgdzenia EAZ.

Logika fabryczna - czes¢ schematu logicznego dziatania urzadzenia EAZ, opracowana
i przetestowana przez producenta tego urzadzenia.

Lokalna rezerwa wyltacznikowa (LRW) — ukiad, ktéry po zadziataniu zabezpieczen
w przypadku nie wylgczenia wylgcznika, wytgcza grupe wytgcznikdow przytgczonych do tej
samej sekcji lub systemu.

Pole — kazde odgatezienie szyn zbiorczych w ramach rozdzielnicy elektroenergetycznej.
Pole stanowi zespo6t aparatdow taczeniowych, zabezpieczeniowych, sterowniczych,
pomiarowych oraz innych urzgdzen pomocniczych zwigzanych z rozdziatem i przesytem
energii elektryczne;.

Rozdzielnica 110 kV — zespot urzgdzenh rozdzielczych, zabezpieczeniowych, pomiarowych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych wraz z szynami zbiorczymi, elementami izolacyjnymi,
wsporczymi i ostonowymi, ktére wspodlnie tworzg uktad zdolny do rozdzielania energii
elektrycznej przy jednym napieciu znamionowym 110 kV. Rozdzielnica skitada sie z pél.

Samoczynne ponowne zalgczenie (SPZ) — automatyka, ktérej dziatanie polega na
samoczynnym zatgczeniu wytgcznika linii po uptywie odpowiednio dobranego czasu, po
przejsciu tego wytgcznika w stan wytgczenia spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia.

Samoczynne zalaczenie rezerwy (SZR) — automatyka, ktérej dzialanie polega na
samoczynnym przetgczeniu odbioréw z zasilania ze zrédta podstawowego na zasilanie ze
zrédia rezerwowego, w przypadku nadmiernego obnizenia sie napiecia lub jego zaniku.

Sterownik automatyki ... — mikroprocesorowe urzgdzenie posiadajgce przynajmniej jedno
tgcze cyfrowe z systemem nadzoru (komputerem nadrzednym), ktére posiada wbudowane
przyciski lub ekran dotykowy do realizacji automatyk stacyjnych lub polowych, np.: sterownik
automatyki SZR, sterownik regulacji napiecia transformatora, itp.

Sterownik polowy — mikroprocesorowe urzgadzenie posiadajgce przynajmniej jedno tgcze
cyfrowe z systemem nadzoru (komputerem nadrzednym), ktére posiada wbudowane
przyciski lub ekran dotykowy do sterowania tgcznikami oraz umozliwia wizualizacje
aktualnego stanu tgcznikéw w tym polu. Urzgdzenie nie realizuje funkcji zwigzanych z EAZ,
cho¢ w takie funkcje moze by¢ wyposazony przez producenta. Jesli jednak funkcje te zostang
uaktywnione, sterownik polowy nalezy traktowac jako terminal polowy.
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6.2.

System SCADA (SCADA) — (ang: Supervisory Control And Data Acquisition) — system
informatyczny nadzorujgcy przebieg procesow: wytwarzania, przesytu i rozdzialu energii
elektrycznej. Jego gtdwne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych (pomiaréw), ich
wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

Terminal — mikroprocesorowe urzgdzenie posiadajgce przynajmniej jedno fgcze cyfrowe
z systemem nadzoru (komputerem nadrzednym), ktére realizuje zadania w zakresie obstugi
wydzielonego pola elementu systemu elektroenergetycznego (linii, transformatora, tgcznika
szyn, itp.) zwigzane z EAZ eliminacyjng, prewencyjng lub restytucyjng oraz dodatkowo w
zakresie pomiarow wielkosci elektrycznych, rejestracji zdarzen i zaktdcen, lokalizacji miejsca
zwarcia lub inne.

Terminal polowy — Terminal + Sterownik polowy.

Uktad H5 — praca rozdzielnicy 110 kV w ukfadzie piecio-wytgcznikowym. Rozdzielnica sktada
sie z: pola fgcznika szyn, 2 pdl liniowych, 2 pdl stanowigcych dowolng kombinacje pol
liniowych i pdl transformatorowych 110kV/SN.

Uktad 1S — praca rozdzielnicy 110 kV z jednym sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych.
Rozdzielnica skfada sie z: pola tgcznika szyn, 2 pdl pomiaru napiecia, 4 pdl liniowych, 4 pdl
stanowigcych dowolng kombinacje pél liniowych i pél transformatorowych 110kV/SN.

Urzadzenie EAZ (U-EAZ) — urzadzenie cyfrowe majgce zastosowanie w ukladach EAZ,
np.: Sterownik automatyki..., Sterownik polowy, Terminal, Terminal polowy.

Zabezpieczenia "grupy 1" — grupa zabezpieczeh w danym polu 110 kV, ktére dziatajg pod
wptywem znaczgcego wzrostu prgdu ponad jego warto$é znamionowa.

Zabezpieczenia "grupy 2" — grupa zabezpieczen w danym polu 110 kV, ktérych zadziatanie
nie powoduje znaczacego wzrostu pradu ponad jego wartos¢ znamionowg.

Zabezpieczenie podstawowe — zabezpieczenie, dla ktérego zaktada sie pierwszenstwo
w eliminacji zaktocenia lub dziatania zmierzajgcego do likwidacji stanu awaryjnego
w systemie elektroenergetycznym.

Zabezpieczenie rezerwowe - zabezpieczenie rezerwujgce dziatanie zabezpieczenia
podstawowego. Zabezpieczenie rezerwowe moze stanowié¢ zabezpieczenie zainstalowane
w tym samym polu co zabezpieczenie podstawowe lub w innym polu, a nawet w innej staciji.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZSZ) — zabezpieczenie dziatajgce, w wypadku
stwierdzenia zwarcia na szynach zbiorczych rozdzielni, na wytgczenie zasilania lub zasilan.

Zatozenia i wymagania ogélne

Zakresem Standardu objeto schematy logiczne funkcji zabezpieczeniowych i automatyk
polowych dla poszczegdélnych pdl i konfiguracji rozdzielnicy 110 kV zgodnie ze Standardem
technicznym [T1] &

Przedstawione w Standardzie logiki nalezy traktowac¢ jako minimalne wymagania w zakresie
zasad ich dziatania oraz wymiany informacji pomiedzy U-EAZ, a otoczeniem zewnetrznym
i SCADA @,

Logiki te mogg by¢ wprost zaimplementowane do U-EAZ lub zmodyfikowane, ale
z zachowaniem:

— funkcji zewnetrznych wejs¢ i wyjs¢ binarnych,

— przyjetej idei dziatania zabezpieczeh i automatyk polowych,

(1) Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w pkt 10: litera oznacza rodzaj dokumentu,
numer oznacza kolejng pozycje w spisie.
@ Na potrzeby Standardu, pod pojeciem wymiany informacji z systemem SCADA (izn. rozkazy z systemu

SCADA i sygnalizacje do sytemu SCADA) nalezy rozumie¢ rowniez wymiane informacji z lokalnym
stanowiskiem operatorskim HMI.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

— funkcji i nazewnictwa sygnalizacji oraz sterowan przy wspoétpracy ze SCADA zgodnie ze
Standardem technicznym [T3].

Dla kazdego pola przedstawiono minimalng konfiguracje logik, w tym funkciji

zabezpieczeniowych i automatyk polowych.

Komdérki merytoryczne TD S.A. odpowiedzialne za EAZ, podejmujg decyzje:

— 0 wyborze tylko tych funkcji zabezpieczeniowych i automatyk polowych, ktére majg
zastosowanie dla danych warunkéw sieciowych wystepujacych w miejscu zabudowy
rozdzielnicy,

— 0 zaimplementowaniu dodatkowych logik i funkcji logicznych nieujetych w Standardzie.

W logikach ograniczono sie do przedstawienia zaleznosci logicznych wytgcznie pomiedzy

sygnatami binarmymi (dwustanowymi).

W logikach nie przedstawiono:

— zaleznosci logicznych pomiedzy sygnatami analogowymi,

— wymiany informacji z wewnetrznym rejestratorem zdarzen i zaktocen,

— szczegotowych schematéw logik firmowych, np.: funkcji zabezpieczeniowych, automatyki
SPZ, kontroli obwoddw wytgczajgcych wytgcznika, itp. Kazda firma produkujgca U-EAZ
ma w tym zakresie autorskie rozwigzania,

— szczegotowych schematédw logiki automatyki SZR. Automatyka SZR, zgodnie ze
Standardem technicznym [T2], powinna by¢ realizowana w oparciu o dedykowane
urzgdzenie wyposazone Ww oprogramowanie z zaimplementowanymi fabrycznymi
logikami dziatania SZR,

— szczegotowych schematow logiki automatyki LRW oraz ZSZ. Automatyka SZR oraz ZSZ,
zgodnie ze Standardem technicznym [T2], powinna by¢ realizowana w oparciu
o dedykowane urzadzenie wyposazone W oprogramowanie z zaimplementowanymi
fabrycznymi logikami ich dziatania.

Sposob realizacji automatyk fabrycznych: SPZ, SPZ, LRW i ZSZ powinien spetiaé

wymagania Standardu technicznego [T2].

Przedstawione logiki, w Zalgcznikach nr 1 + 9, majg zastosowanie
w U-EAZ, w ktérych zaimplementowano protokoty komunikacyjne: DNP3.0 ioparte na
standardzie IEC 60875-5.

Z uwagi na duzy stopien skomplikowania logik, dokonano ich podziatu na mniejsze czesci

— logiki czgstkowe.

W celu przedstawienia powigzan pomiedzy poszczegdlinymi logikami czgstkowymi,

zastosowano etykiety.

Etykiety oznaczone:

— cyframi arabskimi odnoszg sie do powigzah funkcji zabezpieczeniowych pomiedzy
logikami czgstkowymi,

— literami odnoszg sie do powigzan pozostatych sygnatéw pomiedzy logikami czgstkowymi.

Przy budowie logik zastosowano nastepujgce symbole graficzne:

& bramka AND (iloczyn logiczny)

21 bramka OR (suma logiczna)
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6.9.

6.10.

1S Q-
—R pamiec statyczna (przerzutnik) z wejsciem zadajacym (S),
—1S QH wejsciem kasujacym (R), wyjsciem (Q) i negacjag wyjscia (Q)
IR QL
_ﬁ_ element czasowy nastawialny — opéznienie pobudzenia po czasie
Tes T=..s
__y | element czasowy przejSciowy z czasem dziatania t = 1s,
t=1s wyzwalany zboczem narastajgcym sygnatu wejsciowego

negacja sygnatu

droga przesytu sygnatu

binarny sygnat wejsciowy do U-EAZ (wejscie binarne)

binarny, impulsowy sygnat wejsciowy do U-EAZ (wejscie binarne)

binarny, impulsowy sygnat wejSciowy do U-EAZ ze SCADA lub
HMI

binarny, logiczny sygnat wejsciowy wewnatrz U-EAZ (zrédto
sygnatu - U-EAZ, np.: klawiatura, przycisk, przetgcznik,
wyswietlacz, wewnetrzna funkcja logiczna)

binarny, impulsowy, logiczny sygnat wejsciowy wewnatrz U-EAZ
(zrédto sygnatu - U-EAZ, np.: klawiatura, przycisk, przetgcznik,
wyswietlacz, wewnetrzna funkcja logiczna)

binarny, logiczny sygnat wyjsciowy wewnatrz U-EAZ

binarny sygnat wyjsciowy z U-EAZ (wyjscie binarne)

binarny sygnat wyjsciowy do systemu SCADA i HMI

wewnetrzny, binarny sygnat wyjsciowy uruchamiajgcy sygnalizacje
optyczng na U-EAZ (dioda sygnalizacyjna)

wewnetrzny, binarny sygnat wyjsciowy uruchamiajgcy sygnalizacje
optyczng na U-EAZ (komunikat na wyswietlaczu)

4 4 etykiety z cyframi - odnoszg sie do powigzan funkgcji

NG zabezpieczeniowych pomiedzy logikami czgstkowymi

e etykiety z literami - odnoszg sie do powigzan pozostatych sygnatéw
N/ pomiedzy logikami czgstkowymi

Stany pamieci statycznych (przerzutniki RS) powinny by¢ podtrzymywane po zaniku napiecia

U-EAZ.

Podane czasy, np.: 1s w elementach czasowych sg warto$ciami zalecanymi.

Producent U-EAZ moze zastosowacd

niezmienionego dziatania logik.
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7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

8.4.

10.

1.

Wytyczne zabudowy U-EAZ w rozdzielnicach 110 kV w TD S.A.

Przy doborze i projektowaniu obwoddéw wtérnych z udziatem U-EAZ powinny by¢ spetnione:
— wymagania Standardu technicznego [T2] w zakresie:

e zasady organizacji obwodow wtornych,

e wymagan ogolno - technicznych stawianych U-EAZ,

e szczegOtowych wymagan technicznych dla U-EAZ dedykowanych dla
poszczegdlnych pél 110 kV (pole linii, pole transformatora 110kV/SN, pole fgcznika
szyn, itp.),

e wymagan ogolno - technicznych w zakresie automatyk polowych 110 kV (SPZ, SZR,
LRW, ZSZ, itp.),

— wymagania Standardéw technicznych [T4], [T5].

Dokumentacja techniczna (projekty wykonawcze i powykonawcze) obwoddéw wtérnych
z zabudowg U-EAZ powinny, miedzy innymi, zawiera¢ logiki tych urzgdzen wraz z opisem
ich dziatania.

Przy opracowywaniu logik wszystkie zastosowane nazwy sygnalizacji i sterowan
w komunikacji ze SCADA powinny by¢ zgodne ze Standardem technicznym [T3].

Uwagi koncowe

Uzyte w Standardzie symboliczne nazwy aparatéw sg zgodne ze Standardem technicznym
[T4].

Uzyte w Standardzie nazwy sygnalizacji i sterowan w komunikacji ze SCADA s3g zgodne ze
Standardem technicznym [T3].

Uzyte w Standardzie pojecia: ,nalezy”, ,powinien” - oznaczajg obowigzek zastosowania sie
do treséci, ktérej pojecie to dotyczy.

Zamieszczone w Standardzie rysunki/schematy stanowig wiasnos¢ TD S.A. (prawa
autorskie TD S.A.).

Postanowienia koncowe

Za aktualizacje Standardu odpowiedzialne jest Biuro Standaryzacji. Nadzér nad realizacjg
postanowien Standardu sprawuje Wiceprezes Zarzadu ds. Operatora.

Dokumenty zwigzane TD S.A.

[T1] Standard techniczny nr 4/2014 - konfiguracje rozdzielnic 110 kV w sieci
dystrybucyjnej 110 kv w TAURON Dystrybucja S.A.

[T2] Standard techniczny nr 3/2014 - uktady elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej w TAURON Dystrybucja S.A.

[T3] Standard techniczny nr 7/2015 - sygnaly przesytane 2z obiektow
elektroenergetycznych do systemu SCADA w TAURON Dystrybucja S.A.

[T4] Standard techniczny nr 8/2015 — oznaczenia projektowe obiektdow i urzgdzen
zabudowanych w stacjach elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A.

[T5] Standard techniczny nr 22/2016 — wymagania ogolne, zasady wykonywania
dokumentaciji projektowych stacji 110kV/SN w TAURON Dystrybucja S.A

UWAGA: Obowigzujace sg najnowsze wersje Standardéw technicznych!

Wykaz Zalagcznikow

Zatgcznik nr 1. Logiki pola liniowego. Wykonanie 1.
Zatgcznik nr 2. Logiki pola liniowego. Wykonanie 2.
Zatgcznik nr 3. Logiki pola liniowego. Wykonanie 3.

Standard techniczny nr 41/2022 - schematy koordynacyjne oraz schematy logiczne funkcji zabezpieczeniowych i automatyk
polowych urzgdzen EAZ zabudowanych w rozdzielnicach 110 kV w ukfadach H5 i 1S, wykonanych w technologii AlIS
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Zatagcznik nr 4.
Zatgcznik nr 5.
Zatagcznik nr 6.
Zatgcznik nr 7.
Zatgcznik nr 8.
Zatagcznik nr 9.

Logiki pola transformatora 110kV/SN.
Logiki pola tgcznika szyn. Wykonanie 1.
Logiki pola tacznika szyn. Wykonanie 2.
Logiki pola pomiaru napiecia.

Logiki automatyki LRW i zabezpieczenia szyn ZSZ.

Logiki automatyki SZR.
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