Formularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytaczonych do sieci 110 kV Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

FORMULARZ PARAMETROW TECHNICZNO — RUCHOWYCH ORAZ DANYCH DO OPRACOWANIA MODELU FARM
WIATROWYCH PRZYLACZONYCH DO SIECI 110 kV OPERATORA SYSTEMU DYSTRYBUCYJNEGO

PARAMETRY TECHNICZNO-RUCHOWE ORAZ DANE STALE FARMY WIATROWEJ
LY 7Y TN 074 1 = T *

“Formularz nalezy aktualizowaé kazdorazowo po zmianie parametréw techniczno-ruchowych oraz danych stalych farmy wiatrowej

(Poda¢ nazwe farmy wiatrowej)

(Poda¢ nazwe OSD oraz oddziat)

1. Podstawowe parametry

Maksymalny dopuszczalny
wspétczynnik odciqiania‘
[%Posl/s]

Miejsce przytaczenia Napiecie Moc i Moc osi Pos?| Minimum regulacyjne
(nazwa stacji) przytaczenia [kV] FW' [MW] [Mw] farmy wiatrowej’ [%Pos]

Wartosé mocy czynnej bedaca suma mocy 6inych jednostek wytwo w skfad farmy wiatrowej, zgodnie z IRIESP.
Suma ) mocy czynnych 6inych Jednostek 6 . przy j predkosci wiatru, przy ktérej nie wystepuje koniecznosé ich wylaczenia.

1
2
® Sumaryczna minimaina wielkos¢ mocy czynnej farmy wiatrowej, ktéra moze by uzyskana przez zmiang nachylenia kata lopat wirika przy nominalnej predkosci wiatru.
4

Dopuszczalna szybkosé redukcji mocy czynnej farmy wiatrowe, okreslana w procentach mocy osiagalnej farmy wiatrowej (Pos) na sekunde.

2. Dane dot. zainstalowanych turbozespotow*

Nazwa/Typ turbiny

Producent turbin

Rok prdukcji turbiny

llos¢ przytaczonych turbin

yoh typow

Moc znamionowa pozorna
oszczegolnych typow turbin [MVA]

Typ generatora

Minimum regulacyjne turbiny®

* nalezy podac dane dia ich typow tur 6 na farmie wiatrowe.
® Minimaina wielkosé mocy czynnej pojedynczej turbiny wiatrowe, ktora moze byé uzyskana przez zmian nachylenia kata topat wirnika przy nominalnej predkosci wiatru.

3. Dane dot. zainstalowanych transformatoréw w torze wyprowadzenia mocy farmy wiatrowej*

Transformator Transformator Transformator
WN/WN WN/SN SN/nn

Oznaczenie**

Uzwojenie gorne [kV]

Uzwojenie dolne [kV]

Moc znamionowa [MVA]

Napiecie zwarcia [%]

Straty w miedzi [kW]

Straty w zelazie [kW]

Prad jatowy [%]

Liczba zaczepéw

Zakres regulacyjny [kV]

Skok na zaczep [kV]

* nalezy podac dane wszystkich transformatorow W torze wyp mocy farmy wiatrowe] W tym rowniez Ginych typow 5w SN/nn zai W
turbinach wiatrowych.

** nalezy poda¢ (kod) 2zgodny ze bedacym "a" do nieniejszeg

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imie i nazwisko, podpis)



Formularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytaczonych do sieci 110 kV Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

4. Dostepna moc bierna farmy wiatrowej

a) Zdolnosci techniczne statycznych zrédet mocy biernej

Zdolnosci i ycznych zrédet mocy biernej
) ) . » Tryb i
Zrédto mocy biernej llosé b Tryb v Zdolnosci do zmiany parametréw pracy Uwagi

automatyczny®

[ zmiana parametrow statycznego zrédta mocy biernej jest
Diawiki TAKINIE TAKINIE |— mofiwapodoboigzeniem |
[ zmiana parametrow statycznego zrédta mocy biernej jest
mozliwa jedynie w stanie beznapigciowym
[0 zmiana parametréw statycznego zrédta mocy biernej jest
Baterie kondensatoréw TAKINIE TAKINIE |— mofiwapodoboigzeniom |
[ zmiana parametréw statycznego zrédta mocy biernej jest
mozliwa jedynie w stanie beznapigciowym
Inne (wpisaé jesli wystepuja) [] zmiana parametrow statycznego zrédka mocy biernej jest
TAKINIE TAK/NIE mozliwa @d obclgz eniem

[ zmiana parametrow statycznego zrédia mocy biernej jest

mozliwa jedynie w stanie beznapigciowym

* niewtasciwe skreslic.

© Zalaczanie, odstawianie oraz zmiana parametrow statycznych zrédet mocy biernej odbywa sie w sposb automatyczny w ramach dziatania regulatora farmy wiatrowej (statyczne zrodia mocy biernej na farmie wiatrowej sa
uwzglednione w algorytmie regulacii napiecia i mocy biernej regulatora farmy wiatrowej, w wyniku czego biorg one udziat w automatycznym procesie regulacji napigcia i mocy biemej w miejscu przylaczenia farmy wiatrowej).

7 Istnieje zdolnosé do recznego (inter i lub zmiany 6 #rédet mocy biernej przez obstuge farmy wiatrowej, niezaleznie od nadrzednego regulatora farmy wiatrowe.

b) Zdolnos$¢ do generacji mocy biernej w funkcji mocy czynnej dla catej farmy wi j w miej; jej przy

Moc czynna Maksymalna generacja mocy Maksymalny pobér mocy

generowana przez biernej do systemu [Mvar] biernej z systemu [Mvar]

farme wiatrowa
Mw]

Uwagi

TWS* | BKS™ | Suma'™ | Tw.** | Dlawiki**| suma'

P=0

P=10%Pn

P=20%Pn

P=30%Pn

P=40%Pn

P=50%Pn

P=60%Pn

P=70%Pn

P=80%Pn

P=90%Pn

P=Pn

*

harakterysty s zdolnos¢ generacji mocy biernej w funkcji mocy czynnej Q=f(P) dla calej farmy wiatrowej nalezy przedstawic w zataczniku, zgodnie  pkt 10g.

** sumarycznie dia danego typu zrodet mocy biernej.
8 T.W. - Turbiny wiatrowe.
9 BKS - Baterie kondensatorow.

1% Suma mocy bierne] z turbin wiatrowych i statycznych zrodet mocy biernej.

Przedstawiciel farmy wiatrowej

imie i nazwisko, podpis)



5. Zdolnos¢ farmy wiatrowej do pracy w zaleznosci od poziomu napiegcia i czestotliwosci

Parametry dopuszczalnej pracy w

Gr p y

h wartosci

i czestotliwosci przy ktorych farma wiatrowa utraci zdoInos¢ do
du zbyt niskich lub zbyt wysoki

lub czestotliwosci

pracy z siecig z p

% Un lub % fn

[kV] lub [Hz]

j pracy

Maksy
pracy

Minimalna czestotliwos¢ dopuszczalnej
rac

Maksymalna czestotliwos¢ dopuszczalnej
rac

6. Zabezpieczenia farmy wiatrowej*

Prog

ia i rodzaj
zabezpieczenia

Miejsce

% Un lub % fn

[kV] lub [Hz]

Zwtoka czasowa [s]

[o]

(podac¢ urzadzenie na ktére
dziata)**

Skutek zadziatania

__|Zabezpieczenie
e odczestotliwos

Zabezpieczenie

nadczestotliwosciowe

Z

Turbina wiatrowa

(niskie

= P

Zabezpieczenie
tliwoscil

SN

Eabezsieczenie

3 i

N2 |z

L |z

Zabezpieczenie

odczestotli

Zabezpieczenie

£ nadczestotliwosciowe

LN Z

Z

Zabezpieczenie
tliwoscit

Eabezsieczenie

tliwosci

Z

Z

Miejsce przytaczenig
\

Zabezpieczenie

Prog zadziatania [Hz/s]

(o] Y
(podaé

na ktore dziata)

Skutek zadziatania

Zabezpieczenie od szybkiej
zmiany czestotliwosci (df/dt)

na farmie wiatrowej wraz z

* w zataczniku, zgodnie z pkt 10b, nalezy

zatacznikiem "a" do niniejszego formularza).

wykaz

2" do

formaularza.

** nalezy poda¢ nazwe oraz ie (kod) zgodnie ze

bedacym

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imie i nazwisko, podpis)

i oraz

niem na ktére odd.

(zgodnie ze

bedacym




7. Charakterystyka zainstalowanych uktadéw regulacji, systemu zdalnego sterowania farmy wiatrowej oraz zdolnosci farmy wiatrowej do
utrzymywania sie w pracy w przypadku wystapienia zaktécen napieciowych

a) Uktady regulacji farmy wiatrowej

Uktady regulacji Potwierdzenie zdolnosci*/wymieni¢
Regulator napiecia i mocy biernej farmy wiatrowej:
Wspoly T pigcia i mocy biernej farmy
vej z nadr reg ! TAKINIE
mocy biernej ym w j przy
farmy
A i lacja w miejscu przyk
w przy
godnie z zai 3 TAKINIE
charakterystyka staltyt;znq11
Regulacja mocy biernej w miejscu TAK/NIE
przy i
Regulacja wspotczynnika mocy cosg w TAK/NIE
w miejscu przy i TAKINIE
Inne (wymienic)
Regulator mocy czynnej farmy wiatrowej:
A e TAK/NIE
rzytaczenia
A o TToCy WG
czestotliwosci zgodnie z
zaimplementowana charakterystyka TAKINIE
11

* niewtasciwe skreslic.
™ Jezeli tak, prosimy o dotaczenie zaimplementowanej na farmie wiatrowej charakterystyki statycznej zgodnie z punktem 10d ilub 10e niniejszego formularza.

"2 Zdolno¢ do utrzymywania przez farme wiatrowa generacji mocy czynnej na poziomie okreslonym przez operatora systemu dystrybucyjnego.

b) System zdalnego sterowania z nadrzednych osrodkéw dyspozycji mocy

Charakterystyka systemu zdalnego sterowania
farma wiatrowa
y i JEST/BRAK
Osrodki dyspozycji mocy, z ktérych mozliwe jest
zdalne sterowanie farma wiatrowa:
ZDR TAKINIE

Potwierdzenie zainstalowania*/wymieni¢

OoDM TAK/INIE

Inne (wymienic)

Zakres iaty i ster:
Moc czynna™ TAKINIE
Moc bierna TAKINIE
Wspolczynnll; mocy cos@ W miejscu TAKINIE
przytaczenia
(w miejscu przy ia)'® TAKINIE
Wytacznik FW" TAKINIE
Inne (wymienic)
W przypadku braku zliwosci zdal
Zz nadr 3 6w dyspozycji mocy,
ymienié¢ dni zop farmy wi j
alternatywne P by iatywania na
FW (w przypadku wykorzystania telefonicznej
tacznosci dyspozytorskiej prosze poda¢ numer
telefonu)
* niewtasciwe skreslic.
13 P "
Zadawanie moca czynna (zmiany mocy czynnej farmy wiatrowej).

4 Zadawanie mocy biernej w pelnym zakresie dopuszczalnych obciazen moca bierna farmy wiatrowej
'8 Zadawanie wspiczynnika mocy cos @ jaki ma byé utrzymywany przez farme wiatrowa w miejscu przylaczenia farmy.
"6 Zadawanie poziomu napiecia jakie ma byé utrzymywane przez farme wiatrowa w miejscu przylaczenia farmy.

"7 Motliwos¢ catkowitego wytaczenia farmy wiatrowej z nadrzednego osrodka dyspozycji mocy (zdalinego oddzialywania na wylacznik w torze wyprowadzenia mocy farmy wiatrowe).

c) Zdolnos$¢ farmy wiatrowej do utrzymywania si¢ w pracy w przypadku wy ieni kiocen napigciowych (Eng. Fault Ride Through (FRT))
Fault Ride Through (FRT) Potwierdzenie zdolnosci*
Fault Ride Through'® JEST/BRAK

* niewtasciwe skreslié.

"8 Jezeli farma wiatrowa posiada FRT, prosimy o zalaczenie charakterystyki okreslajacej zdolnosé do utrzymywania si w pracy farmy wiatrowej w pienia zakiGcen napi w migjscu
punktem 10h.

Przedstawiciel farmy wiatrowej

zgodnie z



Formularz parametréw techniczno - rucho

ch oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych

rzytaczonych do sieci 110 kV Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

8. Zakres pomiaréow wielkosci analogowych oraz danych dwustanowych przekazywanych z farmy wiatrowej do systemu SCADA OSD

Zakres pomiaréw

Potwierdzenie pomiaru/stanu

Miejsce pomiaru/poziom napiecia

w systemie SCADA OSD*
Moc czynna JEST/BRAK
Moc bierna JEST/BRAK
Sumalzczna moc czynna JEST/BRAK
brutto
Moc bierna
pobierana/generowana przez JEST/BRAK
baterie kondensatoréw/dtawiki
Moc dyspozycyjna®® JEST/BRAK
Napiecie miedzyfazowe JEST/BRAK
PaEzaczerl JEST/BRAK
transfor
Predkosé wiatru®' JEST/BRAK
Kierunek wiatru® JEST/BRAK
Temperatura JEST/BRAK
Cisnienie bezwzgledne JEST/BRAK
Liczba aktualnii ji h
|cz. a a. tualnie p::cujqcyc JEST/BRAK
turbin wiatrowych
Liczba turbin wiatrowych JEST/BRAK
|gotowych do pracy
Stan wylacznika/éw JEST/BRAK
Stan wylacznikéw baterii
kondensatoréw
kom;.:e?sac\(jnych oraz JEST/BRAK
dtawikow zainstalowanych w
scu przytaczenia (jezeli s
zainstalowane)
Inne (prosimy wymieni¢ o ile
wystepuja)
* niewtasciwe skreslic.
19 "
Suma mocy czynnych air na farmie wiatrowej

20 " 2
Maksymalna wielkosé mocy moziwa do

2! Usredniona wartos¢ pomiarow predkosci wiatru z dostepnych urzadzen pomiarowych, wyrazona w [m/s], mierzonych w tej samej chwili czasowe

io na o turbinach

yp i

toru mocy oraz dyspo:

2\ stopniach wg konwencji rézy wiatrow, gdzie kierunek O stopni wyznacza péinoc natomiast 90 stopni wyznacza wschod.

23 | iczba jednostek, ktdre w danym czasie sa zalaczone do pracy. Warunkiem koniecznym jest generacja mocy czynnej

24 |iczba jednostek, ktére w danym czasie sq zalaczone do pracy ale nie generuja mocy z powodu nie i 6 ych. Warunkiem

na poprawe

, ktdre i generacji mocy czynnej).

9. Zdolnosci operatywne wykorzystywane ruchowo*

jest zamkniety tor wyprowadzenia mocy (s to jednostki

dowo wy

Uwagi

Zadawanie parametréw pracy

System zdalnego sterowania

Telefoniczna tacznos$¢ dyspozytorska

Alternatywne sposoby®

Regulacja napigcia i mocy
biernej

iaw

pr
zaimplementowana charakterystyka statyczng

Oo|ojgolo

pigcia w
wartosciag zadang napigcia

pr

<
N
O

Regulacja mocy biernej w miejscu przytaczenia
zgodnie z wartoscia zadana mocy biernej

Regulacja wspétczynnika mocy cos @ w miejscu O
przytaczenia zgodnie z wartoscia zadana cos q)zs

* tabele wypetniat tylko dla farm wiatrowych bedacych w eksploatacii ruchowej.

Bw alter

sposobow do

parametréw pracy, w kolumnie "Uwagi" nalezy szczegélowo opisaé wykorzystywany sposcb.

25 W przypadku gdy farma wiatrowa prowadzi regulacje w miejscu przylaczenia zgodnie z wartoscia zadana wspdlczynnika mocy cos @, w kolumnie "Uwagi” nale 2y podat jakie wartosci sa zadawane standardowo.

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imie i nazwisko, podpis)




10. Dodatkowe informacje

W formularzu lub w formie zatacznika do formularza nalezy zamiescic:

a) Schemat strukturalny toru wyprowadzenia mocy z farmy wiatrowej w tym schematy poszczegdlnych stacji el-en (od miejsca przytaczenia
do pojedynczych turbin zainstalowanych na farmie wiatrowej wigcznie). Schemat ma zawiera¢ oznaczenia (kody) tacznikéw i urzgdzen oraz nazwe
producenta kazdej turbiny zainstalowanej na farmie wiatrowej.

b) Szczegotowy wykaz zabezpieczen zainstalowanych na farmie wiatrowej wraz z nastawami oraz oznaczeniem urzadzenia, na ktére oddziatuja.

c) Charakterystyka mocy czynnej w funkcji predkosci wiatru poszczegélnych typdw turbin wiatrowych zainstalowanych na farmie.

d) Zaimplementowana na farmie wiatrowej charakterystyka statyczna regulacji napiecia w miejscu przytgczenia farmy.

e) Zaimplementowana na farmie wiatrowej charakterystyka statyczna redukcji mocy czynnej farmy wiatrowej w funkcji czestotliwosci.

f) Charakterystyka okreslajgca zdolno$¢ generaciji mocy biernej w funkcji mocy czynnej Q=f(P) dla kazdego typu pojedynczej turbiny wiatrowej
zainstalowanej na farmie wiatrowej wraz ze szczegétowym jej opisem.

g) Charakterystyka okreslajgca zdolno$¢ generacji mocy biernej w funkcji mocy czynnej Q=f(P) dla catej farmy wiatrowej wraz ze szczegétowym jej
opisem (w miejscu przytaczenia farmy wiatrowej).

h) Charakterystyka FRT U=f(t) okreslajaca zdolno$¢ do utrzymywania sie w pracy farmy wiatrowej w przypadku wystapienia zakiocen napigciowych ~ w
miejscu przytaczenia wraz ze szczegétowym jej opisem zawierajagcym w szczegolnosci rodzaje napig¢ (fazowe, migedzyfazowe itp.) oraz rodzaje zwaré,
ktorych charakterystyka dotyczy.

i) Wspotrzedne geograficzne (dtugosc i szerokos$¢ geograficzna) poszczegdlnych turbin wiatrowych oraz mapa topograficzna z zaznaczonym
potozeniem poszczegolnych turbin, okreslajacej torografie terenu (w postaci opisanych poziomic) oraz szorstkosci terenu z naniesionymi
zabudowaniami, zalesieniem, zbiornikami wodnymi, przeszkodami wiatrochronnymi, etc. (w wersji numerycznej).

j) Wysokosci na jakich zainstalowane sg gondole (wysoko$¢ mierzona od poziomu gruntu do osi wirnika) oraz wysokos$¢ gruntu nad poziomem morza
w miejscu masztéw poszczegdlnych turbin wiatrowych.

k) Wspotrzedne geograficzne specjalnie dedykowanych masztéw pomiarowych.

11. Dane kontaktowe

Dane kontaktowe przedstawiciela farmy wiatrowej odpowiedzial za przyg ie danych

|Imi¢ Nazwisko

Numer

|Adres e-mailowy

Dane kontaktowe osoby koordynujacej przygotowanie formularza ze strony OSD

|Imie Nazwisko

Numer

Adres e-mailowy

Dane kontaktowe osoby koordynujacej przygotowanie formularza ze strony ODM

|Imie Nazwisko

Numer

Adres e-mailowy

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imie i nazwisko, podpis)



