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2.2.

2.3.

2.4,

Wstep. Informacje ogoélne

Podstawa opracowania

Podstawag niniejszych Wytycznych sg normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1.

Zakres stosowania

Wytyczne kwalifikacji systemow malarskich jako srodka zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni stalowych i stalowych ocynkowanych konstrukcji energetycznych w TAURON
Dystrybucja S.A. (dalej: Wytyczne), zawierajg opis najwazniejszych wymagan, badan oraz
danych technicznych koniecznych do spetnienia przez systemy malarskie do zabezpieczen
antykorozyjnych, dopuszczonych do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (dalej:
TD S.A.). Wytyczne opracowano w oparciu o [N13].

Zgtoszone do kwalifikacji systemy malarskie majg posiada¢ wskazanie do zastosowywania
do zabezpieczenia antykorozyjnego energetycznych konstrukcji stalowych. Nie jest to
tozsame z przedstawieniem badan dla systeméw do zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukciji stalowych stuzgcych do budowy drég i mostow.

Wykaz podstawowych parametrow technicznych i dokumentéw jakosciowych

charakteryzujgcych systemy malarskie:

trwatos¢ systemu malarskiego,

rodzaj farb tworzgcych system zgodnie z [N31],

gestosé/lepkosc farb,

zawartos¢ substanciji nielotnych,

sposob aplikacji farb w terenie i na hali,

zastosowanie do okreslonego rodzaju podtoza,

wymagany stopien przygotowania powierzchni do wymalowania oraz usuniecia

zanieczyszczen,

wskazana kategoria korozyjnosci srodowiska dla ktérej system malarski gwarantowac

bedzie spetnienie najwyzszych wymagan ochrony antykorozyjnej,

dokumenty jakosciowe potwierdzajgce wtasciwosci poszczegdlnych elementdéw

skladowych sytemu i catego systemu malarskiego (Krajowa Ocena Techniczna, Krajowa

Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych, Karty charakterystyki substancji niebezpiecznych,

Karty techniczne),

j- badania przeprowadzone zgodnie z zapisami przywotanych norm i Wytycznymi,

k. grubos¢ pojedynczej warstwy systemu,

I.  grubos¢ catego systemu malarskiego,

m. liczba warstw systemu malarskiego koniecznych do natozeniu w celu osiggniecia
zatozonych parametréw ochrony antykorozyjnej,

n. czas sezonowania warstwy do nanoszenia kolejnej,

0. czas sezonowania warstwy/systemu do oceny wtasciwosci,

p. czas schniecia warstwy/systemu do uzyskania pelnych witasciwosci barierowych oraz
mozliwosci transportu malowanej konstrukciji,

g. okres udzielonej gwarancji przez producenta systemu malarskiego przy zatozeniu

spetnienia wszystkich wymagan przez wykonawce w czasie prowadzenia wymalowan,

graniczne warunki atmosferyczne wykonania wymalowan,

czas przydatnosci farby do stosowania w przypadku farb dwuskfadnikowych,

sposo6b przechowywania farb,

wydajno$¢ systemu malarskiego ma m? malowanej powierzchni przy zatozeniu

osiggniecia danej grubosci systemu zalecanej wg [N19] dla okreslonej klasy korozyjnosci

Srodowiska.

> @~oooTp

c—twn-=

Wytyczne dotyczg badania systemédw malarskich przeznaczonych do:
a. zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych ocynowanych,
b. wymalowan renowacyjnych powierzchni stalowych i stalowych ocynkowanych,
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na terenie dziatania TD S.A.

3. Opis zmian kolejnych wersji Wytycznych

Wersja pierwsza.

4. Definicje [N5, N6, N7, N8, N9, N11, N19, N30] *

Adhezja (fac. adhaesio — przyleganie) — fgczenie sie ze sobg powierzchniowych warstw ciat
fizycznych lub faz (statych lub ciektych).

Czas przydatnosci wyrobu/farby do stosowania — czas, w ktorym wyréb/farba po
zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba — pigmentowany wyréb lakierowy, ktéry natozony na podtoze tworzy kryjaca suchg
powiloke o wtasciwosciach ochronnych, dekoracyjnych lub specyficznych technicznie.

Grubopowltokowosé - wtasciwos¢ wyrobu malarskiego pozwalajgca na otrzymanie powioki
(warstwy) o wiekszej grubosci, niz powszechnie przyjeta jako normalna dla tego typu powtoki.

Grubosé powtoki DFT (ang. Dry Film Thickness) - grubo$é powtoki po utwardzeniu. Jezeli
nie uzgodniono inaczej, nie przyjmuje sie pojedynczych wartosci grubosci powlok mniejszych
niz 80 % nominalnej grubosci powtoki. Jezeli nie uzgodniono inaczej, przyjmuje sie
pojedyncze wartosci miedzy 80 % a 100 % nominalnej grubosci powioki, pod warunkiem, ze
ogolna wartos¢ srednia jest rowna lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki (zasada
80/20). Powinno sie zadbaé, aby osiggng¢ nominalng grubos¢ powioki i unikngé miejsc
0 nadmiernej grubosci. Zalecane jest, aby maksymalna grubos¢ powtoki nie byta wieksza niz
3-krotna nominalna grubos¢ powtoki.

Grubosé powtoki WFT (ang. Wet Film Thickness) - grubo$¢ warstwy powtoki mokre;j.

Karta charakterystyki substancji niebezpiecznych [ang. (Material) Safety Data Sheet, tzw.
(M)SDS] ma za zadanie dostarcza¢ kompleksowych informacji o niebezpiecznych
wiasciwosciach substancji lub mieszaniny i warunkach jej bezpiecznego stosowania.
Zawartos¢, strukture i wymagania dotyczace sporzgdzania Kart Charakterystyki okresla [U3].
Gtownym zadaniem Karty Charakterystyki jest informowanie o potencjalnych zagrozeniach,
jakie moze stwarza¢ substancja lub mieszanina. Karta Charakterystyki sktada sie z 16 sekcji,
w ktérych opisane sg warunki bezpiecznego obchodzenia sie z substancjg lub mieszaning,
postepowanie w przypadku zagrozenia, warunki bezpiecznego magazynowania, transportu
i usuwania oraz podstawowe wilasciwosci fizykochemiczne. Producent ma obowigzek
dostarczy¢ odbiorcy aktualng Karte Charakterystyki bezptatnie, w jezykach urzedowych
panstw czionkowskich, na terenie ktérych substancje lub mieszaniny sg wprowadzane
do obrotu.

Scisty wzér Karty charakterystyki okreslony zostat w [U4].

Karta techniczna (TDS ang. Technical Data Sheet) jest dokumentem informacyjnym,
ktory zawiera przede wszystkim parametry techniczne oraz wiasciwosci fizykochemiczne
produktu. Producent moze tez okresli¢ przewidywane zastosowanie, zalecany sposoéb
przetworstwa oraz warunki bezpiecznego magazynowania i transportu. Karta Techniczna nie
ma prawnie zdefiniowanych wymagan w zakresie tresci czy dostepnosci, to producent
decyduje o jej ostatecznej formie i zawartosci.

Kohezja (fac. cohaere — nieodfgczny) — ogdlna nazwa zjawiska stawiania oporu przez ciata
fizyczne, poddawane rozdzielaniu na czesci. Jej miarg jest praca potrzebna do rozdzielenia
okreslonego ciata na czes$ci, podzielona przez powierzchnie powstatg na skutek tego
rozdzielenia.

! Oznaczenie odwotania do dokumentdéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj
dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu
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Korozja — wzajemne fizykochemiczne oddziatywanie miedzy metalem a jego otoczeniem,
ktére powodujg zmiany wiasciwosci metalu i mogg czesto prowadzi¢ do pogorszenia funkgciji
metalu, srodowiska lub systemu technicznego, ktérego jest czescia.

Krajowa Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (KDWU) - dokument, w ktérym producent
deklaruje wifasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zgodnie z wtasciwg przedmiotowg
Polska Normg wyrobu lub Krajowg Oceng Techniczng, odnoszac je do tych zasadniczych
charakterystyk, ktore majg wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane, oraz zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu.

Krajowa Ocena Techniczna KOT [U8, U9] - udokumentowana, pozytywna ocena
wiasciwosci uzytkowych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktdére zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem majg wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany. Podstawowe wymagania s3g
wymienione w art. 5 ust. 1 pkt 1 [U2].

Lotne zwigzki organiczne LZO (VOC ang. Volatile Organic Compounds) - grupa zwigzkow

organicznych, wykazujgcych nastepujgce wiasnosci:

— ztatwoscig przechodzg w postaé pary lub gazu,

— charakteryzujg sie wysokg preznoscia par i niskg rozpuszczalnoscig w wodzie

— ich temperatura wrzenia miesci sie w zakresie: 50-250 °C (pomiar w warunkach cisnienia
normalnego 101,3 kPa).

Zawierajg rowniez atomy tlenu, wodoru, fluoru, chloru, siarki, azotu, bromu.

Zatgcznik do [U1] zawiera liste substancji objetych raportowaniem, wérdd ktérych znajdujg sie

substancje zaliczane do LZO.

Narazenie korozyjne — czynnik sSrodowiskowy powodujgcy korozje.

Nominalna grubos¢ powtoki NDFT (ang. Nominal Dry Film Thickness) - grubo$¢ okreslona
dla kazdej warstwy lub catego systemu malarskiego zapewniajgca wymagang trwatosé.

Ochronny system powlokowy — suma powitok metalicznych i/lub powlok z farb lub
podobnych produktéow, ktére bedg natozone lub ktére juz natozono na podioze w celu
ochrony przed korozja.

Ochronny system malarski — suma wszystkich warstw farb lub podobnych produktéw, ktére
beda natozone lub ktére juz natozono na podtoze w celu ochrony przed korozjg.

Okres gwarancji — okres przez jaki Wykonawca prac zobowigzany jest do bezptatnej
naprawy wykonanych prac Ilub naprawy/wymiany wyrobu na inny, w razie gdyby
w okreslonym czasie ujawnity sie w nich jakie$ wady.

Okres trwatosci - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do czasu
wymaganej renowacji.

Oznaczanie zawartosci substancji nielotnych - badanie polega na odparowaniu
w odpowiedniej temperaturze przez okreslony czas lotnych zwigzkéw organicznych
i 0znaczeniu procentu masowego substancji nielotnych w odniesieniu do catego wyrobu.

Podtoze — powierzchnia, na ktérg naktada sie lub juz natozono wyrob lakierowy.

Powierzchnia prébna — powierzchnia, na ktérej bada sie wiasciwosci oferowanego systemu
malarskiego w stosunku do podioza. Ocena znoszenia sie systemu z podtozem.

Powierzchnia referencyjna - powierzchnia wyznaczona w odpowiednim miejscu konstrukciji,
0 okreslonym polu powierzchni, stuzgca do oceny jakosci przygotowania podtoza oraz oceny
wiasciwoéci barierowych systemu malarskiego przez okres udzielonej gwarancji lub
wskazanej trwato$ci systemu.

Powloka gruntowa - pierwsza powtoka systemu malarskiego otrzymana przez natozenie
farby do gruntowania na podtoze, zapewniajgca odpowiednig przyczepnosc.

Powloka miedzywarstwowa - powitoka miedzy powtokg gruntowg i nawierzchniowq.
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Powloka nawierzchniowa - ostatnia powloka systemu malarskiego zapewniajgca
bezposrednig ochrone przed destrukcyjnymi czynnikami $rodowiska i nadajgca konstrukciji
okreslong barwe.

Renowacja — catos¢ wszystkich srodkéw zaradczych, ktére zapewniajg, ze zachowana jest
ochrona konstrukgji stalowej przed korozjg.

Stopien specherzenia - klasyfikacja charakteryzujgca pecherze na powtoce w zakresie ilosci
(gestoéci) i rozmiaru, np. 2(S2), oznacza, ze badan powiloka ma pecherze w ilo$¢ ,2”
i 0 rozmiarze ,2”.

Stopien spekania - klasyfikacja charakteryzujgca pekniecia powtoki w zakresie ilosci,
rozmiaru i gtebokosci, np. 2(S3)b oznacza peknigcia powtoki: ilo§¢ punktow peknie¢ na
badanej powierzchni okreslona jako ,2”, rozmiar najwigkszych peknie¢ wystepujgcych na
powiloce opisanej jako ,3” i ich gtebokoéci oznaczonej jako ,b”,

Stopien zardzewienia Ri — klasyfikacja charakteryzujgca stopien powstatego na powloce
zardzewienia (rdzy przenikajgcej przez powtoke i widocznej korozji podpowtokowej). Stopnie
korozji: Ri 0 = Ri 5, okreslane poprzez procentowy udziat powierzchni zardzewionej w catej
badanej powierzchni.

Stopien zluszczenia — klasyfikacja charakteryzujgca ztuszczenia powierzchni powtoki
w zakresie ilosci, rozmiaru i gtebokosci, np. 3(S2)b oznacza ztuszczenie: o ilo$ci wystgpienia
punktow zluszczenia na badanej powierzchni okreslonej jako ,3”, o rozmiarze najwiekszych
wystepujgcych ztuszczen opisanej jako ,2” i ich glebokosci oznaczonej jako ,b”

Substancje nielotne - substancje niezdolne do przejscia z fazy statej lub ptynnej do gazowe;j.

Sztuczne starzenie - procedura przeznaczona do przyspieszenia starzenia systemu
malarskiego, tj. do zmniejszenia skutecznosci ochrony przed korozjg o wiele szybciej niz
w naturalnych warunkach atmosferycznych.

System duplex — dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne stalowych konstrukciji, juz
zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez cynkowanych ogniowo, polegajgce na natozeniu
specjalnej powitoki lub systemu malarskiego. Powloka malarska chroni cynk przed
utlenianiem, przedtuza jego trwatos¢, stanowi dodatkowg ochrone przed korozjg oraz
umozliwia osigganie zamierzonych efektéw kolorystycznych.

Warstwa — ciggfa powloka materiatu metalowego lub ciggta powtoka farby, otrzymane po
jednokrotnym natozeniu.

Zawartos¢ lotnych zwigzkéw organicznych LOZ (ang. VOC) - okresla mase lotnych
zwigzkoéw organicznych, wyrazong w przypadku cieczy w gramach na litr (g/l) produktu
gotowego do uzytku. Lotne zwigzki organiczne wystepujg jako uboczne produkty w wielu
procesach przemystowych i stanowig zrédto zanieczyszczen srodowiska.

Zniszczenie korozyjne — rezultat korozji, ktory jest uznawany za szkodliwy dla funkciji
metalu, srodowiska lub systemu technicznego, ktérego jest czescia.

Znoszenie sie produktéow w systemie malarskim (kompatybilnos¢) - zdolnos$¢ dwaéch, lub
wiecej, produktéw do zastosowania w systemie malarskim bez wystgpienia niepozgadanych
efektow.

Znoszenie sie produktu z podiozem — zdolnos¢ do tgczenia powierzchniowego produktu
Z podtozem bez wystgpienia niepozgdanych efektow.

5. Cel opracowania

Opracowanie ma na celu okreslenie, na podstawie zapisdw normatywnych, zakresu badan
korozyjnych dla systeméw malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
stalowych i stalowych ocynkowanych, ktérych wykonanie oraz zakonczenie wynikiem
pozytywnym (spetnienie warunkéw kryterialnych okreslonych przez TD S.A.) bedzie jednym
z warunkéw dopuszczenia do stosowania w TD S.A.

Wytyczne kwalifikacji systemoéw malarskich jako srodka zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych i stalowych
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6.1.

6.1.1.

6.1.2.

Pozostate warunki to: przedstawienie wymaganych dokumentow jakosciowych, spetnienie
dodatkowych wymagan okreslonych przez TD S.A. oraz znalezienie sie wsrod maksymalnie 5
najlepiej ocenionych systemow malarskich.

Spetnienie powyzszych warunkéw zapewni zgtoszonemu systemowi malarskiemu wpisanie
na ,Liste kwalifikowang systemow malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
stalowych i stalowych ocynkowanych w TD S.A.” (dalej: Lista kwalifikowana).

Stworzona Lista kwalifikowana bedzie obowigzywata w TD S.A. przez co najmniej 5 lat.
W tym czasie TD S.A. zastrzega sobie prawo do jej weryfikacji i zmiany w przypadku
stwierdzenia negatywnej oceny praktycznego zastosowania ujetego na Liscie kwalifikacyjnej
systemu malarskiego.

O przystgpieniu do procesu tworzenia kolejnych List kwalifikowanych, producenci
/ dystrybutorzy systeméw malarskich bedg informowani w nastepnych latach poprzez
informacje umieszong na stronie internetowej TD S.A. w ,Ksiedze Preferencji” w zakfadce
.LProcedury i metody kwalifikacji” (link:  https://www.tauron-dystrybucija.pl/uslugi-
dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-preferencji) oraz wiadomosci e-mailowe
przesytane na znane TD S.A. adresy skrzynek odbiorczych producentéw / dystrybutoréw
systeméw malarskich.

Uszkodzenia korozyjne i ich sposoby oceny

Ogodlna skala oceny uszkodzen [N5]

Dla ponizej opisanych parametrow chrakteryzujacych uszkodzenia korozyjne przyjeto
jednolitg zasade ich opisu za pomocg liczbowej skali w przedziale od 0 do 5, gdzie 0 oznacza
brak uszkodzen lub zmian, a 5 ich bardzo znaczng liczbe.

W ocenie stanu powierzchni mozna réwniez postugiwac sie potdwkami skali, jesli istniej
potrzeba bardzie szczegétowego opisu zmian.

Razem z ocenami nalezy podaé¢ przyblizone wymiary odnosnej powierzchni lub jej udziat
w catkowitej powierzchni, wyrazony w procentach.

Okreslenie ilosci uszkodzen

Tabela 1.6.1.1.
System oceny do okres$lenia ilosci uszkodzen

0 nie wystepuja, tj. brak dostrzegalnych uszkodzen

1 bardzo mato, tj. mata, ledwo dostrzegalna liczba uszkodzen
2 mato, tj. mala, lecz dostrzegalna liczba uszkodzen

3 umiarkowana liczna uszkodzen

4 znaczna liczna uszkodzen

5 gesty wzor uszkodzen

Okreslenie rozmiaru uszkodzen

Tabela 1.6.1.2.
System oceny do okreslenia rozmiaru uszkodzen

0 niewidoczne przy 10-krotnym powiekszeniu
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6.1.3.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

1 widoczne tylko przy powiekszeniu najwyzej 10-krotnym

2 ledwo widoczne przy skorygowaniu zdolno$ci normlanego widzenia

3 do 0,5 mm — wyraznie widoczne przy skorygowanej zdolnosci normalnego
widzenia

4 od 0,5 mm do 5 mm

5 wigksze niz 5 mm

Okreslenie intensywnosci uszkodzen

Tabela 1.6.1.3.
System oceny do okre$lenia intensywnosci uszkodzen

0 niezmieniona, tj. brak dostrzegalnej zmiany

1 bardzo staba, tj. ledwo dostrzegalna zmiana

2 staba, tj. wyraznie dostrzegalna zmiana

3 umiarkowana, tj. bardzo wyraznie dostrzegalna zmiana
4 znaczna, tj. wyraznie widoczna zmiana

5 bardzo wyraznie widoczna zmiana

Rodzaje mozliwych uszkodzen powtok

Dokonujgc wzrokowej oceny zniszczenia powiloki zabezpieczajgcej antykorozyjnie
powierzchnie konstrukcji stalowej, mozemy jej stan scharakteryzowac¢ za pomoca opisu cech
charakterystycznych dla nastepujacych rodzajéw uszkodzeh: specherzenia, zardzewienia,
spekania, zluszczenia.

Ocene podajemy z przyblizonymi wymiarami odnosnej powierzchni lub jej procentowym
udziatem w catkowitej powierzchni.

Przy dokonywaniu oceny powierzchni nalezy pamietaé jak istotne jest jej wlasciwe, dobre
osSwietlenie.

Specherzenie [N6]

Parametr ten okresla liczbe i rozmiar pecherzy powstatych na powtoce ochronnej w wyniku
dziatania srodowiska korozyjnego. Ich oceny dokonuje sie za pomoc wskaznikéw opisanych
w punkcie 1.6.1 oraz z zastosowaniem wzorcéw umieszczonych w [N6].

Przyktad podawania wyniku oceny powtoki:

stopien specherzenia: 2(S3),

CO oznacza, ze badana powtoka ma pecherze w ilosci (gestosci) 2 i rozmiarze 3 (rysunek 2a
w [N6]).

Zardzewienie [N7]

Uszkodzenie powloki polegajgce na powstaniu przenikajgcej przez powiloke rdzy,
powodujgcej powstanie widocznych ognisk korozji podpowtokowe;.
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Wielko$¢ zjawiska zardzewienia okre$lana jest poprzez stopien zardzewienia Ri. Parametr
ten ustalamy na podstawie poréwnania badanej prébki z wzorcami obrazowymi podanymi
w [N7] lub ponizszej tabeli.

Tabela 1.6.2.2
Stopienh zardzewienia i powierzchnia zardzewienia

Ri 0 0

Ri 1 0,05

Ri 2 0,5

Ri 3 1

Ri 4 8

Ri 5 od 40 do 50

W przypadku gdy w réznych miejscach badanego poditoza wystepujg rézne stopnie
zardzewienia, nalezy podac¢ je razem z opisem miejsca, w ktdérych wystepuja.

Zatgcznik A do [N7] zawiera obrazy do kalibracji urzgdzenia, w przypadku gdy oceny
zardzewienia dokonujemy z zastosowaniem systemu cyfrowej obrébki obrazu.

W przypadku gdy przecietny rozmiar punktéw rdzy na badanej powierzchni znacznie rozni sie
od przedstawionych na wzorcach obrazowych, do jego okreslenia mozna zastosowaé¢ dane
z Tabeli 1.6.1.2.

Przyktad podawania wyniku oceny powtoki:

stopien zardzewienia: Ri 3 (S4),

CO oznacza, ze badana powioka pokryta jest punktami rdzy zgodnie z rysunkiem 3 [N7]
— Ri 3, a rozmiar poszczegdlnych punktéw rdzy zawiera sie pomiedzy 0,5 mm a 5 mm — S4.

6.2.3. Spekanie [N8]

Parametr ten okresla ilos¢, rozmiar oraz gtebokos¢ peknie¢ powtoki powstatych w wyniku
dziatania srodowiska korozyjnego. Ich oceny dokonuje sie za pomocg wskaznikow opisanych
w punkcie 1.6.1 oraz z zastosowaniem wzorcow umieszczonych w [N8]. Dodatkowym
parametrem okres$lajgcym tego typu uszkodzenia powloki jest ich glebokos$é. Okreslamy jg
dzieki odniesieniu sie do poziomu systemu powlokowego do ktérego dotarty pekniecia
i rozrozniamy nastepujace trzy, gtéwne rodzaje:

a. pekniecia powierzchniowe, ktdre nie przeniknety w petni powtoki nawierzchniowej, tj. rysy,
b. pekniecia, ktére przeniknely w powloke nawierzchniowg, a dolna powioka nie zostata

W zasadzie naruszona,
c. pekniecia, ktére przeniknety caty system powtokowy.

Przyktad podawania wyniku oceny powtoki:

stopien spekania: 2(S3)b,

CO oznacza, ze badana powtoka ma pekniecia w ilosci (gestosci) 2, rozmiarze 3 i gtebokosci
przenikajgcej powloke nawierzchniowa, jednak bez catkowitego uszkodzenia powtoki dolnej
systemu - b.

Dodatkowo mozna doprecyzowac opis spekan poprzez okreslenie ich kierunku (np. spekania
w jednym uprzywilejowanym kierunku) oraz w oparciu o przykiady rodzajow spekan
przedstawionych w zatgczniku A do [N8], np. nieregularne, diugie linie, pretowe, kurze fapki,
mozaikowe, itp.
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6.2.4.

Ztuszczenie [N9]

Parametr ten okresla ilo$¢, rozmiar oraz gtebokosci odspojen powitoki od podtoza, powstatych
w wyniku dziatania srodowiska korozyjnego. Ich oceny dokonuje sie za pomoc wskaznikéw
opisanych w ponizszych tabelach:

Tabela 1.6.2.4.a
System oceny do okre$lenia iloéci ztuszczen

0 0

1 0,1

2 0,3

3 1

4 3

5 15
Tabela 1.6.2.4.b

System oceny do okreslenia rozmiaru powierzchni odstonietych przez ztuszczenie

0 niewidoczne przy 10-krotnym powiekszeniu
1 do 1l mm

2 do 3 mm

3 do 10 mm

4 do 30 mm

5 wieksze niz 30 mm

W ocenie podajemy rozmiar najwiekszej ztuszczonej powierzchni.

Dodatkowym parametrem okres$lajgcym tego typu uszkodzenia powtoki jest ich gtebokosé.
Okreslamy ja dzieki odniesieniu sie do poziomu systemu powtokowego do ktérego dotarto
ztuszczenie i rozrézniamy nastepujgce dwa, gtéwne rodzaje:

a. ztuszczenie powtoki nawierzchniowej z powtoki dolnej,

b. zluszczenie catego systemu powtokowego z podtoza.

Przyktad podawania wyniku oceny powtoki:

stopien ztuszczenia: 3(S2)b,

CO O0znacza, ze badana powtoka ma ztuszczenia:

— w ilosci (gestosci) 3 czyli 1% powierzchni,

— rozmiarze 2 czyli najwiekszy wymiar powierzchni ztuszczonych wynosi do 10 mm,

oraz nastgpito catkowite zluszczenie systemu powtokowego z podtoza - b.

Jezeli jest to konieczne mozna rozszerzy¢ ocene powtoki o opis stowny stworzony w oparciu
0 przyktady podane w [N9], np. ztuszczenia bez uprzywilejowanego kierunku.
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6.2.5.

6.3.

6.4.

Odwarstwienie i skorodowanie [N10, Al]

Odwarstwienie, czyli inaczej utrata przyczepnosci przez system malarski na okreslonym
obszarze podtoza.

Skorodowanie, czyli korozja podioza w wyniku niezapewnienia wtasciwiej ochrony
antykorozyjnej przez zastosowany system malarski.

Do przeprowadzenia badania oceny odwarstwienia i skorodowania stosuje sie co najmniej
trzy ptytki i trzy kagtowniki z naniesionym systemem malarskim, na ktérych wykonuje sie
naciecie pionowe do podtoza przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu do nacinania powtok.

W [N10] opisano metode oceny odwarstwienia i skorodowania wokot naciecia, powstatych
w skutek ekspozycji w sztucznej atmosferze korozyjnej.

Ocene stopnia odwarstwiania i skorodowania dokonuje sie albo za pomocg metody
obliczeniowej, albo poprzez pordwnanie z wzorcami obrazowymi zawartymi w normie,
opartymi na systemie oceny opisanym w pkt 1.6.1. Zaleca sie jednak stosowanie metody
obliczeniowej jako bardziej precyzyjnej wedtug wzoréw w [N10].

Aby oceni¢ stopien odwarstwienia, nalezy usungé¢ luzng powtoke wzdtuz naciecia. Do tego
celu mozna uzyé np. ostrza noza. Istotne jest jednak, aby poprawnie oceni¢ granice
pomiedzy stabo przylegajacg powlokg a powioka, ktéra Scisle przylega do podtoza.
Dopuszczalne sg takze inne sposoby usuniecia luznie przylegajgcej powitoki (np. tasma
samoprzylepna).

Protokét oceny wzrokowej uszkodzen korozyjnych badanej powierzchni

Kazdy protokét z badania ww. rodzajéw uszkodzen powinien zawiera¢ nastepujgce dane [N6,
N7, N8, N9, N10]:

dane umozlwiajgce jednoznaczng identyfikacje badanej powtoki,

odwotanie do wiasciwej normy,

rodzaj badanej powierzchni, jej rozmiar oraz, jesli jest to wkasciwe, to jej potozenie,

wynik oceny zgodnie z danymi przedstawionymi w pkt 1.6.2.1 — 1.6.2.5,

podanie rodzaju oswietlenia przy jakim dokonano oceny,

szczegolowg specyfikacje  wszystkich anomalii  zaobserwowanych ~w  trakcie
prowadzonych badan,

g. date badania.

~ooooTw

Sposoby zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych stosowane w TD S.A.

Systemy malarskie w TD S.A. sg stosowane gtdéwnie do zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni stalowych ocynkowanych oraz wymalowan renowacyjnych podtozy stalowych
i stalowych ocynkowanych.

Preferowany system zabezpieczen antykorozyjnych nowych konstrukcji wsporczych
w TD S.A. to system ,duplex”. Polega on na zabezpieczeniu konstrukcji stalowej dwoma
metodami. Pierwotnie stal poddawana jest kgpieli w ciektym cynku. Nastepnie, w celu
zwiekszenia pewnosci zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji, maluje sie jg za pomoca
przeznaczonych do tego systemow malarskich.

Pierwsza warstwa — farba podktadowa, powinna by¢ naktadana metodg natryskowg na hali
produkcyjnej, po wykonaniu ocynkowania i zachowaniu odpowiedniego przedziatu
czasowego pomiedzy procesem cynkowania a malowania. Metoda natryskowa pozwala na
szybsze, bardziej réwnomiermne oraz doktadniejsze natozenie systemu malarskiego. Farba
nawierzchniowa jest naktadana na konstrukcje w terenie, po jej ostatecznym ztozeniu.
Metode duplex mozna zastosowaé rowniez w przypadku juz eksploatowanych konstrukcji
stalowych ocynkowanych, do wymalowania ktérych przystepujemy po pewnym czasie,
liczonym w latach, od momentu ich zabudowy. Wéwczas, warstwy farby podktadowej oraz
nawierzchniowej nakladane sg za pomocg pedzla na obiekcie. W takim przypadku nie mamy
mozliwosci zastosowania metody natryskowej do naktadania systemu malarskiego.

W przypadku wymalowan renowacyjnych (powierzchni juz wczesniej malowanych)
wykonywane one sg przy uzyciu pedzla, na obiekcie, po wcze$niejszym odpowiednim
przegotowaniu powierzchni do malowania. Aby zapewni¢ najlepszg jakosS¢ i najwyzszg
trwatos¢ wymalowan renowacyjnych powierzchnia wymalowania musi zosta¢ odpowiednio
przygotowana — oczyszczona za pomocg harzedzi recznych lub narzedzi recznych
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6.5.

6.6.

z napedem mechanicznym. Wymagany stopien przygotowania powierzchni to St2 lub
wyzszy.

Sposob prowadzenia prac zabezpieczajgcych przed korozjg wsporcze konstrukcje stalowe
w TD S.A. zostat opisany szczeg6towo w [T1].

Budowa konstrukcji wsporczych przeznaczonych do zabezpieczenia antykorozyjnego
w TD S.A.

Na terenie TD S.A., w przewazajgcej czesci, spotykamy sie z konstrukcjami wsporczymi
budowanymi z katownikdéw. Taki rodzaj konstrukcji, posiadajgcy zatamania i tgczenia,
wymaga szczegolnego zwrécenia uwagi na doktadne zabezpieczenie miejsc wrazliwych na
dziatanie korozji, tzn. tgczen Srubowych i spawanych, zgie¢, powierzchni wewnetrznych
i zewnetrznych katownika.

Drugim rodzajem konstrukcji sg konstrukcje ,ptaskie” np. stupy rurowe, w ktérych nie mamy
do czynienia z zagieciami powierzchni malowanej, ale w dalszym ciggu musimy zadbac
o doktadne zabezpieczenie miejsc taczen poszczegdlnych elementdw konstrukcji
(zabezpieczenie szczelin na styku dwoch elementéw) oraz potgczen srubowych.

Rodzaje srodowiska

Tabela 1.6.6.
Zgodnie z [N12] mamy 6 kategorii korozyjnosci $rodowiska: C1, C2, C3, C4, C5, CX

Ubytek masy na jednostke powierzchni/ ubytek
grubosci (po pierwszym roku eksploatacji)
Przyktady srodowisk
Kategoria Stal niskoweglowa Cynk zewnetrznych typowych dla
korozyjnosci klimatu umiarkowanego
Ubytek Ubytek Ubytek Ubytek (tylko informacyjnie)
masy grubosci masy grubosci
[g/m?] (um] [g/m?] (um]
bordoo <10 <1,3 <07 <0,1 .
co >10 >1,3 >0,7 > 0,1 Atmosfery w matym stopniu
mata i i i i zanieczyszczone. Gtownie
<200 <25 <5 <0,7 tereny wiejskie.
Atmosfery miejskie
i przemystowe, srednie
C3 g 2i00 g i25 >i5 g ?’7 zanieczyszczenie tlenkiem
srednia < 400 <50 <15 <21 siarki (I\(). Obszary
przybrzezne o matym
zasoleniu.
ca > 400 > 50 >15 >21 Obszary przemystowe
duza i i i i i obszary przybrzezne
<650 <80 <30 <4,2 o $rednim zasoleniu.
Obszary przemystowe
C5 > 650 > 80 > 30 >4,2 o duzej wilgotnosci
bardzo duza i i i i i agresywnej atmosferze.
(przemystowa) <1500 <200 <60 <84 Obszary przybrzezne o
wysokim zasoleniu.
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6.7.

Ubytek masy na jednostke powierzchni/ ubytek
grubosci (po pierwszym roku eksploataciji)

Przyktady srodowisk
Kategoria Stal niskoweglowa Cynk zewnetrznych typowych dla
korozyjnosci klimatu umiarkowanego
Ubytek Ubytek Ubytek Ubytek (tylko informacyjnie)
masy grubosci masy grubosci
[9/m?] [um] [9/m?] [um]
Obszary przybrzezne
0 wysokim zasoleniu oraz
CX > 1500 > 200 > 60 > 8,4 obszary przemystowe
extremalna i i i i o0 skrajnie wilgotnej i
(morska) < 5500 <700 <180 <25 agresywnej atmosferze.
Klimat zwrotnikowy i
podzwrotnikowy..

Na podstawie monitoringu korozyjnosci prowadzonego na terenie Polski, mozna wskazaé

dwie gtéwne strefy korozyjnosci atmosfery wystepujgce na obszarze dziatania TD S.A.:

— C3 na przewazajgcym obszarze z wyjatkiem obszaréw przemystowych,

— C4i C3 (w gornym zakresie wymagan) dla obszaréw przemystowych Gérnego i Dolnego
Slgska oraz Matopolski.

Wobec powyzszego przyjeto, iz zgtoszone systemy malarskie majg stuzy¢ do zabezpieczenia

antykorozyjnego powierzchni narazonych na wptyw srodowiska atmosferycznego o kategorii

korozyjnosci C3 i C4.

Nalezy jednak pamietac, ze przy ocenie z jakg kategorig korozyjnosci srodowiska mamy do

czynienia w danym terenie musimy, oprocz warunkéw standardowych, oceni¢ narazenia

korozyjne konstrukcji ze wzgledu na dodatkowe warunki jej eksploatacii, jak np. lokalizacja

konstrukcji na obszarach ,otwartych” gdzie mamy do cenienia ze zwiekszong wilgotnoscig

powietrza, itp.

Stopnie trwatosci systemoéow

Norma [N12] wyrdznia 4 okresy trwalosci:

— krotki L - do 7 lat,

— $redni M - od 7 lat do 15 lat,
— dtugiH - od 15 lat do 25 lat,
— bardzo dtugi VH - powyzej 25 lat.

Minimalny wymagany przez TD S.A. okres trwatosci warstwy zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji wsporczych, wykonanego za pomocg aplikacji systemu
malarskiego, powinien wynosi¢ H: od 15 lat do 25 lat.

Nalezy pamietaé, ze okres trwatosci nie jest ,okresem gwarancji”. Minimalny okres
gwarancyjny wymagany przez TD S.A. na wykonane prace zabezpieczenia antykorozyjnego
za pomocg systemu malarskiego wynosi 5 lat.

Podstawowe wymagania dla _systeméw malarskich stosowanych w TD S.A. oraz
dokumenty jakosciowe

Podstawowe wymagania stawiane przez TD S.A. systemom malarskim

Systemy malarskie zgtoszone do stosowania w TD S.A. muszg spetnia¢ podstawowe
wymagania narzucone przez TD S.A.:

a. przeznaczone do stosowania w srodowisku atmosferycznym o korozyjnosci C3, C4,
b. zaktadany minimalny okres trwatosci zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantowany
przez system malarski: dtugi H, > 15 lat,
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C. maksymalny czas odstepu pomiedzy mozliwo$cig naktadania kolejnej warstwy systemu
malarskiego: 24 godziny,

d. maksymalna liczba warstw systemu malarskiego do osiggniecia wymaganej trwatoSci
systemu malarskiego dla okre$lonej kategorii korozyjnosci srodowiska: 3,

e. dla wymalowan renowacyjnych, maksymalny wymagany stopien przygotowania
powierzchni przed wymalowaniem: przy uzyciu narzedzi recznych lub narzedzi
recznych z napedem mechanicznym do stanu St2,

f. aplikacja farby w warunkach halowych metodg natryskowa,

g. aplikacja farby ,na obiekcie” pedzlem,

h.  przeznaczone do renowacji poditozy stalowych lub stalowych ocynkowanych, lub
wymalowan nowych podtozy stalowych ocynkowanych.

UWAGA:
Kazdy producent moze zgtosi¢ maksymalnie jeden system malarski do okreslonego rodzaju
podioza i dla okreslonej kategorii korozyjnosci $srodowiska oraz sposobu aplikacii.

2. Wymagania jakosciowe

System malarski i jego elementy sktadowe powinien legitymowaé sie nastepujgcymi
dokumentami technicznymi i jako$ciowymi:

Krajowg Oceng Techniczng KOT farby / systemu malarskiego,

Krajowg Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych KDWU,

Kartg techniczng farby / systemu malarskiego,

Kartg charakterystyki substancji niebezpiecznych,

Instrukcjg naktadania farby,

wynikami badan parametrow podanych w pkt 111.3 oraz Ill.4., zestawionymi w tabelach
wg. wzoréw z Zatgcznika nr 2. Akceptowane sg wytgczenie badania przeprowadzone
w akredytowanych laboratoriach.

~oo0oTw

3. Wykaz danych wstepnych podanych przez producenta

Dane farby / systemu malarskiego pozwalajgce na jej / jego identyfikacje oraz ocene
spetnienia podstawowych wymagan TD S.A., okres$lone na podstawie informacji ujetych
w Karcie technicznej i/lub KOT-ie:

a. nazwa producenta sytemu malarskiego oraz jego dane teleadresowe, miejsce
produkcii,

b. nazwa systemu oraz jego poszczegolnych skfadnikow,

C. wskazanie rodzaju podioza do jakiego moze zosta¢ zastosowanaly farba / system
malarski,

d. rodzajfarby podkiadowej, miedzywarstwowej i nawierzchniowej zgodnie z [N31],

wymagany minimalny stopien przygotowania podtoza do wymalowan,

graniczne wartosci warunkéw atmosferycznych w jakich mozna dokonywac¢ aplikaciji

systemu malarskiego,

liczba warstw,

grubosc¢ warstw,

wymagany czas pomiedzy kolejnymi wymalowaniami,

zawartos¢ lotnych zwigzkéw organicznych LZO,

sposo6b aplikacji poszczegolnych warstw,

czas potrzebny na osiggniecie przez system maksymalnych wtasciwosci barierowych,

m. teoretyczna wydajno$¢ systemu malarskiego ma m? malowanej powierzchni przy
zatozeniu osiggniecia danej grubosci systemu (zalecanej wg [N19] dla okres$lonej klasy
korozyjnosci srodowiska) [m#/kg].

~T TS oo

Wszystkie powyzsze dane producent systemu malarskiego musi zestawi¢ w formie
tabelarycznej, zgodnie z Tabelg nr 1 z Zatgcznika nr 2. Dane te muszg by¢ zgodne z danymi
w Karcie technicznej dla przedmiotowej farby / systemu malarskiego i/lub KOT-ie.

Wytyczne kwalifikacji systemoéw malarskich jako srodka zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych i stalowych
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Badania

Przygotowanie probek podioza do wymalowan

Do kazdego rodzaju badania nalezy wykona¢ minimum trzy prébki podtoza. Ostateczna
liczba i rodzaj dostarczonych prébek podioza, wystarczajacych do wykonania
wszystkich koniecznych badan, podlega uzgodnieniu z akredytowang jednostka
wykonujaca badania.

Rodzaj materiatu wykonania probek podtoza:

- stal jak na konstrukcje stupéw energetycznych np. S235JR,

- stal ocynkowana ogniowo.

Wymiary probek podtoza:

a. ptytka o wymiarach nie mniejszych niz 150 x 65 x 1 mm,

b.  plytka o wymiarach nie mniejszych niz 150 x 100 x 3 mm,

C. katownik o wymiarach nie mniejszych niz 150 x 60 / 60 mm i grubosci 3 mm.

Wszystkie prébki podtoza stalowego wg [N27] muszg zosta¢ oczyszczone do stopnia Sa2,5
zgodnie z [N28].

Wszystkie probki podioza stalowego ocynkowanego wg [N27] muszg zosta¢ poddane
miekkiej obrébce strumieniowo-sciernej, tak by uzyska¢ odpowiednig chropowatos¢.

Ptytki o wymiarach z ppkt a. przeznaczone bedg do badan wiasciwosci fizyko-mechanicznych
przed i po testach korozyjnych.

Piytki o wymiarach z ppkt b. przeznaczone bedg do préb korozyjnych oraz badania
przyczepnosci, przed i po testach korozyjnych, wykonanego za pomocg metody wybranej
Z pos$rdd trzech dopuszczonych.

Katowniki o wymiarach z ppkt c. przeznaczone bedg do prob korozyjnych oraz badania
przyczepnosci, przed i po testach korozyjnych, wykonanego metodg nacie¢ i odrywows.
Krawedzie ciecia kgtownikéw do testow korozyjnych muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone
powtokg ochronna.

Parametry farby oceniane po jej otwarciu

Przed przystgpieniem do badania farby nalezy potwierdzic, iz farba w pojemniku jest zgodna
z farbg zgtoszong przez producenta do badania oraz sprawdzi¢ szczelno$¢ opakowania
i termin przydatnosci farby do uzycia.

Po otwarciu opakowania nalezy sprawdzi¢:

- kozuszenie,

- konsystencje,

- rozdziat faz,

- obecnosc¢ zanieczyszczen,

- osad.

Wszystkie stwierdzone nieprawidiowos$ci muszg zostaé zapisane w protokole z badan.
W przypadku stwierdzenia np. zanieczyszczen lub innych nieprawidtowosci w konsystenciji
farby, nalezy taka farbe wycofa¢ z badan i nie dokonywac jej dalszej oceny.

W przypadku gdy farba przejdzie pozytywnie wstepng ocene nalezy dokonaé jej
przygotowania do wymalowan zgodnie z procedurg opisang w Karcie technicznej przez
producenta.

Pobierania probek farby do wymalowan nalezy dokonywac zgodnie z [N26].

Wymalowanh prébek podtoza do badan wykonuje akredytowana jednostka przeprowadzajgca
badania. Dopuszcza sie wykonanie wymalowan przez przedstawicieli producentéow, ale
muszg one zosta¢ wykonane pod nadzorem pracownika ww. jednostki wykonujgcej badania.

Pomiar wybranych wlasciwosci fizyko-mechanicznych farb / systemu malarskiego

Farby

Nalezy dokona¢ pomiaru nastepujgcych parametréw badanych farb:
a. gestosci zgodnie z [N15, N16],
b.  czasu schnigcia powierzchniowego zgodnie z [N17],

Wytyczne kwalifikacji systemoéw malarskich jako srodka zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych i stalowych
ocynkowanych konstrukcji energetycznych w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza) Strona 15 z 22



3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

C. stopnia wyschniecia oraz czasu wysychania do osiggniecia 5 i 7 stopnia zgodnie
z [N18],

d. zawartosci substancji nielotnych zgodnie z [N14],
e. zawarto$¢ LZO zgodnie z [N30],
f. skladu chemicznego z wykorzystaniem spektroskopii w podczerwieni [N32].

System malarski

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiarow okreslonych parametrow oraz
przeprowadzania testdbw wymagane jest odpowiednie wysezonowanie wykonanych
wymalowan. Chodzi tu o ustabilizowanie warunkéw termiczno-wilgotnosciowych, a nie czas
suszenia i utwardzania systemu malarskiego! Czas suszenia i utwardzania powinien by¢
zgodny ze wskazaniami producenta systemu. W przypadku gdy w Karcie technicznej
systemu malarskiego brak danych dotyczgcych sezonowania zabezpieczonych
antykorozyjnie prébek, to okres ten powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni w temperaturze
2312 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza 5015 %.

Dla systemu malarskiego nalezy dokonaé badania nastepujgcych parametréw:

a.  grubosci powtoki systemu malarskiego zgodnie z [N19],

b.  tlocznosci zgodnie z [N20],

C. potysku zgodnie z [N21],

d przyczepnosci / odpornosci na oderwanie od podioza lub wczesniejszej warstwy [N1,
N2, N3, N4],

e.  skfadu chemicznego z wykorzystaniem spektroskopii w podczerwieni [N32].

Badanie przyczepnosci powtoki malarskiej.

Oznaczenie przyczepnosci powtoki nalezy wykona¢ w oparciu o jedng z nizej wskazanych
metod:

Metoda siatki nacie¢ [N2, Al]

Badanie polega na rozcieciu powtoki malarskiej nozem wieloostrzowym w dwéch kierunkach

bedgcych w stosunku do siebie pod katem 90°. W przypadku powtok o grubosci

przekraczajgcej 120 um, powtok twardych, uniemozliwiajgcych dociecie do podioza norma

zaleca wykonywanie po 6 rownolegtych cie¢ pojedynczych w kazdym kierunku. Naciecia

wykonuje sie w odstepach 1, 2 lub 3 mm. Odstepy te zalezg od grubosci powioki i rodzaju

podioza. Dla oceny przyczepnosci powtoki systemu malarskiego do podioza nalezy wykonaé

co najmniej trzy siatki nacie¢.

Metody nie stosuje sie do powtok grubszych niz 250 ym!

Uproszczony przebieg badania:

- zgodnie z powyzszymi zapisami dokonuje sie nacieC wieloostrzowym nozem lub
wykonuje sie po szes$¢é réwnolegtych pojedynczych naciec, tak aby powstata siatka,

- oczyszcza sie badang powierzchnie szczoteczkg, aby usung¢ pozostate po cieciu pytki,

- nakleja sie tasme samoprzylepng o szerokosci 50 mm i znormalizowanej sile odrywu
(kleju).

Po oderwaniu tasmy, ocenia sie wyglad siatki zgodnie z 6 wzorcami zamieszczonymi w [N2]

i opisanymi symbolami od 0 do 5, gdzie 0 oznacza brak jakichkolwiek sladéw poza sladami

nozy, a 5 prawie catkowite lub catkowite odwarstwienie powtoki.

Metoda nacie¢ w ksztalcie litery ,X” [N4, Al],

Badanie polega na wykonaniu nacie¢, zwyktym nozem tzw. ,tapeciakiem”, powtoki malarskiej

w ksztatcie litery ,X”. Dwa naciecia wykonuje sie pod katem od 30° do 45° wzgledem siebie.

Minimalng zalecang liczbe pomiarow wskazuje [N4].

Uproszczony przebieg badania:

- zgodnie z powyzszymi zapisami dokonuje sie dwdch pojedynczych nacie¢ powtoki
malarskiej tworzgcych litere , X7,

Wytyczne kwalifikacji systemoéw malarskich jako srodka zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych i stalowych
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- oczyszcza sie badana powierzchnie szczoteczkg, aby usungé pozostate po cieciu pyiki,

- nakleja sie tasme samoprzylepng o szerokosci 50 mm i znormalizowanej sile odrywu
(kleju).

Po oderwaniu tasmy, ocene nacie¢ dokonuje sie w oparciu o zatgczone w [N4] wzorce

rysunkowe i opisuje symbolami od 0 do 5, gdzie 0 oznacza brak jakichkolwiek sladéw poza

Sladami nozy, a 5 prawie catkowite lub catkowite odwarstwienie powtoki.

Metoda odrywowa [N1, N3, Al],

Inng metodg badania przyczepnosci jest metoda odrywowa (pull-off test). Mozna jg stosowac
w przypadkach systemow ochronnych o dowolnej grubosci. Badanie przyczepnosci wykonuje
sie wg [N1, N3] a wynikiem badania jest minimalne naprezenie rozciggajgce, przy ktérym
wystepuje oderwanie najstabszej powierzchni granicznej (oderwanie adhezyjne) Ilub
najstabszego skfadnika badanego powloki (oderwanie kohezyjne). Czesto w praktyce
wystepujg oba przypadki odrywania. W przypadku podawania wyniku w protokole nalezy
wtedy, oprocz wartosci naprezenia rozciggajgcego, przy ktérym wystgpito oderwanie stempla,
podaé rowniez procentowy udziat powierzchni odrywanej adhezyjnie i kohezyjnie.

Przebieg badania:

- przed przyklejeniem stempla, nalezy odpowiednio przygotowaé jego powierzchnie
poprzez jej odttuszczenie, uszorstnienie oraz usuniecie z powierzchni wszelkich
zabrudzen,

- nastepnie stempel moze zostac przyklejony do wierzchniej warstwy badanego systemu
malarskiego,

- oderwania stempla od podtoza dokonuje sie z wykorzystaniem odpowiedniej zrywarki.
Zastosowanie zrywarki pozwala na ptynne zwiekszanie sity odrywania, az do chwili
zanotowania maksymalnej wartosci wystepujacej tuz przed momentem oderwania
stempla od podtoza,

- z urzadzenia zostaje odczytana wartos¢ sity naprezenia przy ktérej nastgpito oderwanie
stempla. Wynik podawany jest w MPa.

UWAGA:

Stwierdzono, ze pomiar sity naprezenia przy ktorej nastepuje oderwanie stempla, czyli pomiar
przyczepnosci systemu malarskiego do podioza, nie jest staly, a silnie zalezy od grubosci
podioza stalowego na jakim zostat zaaplikowany badany system malarski.

3.3.4. Wskazania do wyboru wtasciwej metody oceny przyczepnosci [N1, N2, N3, N4, Al]

Przy wyborze metody pomiaru przyczepnosci nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce uwagi:

- badania metodg nacie¢ mierzg naprezenia scinajgce, a metodg odrywowg naprezenia
rozciggajgce,

- dla tego samego systemu malarskiego badania wykonane metodg siatki nacie¢ lub
nacieciem w ksztaicie ,X” mogg da¢ wynik zadowalajgcy, np. 0 lub 1, a badanie metodg
odrywowg moze wyjs¢ stabo, ponizej 5 MPa lub odwrotnie. Dlatego warto, tam gdzie
mozna, zastosowac¢ metode odrywowsq i nacieciowg,

- Z reguty badania systeméw malarskich w wyniku zastosowania ktorych otrzymujemy
zabezpieczenie antykorozyjne o bardziej elastycznej powloce dajg lepsze wyniki
metodami nacieciowymi niz odrywowymi. Wyjatek moze stanowi¢ badanie odrywowe
wykonywane na cienkim podtozu tzn. dla prébek podtoza wykonanych z blach
0 grubosciach ponizej 10 mm,

- przy badaniu przyczepnosci systemow malarskich o #twardych” powtokach
zabezpieczenia antykorozyjnego, z reguty otrzymujemy stabe wyniki przy wykorzystaniu
metody naciec, a dobre przy metodzie odrywowej,

- wykorzystanie metody odrywowej do badania przyczepnos$ci systemu malarskieqo
zaaplikowanego na prébke podfoza wykonang z cienkiej blachy (ponizej 10 mm), jest
dopuszczone zgodnie z [N1], jezeli jest wykonywane metoda sandwiczowa,
polegajacg na naklejeniu stempli z dwoch stron blachy iich rownoczesnym odrywaniu.
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Zestawienie tabelaryczne kryterialnych parametréw wtasciwosci

systemow malarskich przez badaniami korozyjnymi.

Tabela 111.3.4.
Wiasciwosci fizyko-mechaniczne systemdéw malarskich przed badaniami korozyjnymi oraz ich
warto$ci kryterialne

fizyko-mechanicznych

Kategoria korozyjnosci atmosfery
L.p. Parametr Jednostka
C3 C4
160-200/ 120-160 ** 200-240 / 160-200 **
1. Grubosc¢ *[N19] pgm lub deklaraciji lub deklaraciji
producenta producenta
2. Ttocznos$¢ [N20] mm minimum 3 minimum 3
3 Potysk [N21] wg. wyniku pomiaru wg. wyniku pomiaru
4 E;?I/géeg*?ﬁszc]: metodg siatki stopien 0 0
Przyczepnos¢ metoda siatki
5. nacie¢ w ksztatcie litery ,X” *** stopien 0 0
[N4]
—  minimum 5 dla —  minimum 5dla
podtoza stalowego podtoza stalowego
—  minimum 3 dla —  minimum 3 dla
6 Przyczepnos¢ metoda MPa podtoza stalowego podtoza stalowego
' odrywowg *** [N1, N3] ocynkwanego ocynkwanego
—  minimum 2,5 dla —  minimum 2,5 dla
zerwania w zerwania w
warstwie warstwie
* podane grubosci nalezy traktowac¢ jako sugestie. Zaleca sie wykonanie badan dla grubosci
warstw wskazanych przez producenta
ok grubos¢ dla powtok na podtoza stalowe ocynkowane
ok jedna z metod do wyboru

Badania korozyjne

Wszystkie systemy malarskie zgtoszone przez producentow do wpisania na Liste
kwalifikowang muszg legitymowac¢ sie wynikiem pozytywnym badah korozyjnych,
przeprowadzonych w niezaleznej jednostce badawczej posiadajgcej odpowiedni zakres
akredytacji nadanej przez Krajowg Jednostke Akredytujgcg?.

W zakres badan korozyjnych systeméw malarskich wchodzi:

- badanie w rozpylonej solance obojetnej,

- badanie wptywu kondensaciji pary wodnej,

dla dwéch kategorii sSrodowiska atmosferycznego: C3 i C4 i okresu trwatosci - H.

Kazde z ww. badan korozyjnych powinno zosta¢ wykonane na co najmniej trzech probkach
dla jednego rodzaju podioza biorgc pod uwage materiat oraz ksztatt podioza (ptytka,
kagtownik). Dodatkowo, dla badan w_ atmosfere rozpylonej solanki, nalezy przygotowaé
dodatkowe 3 ptytki dla kazdego ksztattu badanego poditoza w celu oceny korozji
podpowiokowej.

Powyzsze badania pozwolg na okreslenie wiasciwosci barierowych kwalifikowanych
systemow malarskich.

Producent moze dokonac¢ zgtoszenia jednego, wybranego przez siebie systemu malarskiego,
dla okres$lonego rodzaju podioza oraz rodzaju prowadzonych prac:

a. zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych ocynkowanych,

b. wymalowan renowacyjnych konstrukcji stalowych,

2 Krajowa Jednostka Akredytujgca w rozumieniu rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia
9 lipca 2008 r. W przypadku Polski jest to Polskie Centrum Akredytacji.

Wytyczne kwalifikacji systemoéw malarskich jako srodka zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych i stalowych
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c. wymalowan renowacyjnych konstrukcji stalowych ocynkowanych.

Badanie korozyjne w atmosferze rozpylonej solanki obojetnej NSS (ang. Neutral Salt
Spray ) [N22]

Parametry roztworu solanki

- stezenie 50 g/l + 5g/l,

- ciezar wiasciwy od 1,029 do 1,036,

- temperatura 25 °C,

- ograniczona zawarto$¢ metali ciezkich oraz innych zanieczyszczen.

Komora oraz wykorzystany przy badaniach sprzet i aparatura muszg byé sprawdzone
w zakresie odtwarzalnosci i powtarzalnosci wynikow.

Budowa komory do badan, przygotowanie probek i ich rozmieszczenie w komorze, sposéb
rozpylania solanki, opomiarowanie w celu kontroli warunkéw panujgcych wewnagtrz komory
oraz sposob przeprowadzenia badan powinny by¢ zgodne z zapisami [N22]

Warunki pracy komory:

- temperatura 35 °C £ 2 °C,

- $rednia szybko$¢ zbierania dla poziomej powierzchni zbierania 80 cm? - 1,5 ml/h
+ 0,5 ml/h,

- stezenie chlorku sodu (roztwér zbierany) 50 g/l £ 5gl/l,

- warto$¢ ph roztworu zbieranego — od 6,5 do 7,2.

Liczba godzin ekspozycji probek w atmosferze obojetnej mgly solnej z uwzglednieniem
kategorii korozyjnosci srodowiska okreslonej dla badanego systemu malarskiego:

- 480 h dla C3,

— 720 h dla C4.

Wyniki badan dla wszystkich prébek jednego rodzaju podioza i ksztattu powinny zostaé
przedawnione w formie tabeli zgodnie ze wzorem: Tabela nr 3 z Zatgcznika nr 2

Badanie odpornosci korozyjnej w atmosferze nasyconej parg wodng [N23, N24]

W przypadku konstrukcji w TD S.A. mamy do czynienia z narazeniem na dziatanie nie tylko
wody, ale zmiany temperatury i wilgotnosci atmosfery, dlatego tez preferowane jest
wykonywanie badah w komorze ze zmienng atmosfera.

Warunki prowadzenia badan:

- komora z atmosferg o zmiennej wilgotnosci i temperaturze powietrza (AHT),

- woda kondensacyjna sprzyjajgca kondensacji wilgoci na powierzchni probek,

- prébki do badan eksponuje sie pod dowolnym katem, nie mniejszym niz 60° w stosunku
do poziomu,

- roztozenie prébek w komorze w odpowiednich odlegtosciach od siebie, tak by mogty
w sposob odpowiedni wypromieniowac energie cieplng,

- nalezy zachowa¢ minimalne odstepy od $cian komory, oraz dolnej krawedzi komory,

- komora klimatyczna otwarta lub przewietrzana.

Liczba godzin ekspozycji probek w atmosferze nasyconej parg wodng z uwzglednieniem
kategorii korozyjnosci srodowiska okreslonej dla badanego systemu malarskiego:

- 240 h dla C3,

- 480 h dla C4,

- czas trwania cyklu dla zmiennych atmosfer — 24 h.

Parametry jednego cyklu dla badan w atmosferze kondensacyjnej o zmiennej wilgotnosci
i temperaturze powietrza
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Tabela 111.4.2.3.

Parametry jednego cyklu badan w atmosferze o zmiennej wilgotnosci i temperaturze

powietrza.
Atmosfera do badan Czas trwania cyklu Warunk|_ w d_2|a_iaja1§:ej komo_rze PO
osiggnieciu réwnowagi
Rodzaj Kod Okresy badan Razem Temp_e EUUES Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza
W przyblizeniu do
K gtmosfer_a 8 h tacznie z 40 °C + 3 °C 100% z kondensacja
ondensacyjna o podgrzewaniem - na probkach do
zmienne; - AHT 24 h badan
wilgotnosci i
temperaturze . iy
s 16 h tacznie z o o Zblizona do
powietrza oziebianiem 18°C do 28 °C otoczenia
4.2.4. Wyniki badan dla wszystkich probek jednego rodzaju podioza i ksztattu powinny zostaé
przedawnione w formie tabeli zgodnie ze wzorem: Tabela nr 3 z Zatgcznika nr 2
4.3.

oceny wilasciwosci barierowych systeméw malarskich

Tabela 111.4.3

Wykaz parametréw ocenianych po przeprowadzeniu badan korozyjnych oraz kryteria

Kryteria oceny wiasciwosci barierowych systeméw malarskich po przeprowadzeniu badan

korozyjnych

Badanie
. e . kondensacja pary
Kryteria oceny w.i.asmwosu Norma | Jednostka obojetna mgta solna wodnej w warunkach
powioki: (NSS) . h
[N22] zmiennych AHT
[N23, N24]
[N6] ocena specherzenie: 0 (S0) dla stali; 2 (S2) dla
cynku
. . . ocena zardzewienie: RiO dla stali
zniszczenie powtok (N71 dzewienie: Ri0 di I
iszczeni wioki
ocena spekanie:
[N8] kanie: 0 (S0)
ocena zluszczenie:
[N9] ¥ ie: 0 (S0)
o - nie wiecej niz 3 dla i
stopien odwarstwienia [N10] mm stali i 4 dla cynku
o . nie wiecej niz 3 dla i
stopien skorodowania [N10] mm stali i 4 dla cynku
o o, . nie wiekszy niz 2 dla Co .
o metoda siatki nacie¢ [N2] stopien stali | 3 dla cynku nie wiekszy niz 2
9 | metoda siatki nacie¢ w . Co . S .
[
S| ksztatcie litery X" [N4] stopien nie wigkszy niz 2 nie wiekszy niz 2
§ minimum 5 dla stali; | minimum 5 dla stali; 3
N metoda odrvwowa [N, N3] MPa 3 dla cynku; 2,5 dla dla cynku; 2,5 dla
o yw ' zerwania zerwania
miedzywarstwami miedzywarstwami
tltocznosé [N20] mm minimum 2 minimum 2
zmiana nie wieksza zmiana nie wieksza
potysk [N21] niz 50 % niz 50 %
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V. Ocena wilasciwosci barierowych systeméw malarskich po przeprowadzonych
badaniach korozyjnych

1. Zestawienie wynikéw

Dla okreslonego systemu nalezy przeprowadzi¢ badania dla minimalnej liczby prébek
okreslonej zgodnie z wymagania zawartymi w pkt 1.4 oraz w zakresie parametréw
wskazanych w Wytycznych.

Zgtoszone systemy malarskie do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych
i stalowych ocynkowanych muszg spetniaé minimalne wartosci kryterialne okreslone
w Wytycznych w Tabeli 111.3.4 oraz 111.4.3.

Wszystkie wyniki badan, poparte odpowiednim raportami, oraz dane fizyko-mechaniczne farb
/ systemu malarskiego nalezy zestawi¢ w tabelach, ktorych wzory zostaty umieszczony
w Zatgczniku nr 2 do Wytycznych (Tab. 2.1 — Tabela parametrow farb, Tab. 2.2 — Tabela
parametrow systemu malarskiego, Tab. 3 — Tabela oceny wiasciwosci systemu malarskiego
jako zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych).

Producent / dystrybutor systemu malarskiego moze dokona¢ zgtoszenia wytaczenie jednego
systemu malarskiego dla okreslonego podtoza oraz sposobu aplikacji systemu. Zgtoszenia
nalezy dokona¢ z wykorzystaniem wzoréw tabel opracowanych w Zatgczniku nr 2 do
Wytycznych [Tab. 4.1 — Systemy malarskie dla wymalowan renowacyjnych konstrukciji
stalowych, Tab. 4.2 — Systemy malarskie dla wymalowan renowacyjnych konstrukciji
stalowych ocynkowanych, Tab. 4.3 — Systemy malarskie dla podtoza — stal ocynkowana
nowa (malowanie natryskowe), Tab. 4.4 — Systemy malarskie dla podioza — stal ocynkowana
nowa (pierwsza warstwa nakladana w warunkach halowych metoda natryskowg, warstwa
nawierzchniowa naktadana pedzlem na obiekcie].

2. Wymagania formalne

Producent / dystrybutor systemu malarskiego, w celu zgtoszenia swojego systemu
malarskiego do oceny przez TD S.A. (lub niezalezng jednostke badawczg dziatajgcg na
Zlecenie TD S.A.) oraz ewentualnego wpisania na Liste kwalifikowang, zobowigzany jest do
dostarczenia wymaganych Wytycznymi dokumentéw. Wymagane dokumenty prosimy
0 utozenie w nastepujgcej kolejnosci:

a. pismo przewodnie zawierajgce dane kontaktowe do osoby prowadzgcej temat,

b.  wypehiona zgodnie ze wzorem jedna z tabel z pkt 4 Zatgcznika 2 (nalezy wybraé tabele
wiasciwg dla podioza oraz sposobu aplikacii),

uzupetniona Tabela nr 2.1 z Zatgcznika nr 2,

uzupetniona Tabela nr 2.2 z Zatgcznika nr 2,

uzupetniona Tabela nr 3 z Zalgcznika nr 2,

Krajowa Ocena Techniczna KOT,

Krajowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych,

Karty techniczne,

Karta charakterystyki substancji niebezpiecznych,

uwagi producenta / dystrybutora systemu malarskiego.

Dokumenty Z ppkt b - e muszg posiada¢ potwierdzenie prawidtowosci ujetych w nich danych
poprzez podpis 0soby upowaznionej.

Do powyzszej dokumentacji prosimy dotgczy¢ nosnik informacji cyfrowych z zapisem
wszystkich ww. dokumentéw. Prosimy o zatgczenie tabel w wersji edytowalne;.

Dla TD S.A. duze znaczenie bedzie miato dotgczenie do ww. dokumentow Listow
referencyjnych dla oferowanego systemu malarskiego wystawionych przez polskich
operatorow systemu dystrybucyjnego lub przesytowego.

Na potwierdzenie danych podanych w Kartach technicznych, TD S.A. moze poprosié, na
etapie weryfikacji ztozonych dokumentéw, o przestanie wyciggéw z raportéw z badan.
Raporty majg zawiera¢ wyniki badan itestow witasciwosci fizyko-mechanicznych farb oraz
catego systemu malarskiego, jego wiasciwosci ochronnych oraz zakresu stosowania. Wraz
zraportem z badan nalezy dostarczy¢ certyfikat akredytacji  laboratorium,
przeprowadzajgcego te badania. Do certyfikatow powinien by¢ dotgczony zakres akredytaciji.

T Tsae@meao
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3. Dodatkowe punktowanie wybranych parametréow systemoéow malarskich

Oprocz oceny spetnienia, na podstawie dokumentéw wymienionych w pkt. 1V.2, przez

zgtoszone systemy malarskie kryteriow okreslonych w Wytycznych, TD S.A. zastrzega sobie

prawo do przyznania, dodatkowych punktow systemom malarskim charakteryzujgcym sie

najlepszymi, w ocenie TD S.A., parametrami w zakresie:

- liczby warstw koniecznych do natozeniu w celu uzyskania wymaganej ochrony
antykorozyjnej,

- wydajnosci na m? przy zatozonej grubosci systemu dla danej kategorii korozyjnosci
[m?/ kg],

- zawartosci LZO [ g/ litr],

- granicznych warunkéw atmosferycznych przy ktorych system moze by¢ aplikowany
[°Cl,

- odstepu czasowego wymaganego pomiedzy natazeniami kolejnych warstw [h],

- okresu gwarancji (powyzej wymaganych minimalnych 5 lat).

Za kazdy z powyzszych parametréw ktéry w ocenie TD S.A. bedzie charakteryzowac sie

lepszymi parametrami niz minimalne wymagane przez TD S.A. oraz wskazane w Wytycznych

i bedzie miat lepszg warto$¢ w poréwnaniu z wynikami innych systeméw malarskich, mozliwe

bedzie uzyskanie dodatkowych punktéw do oceny koncowej danego systemu malarskiego.

Systemy malarskie zgtoszone na Liste kwalifikowang, ktore nie spetnig, jednego lub wiecej,

parametrow wymaganych Wytycznymi, otrzymajg ocene negatywng i nie bedg brane pod

uwage przy kwalifikacji na Liste.

Ocena i przyznawanie dodatkowych punktéw systemom malarskim przez TD S.A. bedzie

zestawione dla wszystkich zgtoszonych systeméw malarskich zgodnie z wzorami tabel z pkt 5

w Zatgczniku nr 2.

Dodatkowo za przedstawienie Listéw referencyjnych dla oferowanego systemu malarskiego,

od polskich operatoréw systemu dystrybucyjnego lub przesylowego, do koncowej oceny

takiego systemu malarskiego zostanie doliczonych 10 punktow.

Na Liste kwalifikowang zostanie wprowadzonych maksymalnie 5 najwyzej ocenionych

systemow.

UWAGA:

TD S.A. zastrzega sobie prawo do uniewaznienia prowadzonego obecnie procesu kwalifikacji
systeméw malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych na nowg Liste
kwalifikowana, w przypadku niemozliwosci stworzenia Listy sktadajgcej sie z nie mniej niz
pieciu systemow malarskich dla okreslonych rodzajow powierzchni, rodzaju prac i sposobu
aplikacji systemu.

V. Wykaz zatacznikow

Zatgcznik nr 1. Normy i dokumenty zwigzane
Zatgcznik nr 2. Tabele
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