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1.1
1.2

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Podstawa opracowania.
Podstawg dla opracowania niniejszego Standardu sa:
Normy wg pkt 1 Zatgcznika nr 1 do Standardu.

Akty prawne, Instrukcje, Standardy techniczne i Wytyczne zgodnie z pkt 2 Zatgcznika nr 1 do
Standardu.

Powszechnie uznane zasady wiedzy techniczne;.

Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu ujednolicenie technologii budowy, wyposazenia oraz rozwigzan
technicznych obowigzujgcych na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A.),
dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych wysokiego napigcia (dalej: WN),
wraz z kablami i osprzetem.

Zakres stosowania.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy linii kablowych WN wraz z kablami
i osprzetem na terenie TD S.A. (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania techniczne,
ktére powinny spetniaé budowane i przebudowywane linie kablowe WN, na terenie dziatania
TD S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzgdu TD S.A. i nalezy go stosowac¢ w przypadkach: budowy linii kablowych WN oraz przy
przebudowie istniejgcych linii kablowych WN.

W przypadkach remontéw (napraw awaryjnych) istniejgcych linii kablowych WN, mozna
stosowac zasady opisane w Standardzie lub zasady, ktére zostaty zastosowane przy budowie
tych linii kablowych.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyska¢ akceptacje
komérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A, zgodnie
Z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany tresci Zalacznikéw do Standardu upowazniony jest Departamentu Inwestycji
i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami prawa oraz
obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi i wewnatrzkorporacyjnymi.

Wskazane wyzej zmiany Zatgcznikdw nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikow opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komérki merytorycznie odpowiedzialnej za
obszar standaryzaciji. Osoby te sg zobowigzane przekaza¢ zaakceptowang i zmieniong tre$é
Zatgcznikow do Biura Zarzgdu celem ich opublikowania w TAURONECIE.

W sprawach, w ktorych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub wydano
warunki przytgczenia, albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas obowigzujgce zasady,

stosuje sie dotychczasowe zasady chyba, ze strony umoéwig sie na zastosowanie Standardu.
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3.7. W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw technicznych,
a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy stosowa¢ wymagania
okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

3.8. llekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza to, ze opisana
czynnos¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetnienia.

4.  Opis zmian.

Wydanie drugie.

Zmiana treéci Standardu oraz jego Zatgcznikow zostaty zarejestrowane w ,Karcie aktualizaciji
Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej w komorce merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji.

5. Definicje.

Bentonit kablowy — jest mieszaning naturalnych i neutralnych dla Srodowiska surowcow
0 kontrolowanym przemiale, stuzy do wypemienia rur ostonowych, do ktérych wprowadzono
kable w celu zwiekszenia ich obcigzalnosci prgdowej oraz ustabilizowania utozenia.
Dostarczany na plac budowy w stanie wysuszonej mieszaniny, a po uptynnieniu woda,
wpompowany do rur ostonowych. Bentonit kablowy zestala sie podczas eksploataciji linii, ale
w razie koniecznosci usuniecia awarii, materiat ten mozna wyptuka¢ strumieniem wody,
umozliwiajgc wyciggniecie kabla z rury.

Betonit — mieszanina piasku i cementu, otaczajgca bezposrednio kable elektroenergetyczne
linii kablowej i stanowigca czesciowe wypeinienie rowu kablowego o ustabilizowanych
wiasciwosciach cieplnych i mechanicznych. Materiatem wyjsciowym betonitu jest mieszanina
piasku i cementu w proporcji 14:1 (objetosciowo). Dostarczany jest na plac budowy w stanie
mokrym, po czasie tworzy zestalong warstwe, ktérg mozna rozkruszy¢ aby odstoni¢ kable linii
kablowej w celu ich przemieszczenia lub naprawy.

Gtlowica kablowa — jeden z elementow osprzetu kablowego, stuzgcy do przytgczenia kabla
do: napowietrznej linii elektroenergetycznej lub do urzadzen elektroenergetycznych.

Izolacja zyly — warstwa izolacji natozona na zyle kabla lub ekran na zyle.

Kabel — wyrob skitadajgcy sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, w powioce,
ewentualnie w ostonie ochronnej i pancerzu.

Kabel WN - kabel na napiecie znamionowe wigksze niz 35 kV i nieprzekraczajgce 220 kV.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle wraz z osprzetem kablowym, utozone
na wspolnej trasie i tgczacych zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych.

Mufa — jeden z elementow osprzetu kablowego, stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw kabli.
Pancerz — ostona ochronna, zabezpieczajgca kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi
skfadajgca sie z tasm lub drutéw metalowych.

Zyta robocza kabla — element kabla stuzgcy do przewodzenia pradu.

Zyla powrotna — natozona wspdtosiowo na osrodek kabla warstwa przeznaczona do
przewodzenia pradu zaktdceniowego.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Podstawowe zatozenia projektowe dla linii kablowych 110 kV.
Nowe, przebudowywane oraz remontowane linie kablowe 110 kV powinny by¢ zaprojektowane
zgodnie z [N10].
Wymagania klimatyczne
a) Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy kabli i osprzetu kablowego:
e kable utozone w gruncie: -5°C do + 20°C,
e kable utozone w powietrzu: - 30°C do + 40°C.
b) Maksymalna wysokos$¢ pracy kabli: do 1000 m n.p.m.
c) Poziom zanieczyszczenia powietrza: lll i IV strefa zabrudzeniowa zgodnie z [N6].
Wymagania elektryczne.
Kablowe linie 110 kV wraz z osprzetem powinny by¢ zaprojektowane dla nastepujacych
poziomow napiec:

a) napiecie znamionowe fazowe (Uo) - 64 kV,

b) napiecie znamionowe migdzyfazowe (Un) - 110 kV,
c) napiecie przemienne o czestotliwosci sieciowej - 230 kV,
d) napiecie udarowe piorunowe - 550 kV.

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Parametry zyt roboczych i powrotnych kabli 110 kV, zyt roboczych kabli ECC, przewody

uziemiajgce oraz osprzet kablowy linii 110 kV, nalezy dobiera¢ indywidualnie na warunki

zwarciowe, wynikajgce z obliczen wartosci prgdu zwarcia i czasu trwania zwarcia dla danej
linii.

Konfiguracja utozenia kabli 110 kV.

Kable nalezy uktada¢ w nastepujgcych konfiguracjach:

a) ptaska,

b) tréjkatna.

Ukfady potfgczen i uziemien zyt powrotnych.

Zyly powrotne nalezy tgczyé w sposdb nastepujgcy:

a) krzyzowanie zyt powrotnych crossbonding — zalecane dla linii dtugich powyzej 1 km,

b) jednostronne uziemienie zyt powrotnych — zalecane dla krotkich linii kablowych do 1 km,
dla ktérych na nieuziemionym koncu zaindukowane napiecie nie przekroczy napiecia
bezpiecznego (50V).

Przyktadowe tabele montazowe.

Przyktadowe tabele montazowe dla linii kablowej WN zawarte sg w Zatgczniku nr 2 do

Standardu.

Budowa i parametry systemu kablowego 110 kV.

Elementy sktadowe systemu kablowego 64/110 kV zgodnie z normg [N3]:

a) kabel o izolacji XLPE,

b) glowice kablowe napowietrzne,

1

Oznaczenie odwotania do dokumentow wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj

dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu
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c) gtowice kablowe do rozdzielni GIS,

d) mufy kablowe.

7.2 Pozostale urzgdzenia stosowane w linii kablowej:

a)
b)
C)
d)
e)

f)

skrzynki potgczeniowe (crossbondingowe i uziemiajgce),

ograniczniki przepiec,

liczniki zadziatan,
kable ECC,
przewody uziemiajgce (zyt powrotnych, ogranicznikow przepieé¢, crossbondingu),

uchwyty mocujgce.

7.3 Budowa kabla 110 kV (XLPE).
Przyktad budowy kabla 110 kV.

Opis rysunku:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Zyta robocza wykonana z miedzi lub z aluminium.

Obwydj potprzewodzgcy na zyle roboczej.

Ekran potprzewodzacy na zyle robocze;j.

Izolacja z polietylenu usieciowanego (XLPE).

Ekran potprzewodzacy na izolacji.

Potprzewodzacy, blokujgcy wode, obwéj na ekranie na izolacji.

Ekran metaliczny — druty i tasmy miedziane (wariantowo z tubg stalowg z wiéknami
Swiattowodowymi przeznaczonymi do pomiaru temperatury kabla WN
— sensorycznymi, zgodnymi z systemem DTS).

Potprzewodzacy, blokujacy wode, obwdj na ekranie metalicznym.

Tasma aluminiowa. Uszczelnienie promieniowe.

10) Powtoka zewnetrzna z polietylenu HDPE.

a) Rodzaje, przekroje i oznaczenia zyt roboczych.

Zyly robocze wykonana, wykonane z miedzi (Cu) lub z aluminium (Al), uszczelnione

wzdtuznie za pomocg materiatu blokujgcego i wigzagcego wode (oznaczenie WTC lub F).

Dla przekroju poprzecznego 1000 mm? jako okragte, wielodrutowe, zageszczane

oznaczenie RMC, powyzej 1000 mm? wykonane, jako wielodrutowe skrecane

segmentowe, oznaczenie (RMS).
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Rezystywnos¢ miedzi zyty roboczej dla pradu statego w 20°C nie moze przekraczac
17,6 Q*mm?*km dla miedzi i 32 Q*mm?/km dla aluminium. Gestos¢ 1-sekundowa pradu
zwarciowego nie mniejsza niz 140 A/mm? dla miedzi i 94 A/mm? dla aluminium.
Przekroje zyty roboczej wykonanej z miedzi min. 1000 mm? — max. 2500 mm?,
Przekroje zyty roboczej wykonanej z aluminium min. 1400 mm? — max. 3000 mm?,

b) Rodzaje i przekroje zyty powrotnej.
Zyta powrotna kabla wykonana z drutéw miedzianych (Cu) o przekroju poprzecznym
dobranym do warunkéw zwarciowych sieci — min 95 mm?. Druty miedziane muszg by¢
nawiniete z odpowiednim skokiem, na ktérych nawinieta jest tasma miedziana
z odpowiednim odstepem. Rezystywnos¢ miedzi zyty powrotnej dla prgdu statego w 20°C
nie moze przekracza¢ 17,6 Q*mm?km. Gestos¢ 1-sekundowa prgdu zwarciowego nie
mniejsza niz 200 A/mm?.

c) Rodzaje i parametry izolacji, powtok oraz uszczelnien kabla.
Kable powinny posiadaé izolacje z polietylenu usieciowanego uszczelniong wzdtuznie
i promieniowo, z powtokg zewnetrzng z polietylenu HDPE.
Przy budowie pierwszych odcinkéow linii kablowych wychodzacych z rozdzielni
wnetrzowych oraz w kanatach kablowych, nalezy stosowac kable jednozytowe z powtokg
zewnetrzng wykonang z polietylenu o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie
ptomienia (oznaczenie Xn) zgodnie z wymaganiami normy [N16].
Izolacja powinna by¢ wyttaczana jednoczesnie z potprzewodzgcym ekranem na zyle
roboczej i na izolacji. Grubosc izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 14 mm.
Minimalna rezystywnos$¢ polietylenu izolacyjnego 10 Q*cm, tangens kata stratnosci przy
U, i temperaturze 90°C nie moze przekracza¢ 103, przenikalnos¢ dielektryczna
w temperaturze 20 °C na poziomie 2,4 z doktadnos$cig 20%, a naprezenie elektryczne na
izolacji nie wieksze niz 4 kV/mm.
Na zyle roboczej powinien by¢ wyttoczony ekran o grubosci min 0,8 mm z mieszanki
potprzewodzacej i Scisle zespolony z izolacjg. Rezystywno$¢ objetosciowa w temperaturze
90°C nie moze przekracza¢ 500 Qm.
Uszczelnienie wzdtuzne na ekranie izolacji wykonane w postaci nawinietej z odpowiednig
zaktadkg tasmy poiprzewodzgcej peczniejgcej, jako bariera przeciwwilgociowa w celu
uniemozliwienia wzdtuznego przenikania wody.
Uszczelnienie promieniowe wykonane w postaci laminowanej folii aluminiowej pokrytej
tworzywem sztucznym, spojonej z powilokg zewnetrzng kabla w celu uniemozliwienia
promieniowego przenikania wody.
Powloka zewnetrzna powinna by¢ wykonana 2z czarnego polietylenu HDPE,
przeznaczonego do pracy w odpowiednich dla kabla temperaturach. Grubos¢
znamionowa powioki zewnetrznej powinna wynosi¢ 3,4 mm.

d) Poziom wyladowan niezupetnych dla kabla WN, dla proby typu nie wiekszy niz 5 pC.

e) Znamionowe obcigzalnosci prgdowe.
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W liniach kablowych 110 kV nalezy stosowaé systemy kablowe (kabel, osprzet, sposéb
utozenia) o dopuszczalnej dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej, wynikajgcej z parametrow
przesytowych linii.

f) Maksymalne temperatury znamionowe:
e dilugotrwata temperatura pracy zyty roboczej kabla — 90°C,
e dlugotrwata temperatura pracy zyty powrotnej kabla — 80°C.

g) Maksymalne temperatury podczas zwar¢ wytrzymywane dla préby typu na obcigzalno$é
prgdowa:
e dopuszczalna temperatura zyty roboczej kabla przy zwarciu — 250 °C,
e dopuszczalna temperatura zyty powrotnej kabla przy zwarciu — 350 °C.

h) Swiattowdd do systemu monitoringu temperatury kabla.
W zaleznosci od wymagahn Zamawiajgcego, kable na etapie produkcji w obszarze zyty
powrotnej powinny zostaé wyposazone w modut $Swiattowodowy z mozliwoscig
komunikacji do systemu telemechaniki, umozliwiajgcy ciggty pomiar temperatury kabla
(DTS) oraz optymalizacje obcigzalnosci linii kablowej. Swiatlowéd musi by¢ umieszczony
w tubie stalowej wypetnionej zelem lub plastikowej i nawinigty razem z drutami zyty
powrotne;j.

i) Zabezpieczenie i transport kabla.
Kable podczas przechowywania, transportu i uktadania powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci. W tym celu nalezy zabezpieczy¢ oba konce
kabla np. kapturkiem termokurczliwym.

7.4 Kable ECC (insulated earth continuity conductor).
a) Wymagania dla kabli ECC.

Zastosowanie kabli ECC wymagane jest w systemach kablowych 110 kV wykonywanych
w uktadzie z jednostronnym uziemieniem zyt powrotnych.
Obcigzalnos¢ zwarciowa kabli ECC musi byé rownowazna obcigzalnosci zwarciowej zylty
powrotnej kabla 110 kV. Dla duzych mocy zwarciowych wymagane jest stosowanie dwoéch
kabli ECC. W ptaskim uktadzie linii kablowej nalezy wykonywa¢ przeplot przewodéw ECC
w srodku ich elektrycznej dtugosci polegajgcy na: przejsciu na drugg strone kabla WN
w przypadku jednego kabla ECC, zamianie miejscami w przypadku 2 kabli ECC.
Parametry kabli ECC oraz ich ilos¢ muszg by¢ kazdorazowo okreslone na podstawie
obliczen.
Kable ECC nalezy podtgczy¢ bezposrednio do otoku uziemiajgcego stupa lub siatki
uziemiajgcej na stacji. Na stacjach elektroenergetycznych dopuszcza sie réwniez
podtgczanie kabli ECC bezposrednio do zacisku uziemiajgcego na konstrukcji pod gtowice
kablowe.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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Sposob uziemienia ekrandw metalicznych kabli jednozytowych przy zastosowaniu kabla ECC.

Sposoby utozenia kabli ECC.

7.5 Kable uziemiajgce (ECC).
Parametry kabla uziemiajgcego:
a) minimalny poziom napiecia izolacji 3,6/6kV,
b) maksymalna temperatura pracy: +90°C,
C) napiecie probiercze: 11000 V.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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Opis rysunku:

1) zyta robocza miedziana lub aluminiowa wielodrutowa gietka dobrana do
warunkoéw zwarciowych,

2) izolacja kabla,

3) powiloka zewnetrzna.

7.6 Uchwyty mocujgce.
a) Wytrzymato$¢ mechaniczna na rozcigganie min. 20 000 N dla uchwytéw do mocowania
kabli o srednicy do 75 mm.
b) Wytrzymatos¢ mechaniczna na rozcigganie min. 68.800 N dla uchwytéw do mocowania
kabli o srednicy do 110 mm.
c) Odporne na oleje, promieniowanie UV, ozon, wilgo¢, sole, kwasy, promieniowanie
radioaktywne.
d) Wykonane z materiatu trudnopalnego, samogasnagcego, bezhalogenowego.
e) Zakres temperatur pracy od -40 ° C do 120 °C.
f)  Kolor czarny.
7.7 Gtowice kablowe 110 kV.
a) Glowice kablowe napowietrzne — parametry i budowa.
Napowietrzne gtowice kablowe na napiecie 64/110/123 kV powinny by¢é wykonane, jako
prefabrykowane wypeinione cieczg syntetyczng badz suche.
Gtowice powinny zosta¢ odpowiednio dobrane do przekroju zastosowanego kabla.
Parametry elektryczne zgodnie z pkt. 6.2.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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Gtlowice kablowe suche.

b) Glowice kablowe do rozdzielni GIS i bezposredniego podigczenia transformatoréow —
parametry i budowa.
Do rozdzielnic GIS oraz do podigczenia transformatoréw stosowac gtowice
prefabrykowane suche wtykowe (konektorowe), na napiecie 64/110/123 kV.
Gtowice powinny zosta¢ odpowiednio dobrane do przekroju zastosowanego kabla oraz
gniazda wtykowego.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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Gtowice kablowe wtykowe.

7.8 Mufy kablowe.

Parametry i budowa muf kablowych.

a) Nalezy stosowa¢ mufy kablowe na napiecie 64/110/123 kV prefabrykowane o konstrukcji
kompaktowej, wykonane w technologii: nasuwanej, zimnokurczliwej i termokurczliwej,
jako mufy przelotowe, badz, jako mufy przelotowe z mozliwoscig wyprowadzenia zyly
powrotnej.

b) Mufy powinny zosta¢ odpowiednio dobrane do przekroju zastosowanego kabla.

c) Parametry elektryczne zgodnie z pkt. 6.2.
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Element sterujacy Zalewa

Zigczka kablowa
Obudowa Uszczelnienie

Mozliwosc wyprowadzenia
przewodow dla uktadu CB

Przyktadowa mufa kablowa.

Dopuszcza sie stosowanie gtowic i muf kablowych rowniez na napiecie wyzsze niz 64/110/123 kV.

7.9 Skrzynki potaczeniowe (crossbondingowe i uziemiajgce).

Parametry i budowa skrzynek potgczeniowych (crossbondingowych i uziemiajgcych).

Skrzynki potgczeniowe powinny by¢ wykonane z poliestru lub stali nierdzewnej, przeznaczone

do montazu bezposrednio pod ziemig w studniach lub w zasobnikach kablowych rys. 6.

Lokalizacja skrzynek potgczeniowych powinna umozliwia¢ dostep dla obstugi.

Skrzynki uziemiajgce nalezy lokalizowa¢ bezposrednio na stupie lub konstrukcjach

wsporczych (rys. 5) w rozdzielni WN. Obudowa skrzynki powinna posiada¢ odpowiedni stopien

ochronnosci IP (min. IP68 dla skrzynek montowanych w ziemi oraz min. IP65 dla skrzynek
montowanych na stupach i konstrukcjach wsporczych kablowych) oraz umozliwiaé
zamontowanie ogranicznikéw przepiec.

7.10 Ograniczniki przepiec¢.

Parametry i budowa ogranicznikow przepieé.

a) Ograniczniki przepie¢ 110 kV jednofazowe, wykonane, jako napowietrzne wolnostojgce
lub podwieszane, beziskiernikowe, warystorowe z jednolitg obudowag zewnetrzng
Z tworzywa (np. z kauczuku silikonowego).

b) Ograniczniki przepie¢ 110 kV powinny by¢ wyposazone w zacisk liniowy i uziomowy oraz
w licznik zadziatan. Liczniki zadziatan nalezy montowac¢ na wysokosci, co najmniej 3,0 m
nad poziomem terenu - wariant | (nie dotyczy konstrukcji wsporczych kablowych na
stacjach elektroenergetycznych). Na stupach kablowych dopuszcza sie zastosowanie
licznikéw zadziatan ze zdalnym odczytem (dwumodutowe), odczyt liczydet powinien byc¢
mozliwy z poziomu pomostu roboczego - wariant Il.

c) Ograniczniki przepie¢ SN na napiecie dobrane do warunkéw zwarciowych, jednofazowe,
wykonane, jako wnetrzowe lub napowietrzne, beziskiernikowe, warystorowe, do ochrony

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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powlok ochronnych kabli 110 kV, montowane w skrzynkach uziemiajgcych Ilub
crossbondingowych. Szczegétowe parametry ogranicznikéw przepie¢ WN i SN podano
w Zatgczniku nr 2.

7.11 Wymagania dla rur ostonowych.

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony mechanicznej linii kablowych uktadanych w ziemi,
nalezy stosowacé rury ostonowe dla kazdej zyly oddzielnie, o srednicy wewnetrznej min. 1,5
Srednicy zewnetrznej kabla jednak nie mniejszej niz 160 mm, dla kabli ECC nalezy stosowaé
rury ostonowe o $rednicy zewnetrznej min. 100 mm, a dla kabli $wiattowodowych oddzielne
rury ostonowe o srednicy zewnetrznej min. 110 mm min. (kanalizacja pierwotna).
Nalezy stosowac rury o odpowiedniej odpornosci na sciskanie wyrazong w niutonach (N) nie
mniejszg niz:
a) 450 N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obcigzenn mechanicznych, w miejscach gdzie
wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach wsporczych;
b) 750 N dla rur utozonych w miejscach gdzie wystepujg obcigzenia mechaniczne.
Rury ostonowe wykonane powinny by¢ 2z tworzywa sztucznego (kopolimeru
polipropylenowego PP i polietylenu HDPE), jako jednowarstwowe, dwuwarstwowe
(z karbowang $ciankg zewnetrzng i gtadkg sciankg wewnetrzng), nie dopuszcza sie
stosowania rur stalowych. Rury nalezy fgczy¢ ze sobg za pomoca ztgcza kielichowego,
ztgczek z elementami uszczelniajgcymi lub zgrzewanymi.
Rury montowane na konstrukcji stupowej powinny by¢ odporne na promieniowanie UV.
Technologia uktadania kabli 110 kV wraz z kablami swiattowodowymi.
Ukfadanie kabli 110 kV w wykopie.
Kable nalezy uktada¢ w uktadzie ptaskim, zyty kabla powinny by¢ oddalone wzgledem siebie
min. 2xD (D-$rednica zewnetrzna kabla).
Dopuszcza sie réwniez ukfadanie kabli w uktadzie tréjkgtnym na styk, wierzchotek tréjkata
skierowany do goéry. W ukfadzie trojkgtnym kable nalezy wigza¢ w tréjkgt opaskami
Sciggajgcymi w odstepach, co 1 m. Sposob uktadania kabli w wykopie powinien uwzgledniaé
réwniez dopuszczalng warto$¢ natezenia pola magnetycznego nad linig kablowg. Wartos¢
natezenia pola dla linii kablowej WN nalezy wyliczy¢ na etapie projektowania.
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie np. przez
nadmierne zginanie. Dopuszczalne promienie giecia kabli powinny zostaé podane przez
producenta kabla. Niezbedne przy uktadaniu kabli sg rolki, ktére powinny by¢ tak rozstawione zeby
spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza. W miejscach skrzyzowania linii kablowej z inng
infrastrukturg podziemng, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.
Rury ostonowe powinny wystawaé min. 1,0 m poza krzyzowany obiekt w rzucie poziomym.
W wykopie otwartym dla linii kablowej 110 kV nalezy utozy¢ rure ostonowg oddzielnie dla
kazdego kabla, a nastepnie scali¢ je w trojkat z wierzchotkiem skierowanym ku gérze. W rury
po utozeniu kabli nalezy wttoczy¢ bentonit kablowy - mieszanine naturalnych surowcow,
zwiekszajgcg obcigzalnos¢ prgdowg kabli umieszczonych w rurach. Powinien on byc¢
dostarczany na plac budowy w stanie wysuszonej mieszaniny i po uptynnieniu woda,
wpompowany do rur z wczesniej wprowadzonym kablem, rury ostonowe na koncach nalezy
uszczelni¢. Bentonit kablowy powinien zestali¢ sie podczas eksploatacji kabla. Rezystywno$¢
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8.3

cieplna zestalonego bentonitu kablowego nie powinna by¢ wieksza od 1,5 K m/W. Powyzsze
dotyczy przepustow o diugosci = 10 m, przepusty krotsze nie wymagajg wypetnienia.

Dla kabli swiattowodowych w miejscach skrzyzowan réwniez nalezy stosowac¢ ostony rury
ostonowe, dopuszcza sie jedng ostone dla 2 - 3 kablowe linie $wiattowodowe. W wykonanych
przepustach i przewiertach dla kabli 110 kV jezeli sg mozliwosci techniczne oraz uzasadnienie
ekonomicznie mozna réwniez utozy¢ rezerwowe rury ostonowe: dla kabla 110 kV oraz traktu
Swiattowodowego. W miejscach nadmiernego giecia kabla sSwiattowodowego nalezy
zabudowac studzienki kablowe.

Przyktady skrzyzowan linii kablowej WN z infrastrukturg techniczng podano w Zatgczniku nr 2
do Standardu.

Przygotowanie wykopu na trasie linii kablowej.

Podczas przygotowania wykopu, ziemia powinna by¢ odsunieta na min. 0,6 m od krawedzi
wykopu (by nie wpadat do niego rodzimy grunt), przy zachowaniu skosow lub z zastosowaniem
zabezpieczenia dla scian wykopu. Kable w ziemi nalezy utozy¢ w wykopie na gtebokosci co
najmniej 1,2 m. Przy skrzyzowaniach z infrastrukturg techniczng, kable mogg by¢ uktadane na
wiekszych gtebokosciach w zaleznosci od pofozenia krzyzowanego obiektu, w ukfadzie
trojkatnym lub ptaskim. W wykopie kable nalezy uktada¢ na 20 cm warstwie z betonitu.
Betonit powinien posiada¢ odpowiedni dokument od dostawcy potwierdzajacy jego sktad.
Po ufozeniu kabli nalezy je rowniez zasypac¢ betonitem tak, aby jego warstwa wychodzita 20 cm
ponad poziom gornej zyty wigzki kablowe;.

Nastepnie na goérnej warstwie betonitu nalezy ulozy¢ ptyty betonowe o wymiarach 50x50x5 cm.
Nad tymi plytami nalezy utozy¢é tasme koloru czerwonego, z mikroperforacjg i napisem
~UWAGA KABEL WN”, o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci takiej, aby krawedzie tasmy
wystawaty, co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli, wykonang zgodnie
z normg [N9]. Pozostalg czes¢ wykopu nalezy zasypaé przesianym gruntem rodzimym,
ubijanym warstwami, co 20 cm z jednoczeshym polewaniem wod3.

W przypadku uktadania kabla swiattowodowego wzdtuz linii kablowej 110 kV, kabel ten nalezy
uktada¢ nad kablem 110 kV na warstwie betonitu. Kable swiattowodowe nalezy uktadac
w szczelnym rurociggu ostonowym z rur polietylenowych (PEHD), z wewnetrzng warstwg
poslizgowg oraz linkg do zaciggniecia nastepnej rury wewnetrznej. Liczbe rur i kabli
Swiattowodowych kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym na etapie projektowania.
Projektowany rurocigg swiattowodowy nalezy utozyé w wykopie na gtebokosci ok. 1,0 m.
Nad rurociggiem w potowie glebokosci zakopania nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawczg
koloru pomaranczowego o grubosci min. 0,3 mm iszerokosci min. 100 mm. z napisem
,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

Przyktadowe utozenie kabli w wykopie pokazano na rys. 1 i 1a, natomiast przykfad utozenia
kabli w wykopie w rurach ostonowych pokazano na rys. 2.

W przypadku linii wielotorowych pomiedzy torami nalezy utozy¢ ptyty betonowe o wymiarach
50x50x5 cm w odlegtosci min. 50 cm od osi toru.

Linia $wiattowodowa.

Do budowy linii swiattowodowej nalezy stosowac kable z wibknami zgodnymi z zaleceniem
ITU-T nr: G.652.D. Kabel swiattowodowy nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem podwadjnej
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kanalizacji tj. kanalizacji pierwotnej @110 mm i wtérnej min. @32 mm, z rur wewnatrz
gtadkosciennych.

Na trasie budowanej linii nalezy przewidzie¢ studnie kablowe, w ktérych nalezy pozostawic
zapas kabla swiattowodowego dla przysztosciowego wykonania rozgatezien — jesli wystgpi
taka potrzeba. W miejscach zakonczen traktow swiattowodowych nalezy zabudowac¢ skrzynie
zapasu, w ktorych nalezy zgromadzi¢ ok. 30 m zapasu kabla swiattowodowego.

Transport kabli na plac budowy.

Kable podczas transportu powinny by¢ nawinigte na stalowy lub drewniany beben
odpowiednio zabezpieczony, aby zapobiegaé ich uszkodzeniu. Srodki transportu powinny byé
przystosowane do transportu bebnéw z kablami a podczas transportu nalezy przestrzegac
zaleceh producenta. Do kabla powinien by¢ dotgczony protokét z badan odbiorczych kabla
Z podanym numerem bebna.

Mechaniczne rozwijanie i uktadanie kabli.

Przy rozcigganiu mechanicznym kabli nalezy stosowac wyciggarke kablowg wyposazong
w automatyczny ogranicznik sity naciggu wyciggarki i rejestrator sity ciggniecia. Sita ciggniecia
kabla nie moze by¢ wieksza od 90% dopuszczalnej sity uciggu uktadanego kabla podane;j
przez producenta. Podczas rozciggania kabla nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage czy kabel
prawidtowo przesuwa sie po rolkach oraz czy nie ociera sie o podtoze przy rozwijaniu z bebna.
W tym celu pracownicy powinni kontrolowaé caty proces rozciggania kabla, przy bebnie,
rolkach kablowych, wyciggarce, gtowicy ciagnacej, a szczegdlnie przy przepustach kablowych
i na zatomach. Podczas wprowadzania kabla do rury przepustowej nalezy recznie nakfadac
smar poslizgowy, w celu niwelacji wewnetrznych sit tarcia pomiedzy kablem, a sciang rury.
Natomiast po wyjsciu kabla z rury ostonowej nalezy kabel oczysci¢ ze smaru, aby nie
przyklejaty sie do kabla drobne kamienie, ktére w momencie przesuwania sie kabla po rolkach
mogtyby uszkodzi¢ powltoke zewnetrzng kabla.

Przy rozwijaniu kabli nalezy stosowac rolki zatomowe oraz specjalne rolki przystosowane do
wprowadzaniu kabli do rur ostonowych. Rozcigganie kabli powinno by¢ wykonywane pod
nadzorem przedstawiciela Inwestora i udokumentowane odbiorem rob6t zanikowych w postaci
protokotu podpisanego przez Wykonawce i przedstawiciela Inwestora.

Protokot z robét zanikowych wraz z protokotem rejestracji sity naciggu w wersji papierowej,
wydruk z rejestratora oraz plik zawierajgcy wykres i zapis sity uciggu nalezy przedstawi¢ do
odbioru kohcowego. Wzér protokotu z rejestracji sity przeciggania uktadanych kabli WN zostat
zamieszczony w Zatgczniku nr 3 do Standardu.
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Rys. nr 1. Przykfady utoZzenia kabli w wykopie - linie jednotorowe.
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Rys. nr 1a. Przykiady utozenia kabli w wykopie - linie wielotorowe.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami

i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga).
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Rys. nr 2. Przykfady ufozenia kabli w wykopie w rurach ostonowych.

8.6 Reczne rozwijanie i uktadanie kabli.

W przypadku krotkich odcinkéw kabla, na trasie, na ktérej nie wystepujg duze zatomy oraz
diugie przepusty kablowe dopuszcza sie reczne rozwijanie kabli. Podczas recznego
rozciggania kabli, pracownicy ciggngcy kabel wspomagani sg przez pracownikow
rozstawionych w réwnych odlegtosciach miedzy sobg w wykopie, wzdtuz ufozonych rolek
kablowych. Pracownicy ciggnacy kabel, wspomagajacy przesuwanie kabla na rolkach oraz
obracajgcy beben powinny wykonywac¢ swoje zadania jednoczesnie. Podczas rozciggania
kabla nalezy zwroci¢ szczegolng uwage czy kabel prawidtowo przesuwa sie po rolkach oraz
czy nie ociera sie o podtoze przy rozwijaniu z bebna.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga). Strona 22 z 31



8.7 Wprowadzenie kabli WN oraz kabli $wiattowodowych na konstrukcje i stupy.
Na konstrukcje wsporcze kablowe do wysokosci 2,5 m kable mozna wprowadzac¢ recznie.
Natomiast na konstrukcje wsporcze kablowe o wysokosci powyzej 2,5 m oraz na stupy
dopuszcza sie wprowadzanie kabli rowniez za pomoca dzwigu. Przy wcigganiu kabla za
pomocg dzwigu nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych sit ciggniecia kabla. Przed wcigganiem
kabli na konstrukcje wsporcze kablowe nalezy natozy¢ rury ostonowe. Rury ostonowe na
konstrukcjach wsporczych kablowych na terenach stacji powinny by¢ zakopane w ziemi na
gtebokos¢ nie mniejszg niz 0,5 m i powinny wystawac nad powierzchnie ziemi na wysokosc¢ ok.
1,0 m. Gorng czes$c¢ rury nalezy uszczelni¢ koszulkg termokurczliwg.
Kable wprowadzane na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami poprzez
zastosowanie metalowych oston kablowych do wysokosci min. 3,0 m nad gérnym poziomem
fundamentu stupa. Ww. ostony kabli nalezy wykona¢ z blach stalowych ocynkowanych
0 grubosci min. 2,5 mm. Dolna krawedz ostony powinna siega¢ do powierzchni gruntu
z pozostawieniem niewielkiej szczeliny dla odptywu wody, natomiast gérny wylot ostony
powinien by¢ otwarty, umozliwiajgc chtodzenie kabli.
Po wprowadzeniu kabli na konstrukcje wsporcze nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, aby nie
przegina¢ kabla ponizej dopuszczalnych promieni giecia (okreslonych przez producenta
kabla). Odcinek kabla przy gtowicy kablowej powinien by¢ wyprostowany oraz przymocowany
do konstrukcji za pomocg uchwytéw kablowych z tworzywa sztucznego lub  metalowych
niemagnetycznych (wymagania dla uchwytéw podano w pkt 7.6).
Na konstrukcjach wsporczych gtowic kablowych po ich obu stronach na wysokosci od 1,5 m
do 3 m nad powierzchnig terenu, nalezy zamontowac tablice ostrzegawcze, w taki sposéb, by
byty widoczne przy dochodzeniu do trasy linii.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga). Strona 23 z 31
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Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga).
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Rys. nr 4. Przykfad wprowadzenia linii kablowej WN na stup kablowy rurowy.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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Rys. 5. Przyktad wprowadzenie linii kablowej na konstrukcje kablowa.

Prowadzenie kabli w kanatach i przepustach.

Kable ukfadane w kanale kablowym nalezy rozciggac¢ na rolkach kablowych przymocowanych
bezposrednio do konstrukcji, na ktdrej utozony zostanie kabel. Dopuszcza sie przy niewielkich
dtugosciach oraz gtebokosci kanatu do 0,5 m rozkfadanie kabli wzdtuz kanatu, a nastepnie
przetozenie go na konstrukcje kablowe w kanale. Utozone na konstrukcjach kablowych kable
nalezy przymocowac za pomocg uchwytow kablowych z tworzywa sztucznego lub metalowych
niemagnetycznych.

W uzasadnionych przypadkach, w terenach zurbanizowanych dopuszcza sie stosowanie
catych systemow kanalizacji kablowych ztozonych z rur i studni kablowych.

Zabudowa gtowic kablowych.

Montaz glowic kablowych powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajgce odpowiednie
certyfikaty wydane przez upowaznione osrodki szkoleniowe lub przez producenta (dostawce)
gtowicy kablowej. Wykonywanie montazu gtowicy kablowej powinno odbywaé sie przy
warunkach pogodowych zgodnych z wymaganiami producenta kabla. Ponadto montaz gtowicy
nalezy wykonywac w specjalnych namiotach do tego przeznaczonych oraz przy zastosowaniu
specjalnej odziezy ochronnej w celu ograniczenia mozliwosci jakichkolwiek zanieczyszczen
w czasie zabudowy gtowicy.

Pod gtowicg nalezy umiesci¢ opaske monterskg wykonujgcego gtowice kablowg.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga). Strona 26 z 31



8.10 Zasady zabudowy muf kablowych oraz skrzynek potgczeniowych: crossbondingowych
i uziemiajgcych.
Odcinki linii kablowych nalezy fgczy¢ za pomocg muf kablowych oraz skrzynek
potgczeniowych (crossbondingowych i uziemiajgcych).
W przypadku stosowania muf crossbondingowych, nalezy stosowaé mufy z mozliwoscig
wyprowadzenia zyty powrotnej kabla. W poblizu takich muf kablowych nalezy zabudowac
skrzynki crossbondingowe lub uziemiajgce. Skrzynki te nalezy umieszcza¢ w studzienkach
kablowych wodoszczelnych lub z otworem chtonnym, wyposazonych réwniez w system
zabezpieczajacy przed dostepem os6b postronnych oraz uszczelnienie miejsc wprowadzenia
kabli. Korpus skrzynki i potgczenie uziemiajgce wewnatrz powinny by¢ uziemione, dlatego
wokét studni, w ktorych umieszczone sg skrzynki crossbondingowe nalezy utozy¢ uziom
otokowy, zapobiegajgcy powstawaniu niebezpiecznych napie¢ razeniowych w czasie
przeptywu prgdu zwarcia doziemnego. Wszystkie metalowe czesci studni nalezy uziemic.
Skrzynki crossbondingowe muszg by¢ przystosowane do montazu ogranicznikéw przepiec
dobranych do wartoéci napie¢ indukowanych w zyle powrotnej podczas zwarc.
Rezystancja uziemienia dla ww. ogranicznikbdw nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q.
Za mufami kablowymi nalezy umiesci¢ opaski monterskie wykonujgcego mufy kablowe.
W przypadku braku mozliwo$ci zabudowy studzienek kablowych (np.: na terenach lesnych lub
na gruntach ornych) dopuszcza sie zabudowe skrzynek uziemiajgcych lub crossbondingowych
bezposrednio w gruncie, po uzgodnieniu takiego rozwigzania na etapie opracowywania
dokumentaciji projektowej. Wtedy obudowa ww. skrzynki powinna miec¢ stopien ochrony IP68.
W przypadku stosowania jednostronnego bezposredniego uziemienia zyt powrotnych kabli
(dla odcinkéw kabli o diugosci ponizej 1 km - zgodnie z pkt 6.5), nalezy na jednym koncu linii
zastosowac skrzynki uziemiajgce z mozliwoscig montazu ogranicznikéw przepie¢ dobrane na
wartosci napie¢ indukowanych, ktére nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie moze
przekroczy¢ wartosci 10 Q. Skrzynki uziemiajgce osobne dla kazdej z faz nalezy montowaé
bezposrednio na konstrukcjach pod gtowice kablowe lub na stupach kablowych.
Dla kabli z zyta powrotng w uktadzie z przepleceniem (crossbonding) nalezy unikac
przykrecania zyly powrotnej do specjalnej ramy stalowej naprowadzajgcej kabel do gtowicy.
Montaz muf kablowych powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajgce odpowiednie
certyfikaty wydane przez upowaznione osrodki szkoleniowe lub przez producenta (dostawce)
mufy kablowej. Wykonywanie montazu mufy kablowej powinno odbywac sie przy warunkach
pogodowych, zgodnych z wymaganiami producenta kabla. Ponadto montaz mufy nalezy
wykonywaé w specjalnych namiotach do tego przeznaczonych oraz przy zastosowaniu
specjalnej odziezy ochronnej w celu ograniczenia mozliwosci jakichkolwiek zanieczyszczen w
czasie zabudowy mufy.
Ograniczniki przepie¢ montowane w skrzynkach crossbondingowych powinny by¢ wykonane,
jako jednofazowe, wnetrzowe lub napowietrzne, beziskiernikowe, warystorowe z jednolitg
obudowg zewnetrzng z tworzywa (np. kauczuku silikonowego).

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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Rys. nr 6. Skrzynki crossbondingowe — przyktady zabudowy i podigczenia.

9.  Wymagania dla Wykonawcéw budowy linii kablowych 110 kV.

9.1 Wpymagane doswiadczenie Wykonawcy w zakresie budowy linii kablowych.
Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednig wiedze oraz doswiadczenie przy budowie linii
kablowych 110 kV. Ponadto musi dysponowa¢ odpowiednim potencjatem technicznym oraz
osobami zdolnymi do wykonywania robdét budowlanych, posiadajgcymi $wiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji i dozoru w zakresie urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych. Wykonawca musi posiada¢ ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej

w zakresie prowadzonej dziatalnosci zwigzanej z przedmiotem zaméwienia.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga). Strona 28 z 31



9.2 Wymagane kwalifikacje pracownikow Wykonawcy.

Kierownik budowy musi posiadaé uprawnienia budowlane do nadzoru i kierowania pracami

budowlanymi w zakresie sieci elektroenergetycznych bez ograniczenia napiecia, a pracownicy

wymagane kwalifikacje do wykonywania prac bez ograniczenia napiecia.

9.3 Wymagania dla urzgdzen i sprzetu do uktadania kabli.

Wszystkie uzyte do budowy urzadzenia i pojazdy budowlane zastosowane podczas budowy

powinny by¢ w petni sprawne technicznie.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé sprawnosc¢ techniczng sprzetu budowlanego oraz

pojazdow budowlanych przez caty okres budowy.
10. Oznakowanie kabli 110 kV.

10.1 Oznakowanie bebna z nawinietym kablem.

Na bebnie powinny znajdowac sie nastepujgce informacje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

nazwa lub znak producenta,

rok produkciji,

oznaczenie typu kabla (napiecie znamionowe, przekrdj zyt roboczej i powrotnej typ kabla),
dtugosc¢ kabla,

waga,

nr bebna,

kierunek toczenia.

10.2 Oznakowanie kabla przez producenta i wykonawce linii kablowe;j.

a)

b)

Kabel powinien by¢ zaopatrzony przez producenta na catej diugosci w trwate i czytelne

oznakowanie, tj.:

e o0znaczenie typu kabla (typ, napiecie znamionowe, przekréj zyt roboczej i powrotnej),

e nazwa lub znak producenta,

e rok produkciji,

e C0 1 m oznaczenie metryczne dtugosci.

Wykonawca robét powinien zaopatrzy¢ kabel 110 kV i ECC na catej dlugosci w trwate

i czytelne oznakowanie, na ktérym nalezy umiesci¢:

¢ symbol i nr ewidencyjny linii, relacja linii,

e oznaczenie typu kabla (typ, napiecie znamionowe, przekroje zyt roboczej i powrotnej,
nazwa producenta),

¢ znak fazy,

e rok utozenia

¢ nazwa uzytkownika kabla/operatora sieci: TAURON Dystrybucja S.A.,

e o0znaczenie toru (w przypadku linii wielotorowych).

Oznaczniki kabla powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz

przy mufach, gtowicach, skrzyzowaniach, wejsciach do przepustow i kanatoéw kablowych.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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Oznacznik kablowy

" kV —11 _ symboli nr ew. linii, tor
E
Z / — rok utoZenia
/ TAURON Dystrybucja S.A.
/ 800 -100 mm
typ i przekrgj kabla/ znak fazy
Oznacznik kablowy
Kabel ECC dla linii —1]___ symboli nr ew. linii, tor
-
§ / —] rok utozenia
N / TAURON Dystrybucja S.A.

[ / 800 - 100 mm

typ i przekroj kabla/

Oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa sztucznego, nalezy zakiada¢ na catej dtugosci
linii kablowej w odstepach co 10 m oraz dodatkowo przy mufach, a takze z kazdej strony
przepustu kablowego.

c¢) Wykonawca robot przed zasypaniem utozonego kabla, powinien sporzgdzic¢
dokumentacje fotograficzng catej trasy linii kablowej, uwidaczniajgcej sposéb utozenia
kabli w wykopie. Dokumentacje nalezy wykona¢ w formie fotografii cyfrowej, ktérg nalezy
przekaza¢ na nosniku elektronicznym, uzgodnionym z komorkg merytoryczng, zdjecia
powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne zidentyfikowanie miejsca
i daty ich wykonania, z zachowaniem rzeczywistych barw fotografowanych obiektéw.

10.3 Oznakowanie trasy kabla.

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi, na catej jej dtugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dziatajgcymi w czestotliwosci
134 kHz, ktére nalezy uktada¢ bezposrednio nad tasmg ochronng nad kazdym torem linii WN.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ ukfadane w odstepach nie wiekszych niz
100 m. Ponad to znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany
kierunku uktadanego kabla (na zatomach).

W przypadku prowadzenia linii kablowej na terenie zabudowanym (miejskim) nalezy
dodatkowo domierzac trase linii kablowej do statych obiektow takich jak budynki i urzgdzenia
inzynierii lgdowe;.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
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11. Dokumentacja techniczna systemu kablowego.
11.1 Wymagania jakosciowe.
Kable oraz osprzet do budowy systemu kablowego taki jak: gtowice kablowe i mufy kablowe,
powinny przejs¢ z wynikiem pozytywnym badania typu dla poszczegdinych elementow oraz
dla catego systemu kablowego.
Dla potwierdzenia wymagan jakosciowych, dostawca dla oferowanego systemu kablowego
powinien przedstawi¢ Certyfikat zgodno$ci z normg PN-HD 632 S3: 2017-03 [N12] lub IEC
60840 ed. 4.0 (2011) [N13] w zakresie badan typu. Certyfikat ten powinien by¢ wydany przez
Jednostke oceniajgcg zgodnos¢ (Certyfikacja Wyrobow — symbol AC), ktéra posiada
odpowiedni zakres akredytacji wydany przez krajowg jednostke akredytujgcg, np. Polskie
Centrum Akredytaciji.
11.2 Specyfikacja i instrukcje.
Dokumentacja linii kablowej powinna zawiera¢ karty katalogowe kabli oraz karty katalogowe
stosowanego osprzetu wraz z charakterystycznymi parametrami oraz instrukcje montazu.
Dokumentacja systemu kablowego 110 kV powinna zawiera¢:
a) Wyniki badah wyprodukowanych odcinkéw kablowych potwierdzone badaniami
odbiorczymi zgodnymi z normg [N12] lub [N13] w zakresie catego systemu kablowego.
b) Woyniki badah pomontazowych odbiorczych obejmujgcych zakresem:
e ogledziny zewnetrzne,
e sprawdzenie zgodnosci faz,
e sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,
e pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych,
e pomiar pojemnosci metodg techniczng,
e pomiar rezystancji izolacji gldbwnej przed i po prébie napieciowej,
e prébe napieciowg powloki zewnetrznej napieciem DC o wartosci 10 kV przez minute,
e monitorowang probe napieciowq izolacji gtéwnej na bazie sygnatu sinusoidalnego
o czestotliwosci 20...300 Hz i wartosci 2 Uo przez 1h lub préba 24 godzinna
napieciem sieciowym Uy dla kazdej fazy linii.
¢ badania pomontazowe (AC) zgodnie z [N13].

12. Zalaczniki.
Zatgcznik nr 1. Wykaz norm oraz dokumentéw zwigzanych.
Zatgcznik nr 2. Wytyczne projektowania elektroenergetycznych linii kablowych WN.

Zatgcznik nr 3. Wzo6r protokotu z rejestracii sity przeciggania kabli WN.

Standard techniczny nr 30/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii kablowych WN wraz z kablami
i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga). Strona 31z 31



