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1. Cel wykonywania pomiarow rezystywnosci gruntu

Przed rozpoczeciem projektowania uktadu uziomowego wymaga sie przeprowadzenia
pomiarow rezystywnosci gruntu dla kazdej oddzielnej lokalizacji wchodzgcych w jego sktad
uziomow.

2. Metoda pomiarowa

Pomiary nalezy przeprowadza¢ miernikami bazujgcymi na metodzie Wennera.

Rysunek 1
Schemat ideowy pomiaru rezystywnosci gruntu metodg Wennera.

Ze wzgledu na niejednorodnosé gruntéw odlegtos¢ a miedzy sondami pomiarowymi ma
istotny wptyw na wynik pomiaréw. Im wieksza jest odlegtos¢ miedzy sondami pomiarowymi
tym gltebiej przeptywajg prady uktadu pomiarowego. W rezultacie z dostatecznym
zatozeniem mozna przyjaé, ze przy odlegtosci miedzy sondami réwnej a, w wyniku
pomiaru otrzymujemy wartos¢ rezystywnosci gruntu na gtebokosci h = a.
Przeprowadzenie pomiardw rezystywnosci gruntu dla rdéznych gtebokosci pozwala na
wiasciwe projektowanie uktadu uziomowego. Do obliczen uzioméw poziomych, ktére
powinny by¢ pogrgzane na minimalnej gtebokosci 0,5 m, nalezy przyjmowac wynik pomiaru
rezystywnosci gruntu przy odlegtosci miedzy sondami rzedu (0,5 + 1,00 m. Z kolei dla
uziomoéw pionowych pomiary powinny by¢ przeprowadzane dla réznych gtebokosci.
Przyktadowo wykonanie pomiardw rezystywnosci gruntu na gtebokosciach okoto 4 m, 7 m
i 10 m (co odpowiada uziomom pionowym o dtugosci odpowiednio 3 m, 6 m i 9 m przy
zalozeniu, ze przewody uziomu poziomego zakopane sg na gtebokosci ok. 1 m) pozwala na
ocene korzysci pogrgzania uziomow pionowych. Jezeli grunt w lokalizacji, w ktérej projektuje
sie instalacje uziemiajgcg charakteryzuje sie znacznie nizszg rezystywnoscig na gtebokosci
10 m niz na 7 m, to uzasadnione jest projektowanie uziomow pionowych o dtugosci 9 m.
Przyrzady do pomiaru rezystywnosci gruntu mogg wyswietla¢ bezposrednio wartos¢
rezystywnosci gruntu p lub wartos¢ rezystancji R wystepujgcg miedzy elektrodami
pomiarowymi. Mierniki dajgce bezposredni wynik powinny do pomiaru zgda¢ wprowadzenia
odlegtosci a miedzy sondami pomiarowymi. Jezeli miernik jako wynik podaje wartosc
rezystancji R to rezystywnos¢ gruntu nalezy obliczy¢ z zalezno$ci:

p, = 2maR.
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3. Wptyw warunkéw srodowiskowych

Ze wzgledu na okresowe zmiany rezystywnosci gruntu zalezne od jego wilgotnosci
zmierzone wartosci p, nalezy skorygowa¢ o wspotczynnik kr sezonowych zmian
rezystywnosci gruntu (WSZRG):

Pr = krp;
Zalecane wartosci wspotczynnika kr podano w tabeli 1.

Tabela 1.

Wartosci kr - wspotczynnika sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celéw
projektowych (na podstawie [L1])

o Wartosci kr
Odlegtos¢ miedzy w zaleznosci od wilgotnosci gruntu
sondami pomiarowymi
suchy @ wilgotny » mokry ©
a<lm 1,4 2,2 3,0
1<a<5m 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1,3

UWAGI:

a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrzesnia (wigcznie) z wyjatkiem trzydniowych okresow po
dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowac, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowad, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani
do b)

4, Wytyczne przeprowadzania pomiaréw

Pomiary rezystywnosci gruntu powinny przeprowadzac¢ osoby przeszkolone, posiadajgce
stosowne $wiadectwo kwalifikacji, z wykorzystaniem przyrzadu posiadajgcego aktualne
Swiadectwo wzorcowania.

Na potrzeby projektu pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla réznych gtebokosci h poprzez dobér
odpowiednich odlegtosci a miedzy sondami. Zaleca sie przeprowadzenie pomiarow dla
gtebokosci h = {hp m, hp + 1,5m, h, + 3m, h, + 45 m, h, + 6 mi hp, + 9 m}, gdzie: h; jest
projektowang gtebokoscig pogrgzania przewodow poziomych. Przy zatozeniu, ze przewody
poziome projektowane bedg na gtebokosci ok. h, = 1 m pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla
h=1m;25m;4m;55m;7mil0m. Dodatkowo zaleca sie przeprowadzanie pomiaréw
dla danej lokalizacji przy rozstawie sond wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
zgodnie z ponizszym rysunkiem (pomiar w kierunku X i pomiar w kierunku Y).
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Rysunek 2
Rozstaw sond dla pomiaru rezystywnosci gruntu.

Do projektu dla danej gtebokosci/rozstawu sond nalezy przyjmowac najwiekszg z wartosci
zmierzonych przy pomiarze X i Y skorygowang o wspotczynnik kg.

5. Wzér protokotu pomiaréw rezystywnosci gruntu

Pomiary rezystywnosci gruntu nalezy zakonczy¢ sporzadzeniem protokotu wedtug
niniejszego zatacznika, ktéry powinien stanowi¢ integralng czes¢ projektu uktadu
uziomowego.

Do protokotu nalezy dotgczy¢ kopie aktualnego s$wiadectwa wzorcowania przyrzgdu
pomiarowego oraz $wiadectwo kwalifikacji osoby przeprowadzajgcej pomiary.
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Protokétnr ...........
z pomiarow rezystywnosci gruntu

1. Wykonawca — nazwa firmy:

metoda Wennera

3.  Data wykonania POMIGIOW: .........coiuuuiiieiriiiiiiiiee ettt e e e s ee e e e s s e naaan e e e s nenbe e

Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pochmurnie, deszczowo, mroznie, $nieg

2) rodzaj gruntu: podmokty, gliniasty, piaszczysty, zwir, kamienny, skalisty

3) stan wilgotnosci gruntu: suchy, wilgotny, mokry, zamarzniety

(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywac).

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

L.p. Nazwa Typ Producent Nr fabryczny
6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu
Wspotrzedne geograficzne punktu pomiarowego:  ................ N E
Odlegto$¢ miedzy Kierunek Wynik pomiaru 2 Vll/;pefg;mnéb glr?uenztxl/lsmﬁgzoosr?a
. . 1
sondami a [m] pomiaru R Q] 02[Qm] Kn 0 = ke X p, [Qm]
hy? X
Y
X
hp+ 1,5
P Y
X
hp+ 3
P Y
X
hp+ 4,5
P Y
X
hpy+ 6
b Y
X
hp+9
b Y
X
Y
1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
2) Przy zastosowaniu miernikéw dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢ rezystywnosé p. =
2naR
3)  Wspodtczynnik kg okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu
4)  hp— projektowana gtebokosé pogrgzania uzioméw poziomych
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Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celow projektowych

o Wartosci wspoétczynnika kg
Odlegtos¢ migdzy w zaleznosci od wilgotnosci gruntu
sondami pomiarowymi
suchy @ wilgotny » mokry ©

a<lm 1,4 2,2 3,0

1<a<b55m 1,2 1,6 2,0

a>5m 1,1 1,2 1,3

UWAGI:

a) mozna przyjmowac¢ w okresie od czerwca do wrzesnia (wigcznie) z wyjatkiem trzydniowych okresow po

dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowag, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)
c) wartosci tej kolumny mozna stosowad, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani
do b)
8. Uwagi
9. Pomiary przeprowadzit:
(data, imie i nazwisko, nr uprawnien kwalifikacyjnych , podpis)
Zatgczniki:

1. Kopia swiadectwa wzorcowania przyrzgdu pomiarowego
2. Kopia uprawnien kwalifikacyjnych osoby przeprowadzajgcej pomiary
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