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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Podstawa opracowania

Podstawg Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 13/2016 - rozdzielnice 110 kV w wykonaniu wnetrzowym
w izolacji gazowej GIS do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON
Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania techniczne
i jakosciowe, ktore powinny spetnia¢ budowane rozdzielnice 110 kV GIS na terenie
dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowaé¢ w przypadkach budowy
rozdzielnic 110 kV w izolacji gazowej GIS w sieci dystrybucyjnej TAURON
Dystrybucja SA.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac
akceptacie komorki  merytorycznie  odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
w TAURON Dystrybucja S.A., zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Zmiana tresci Zatgcznikéw lub wprowadzenie nowych Zatgcznikow do Standardu sg
dokonywane samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu, w kompetencjach, ktérego
lezy obszar standaryzacji w TAURON Dystrybucja S.A., o ile zmiany te nie stojg
w sprzecznosSci  z postanowieniami  obowigzujgcych  regulacji  wewnetrznych
i wewnatrzkorporacyjnych.

Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zalgcznikow opracowuje i przedstawia, wyzej przywotanemu Dyrektorowi
Departamentu, komérka merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji.
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komorki merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji, zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tres¢
Zatgcznikow do Biura Zarzadu celem ich opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub
wydano warunki przytgczenia, albo w inny sposob powofano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba, ze strony umoéwig
sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu jednostek
redakcyjnych, tresci), nalezy stosowa¢ odpowiednie wymagania okreslone
w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajace
Z przepisdw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan
Standardu.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu okreslenie wymagan technicznych i jakosciowych, ktére
powinny spetnia¢ budowane rozdzielnice 110 kV GIS na terenie dziatania TAURON
Dystrybucja S.A.

Opis zmian

Wersja druga.

Wszelkie zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikéw rejestrowane sg w ,Karcie
aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej w komoérce
merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacii.
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5. Definicje

Rozdzielnica 110 kV w izolacji gazowej GIS (1) (zwana dalej rozdzielnicg GIS)
— rozdzielnica 110 kV wyposazona w zintegrowane pola wraz z szynami zbiorczymi
w izolacji gazowej szesciofluorku siarki (SFs) przystosowane do zabudowy wnetrzowe;.
Wszystkie aparaty tgczeniowe przynalezne do pola umieszczone sg w tréjfazowe;j
zamknietej ostonie aluminiowej podzielonej na odrebne przedzialty aparaturowe
wypetnione gazem SFe. Tak zintegrowane pola wyposazone mogg by¢ w przepusty
napowietrzne lub kablowe zakonczone ztgczem konektorowym, ktore umozliwiajg
przytgczenie obiektow napowietrznych lub kablowych 110 kV.

Skroéty
6.1. H5 — Uktad wykonania rozdzielnicy 110 kV — ukfad mostkowy, 5-wytgcznikowy
wg [T1]. @

6.2. 1S - Uktad wykonania rozdzielnicy 110 kV — uktad z sekcjonowanym pojedynczym
systemem szyn zbiorczych wg [T1].

6.3. 2S — Uktad wykonania rozdzielnicy 110 kV — uktad z sekcjonowanym podwdjnym
systemem szyn zbiorczych wg [T1].

Srodowiskowe warunki pracy rozdzielnicy GIS

7.1. Rozdzielnice GIS powinny byé przystosowane do pracy w warunkach normalnych
okreslonych w normie [N1].

7.2. Konstrukcja rozdzielnicy, szynoprzewody i izolatory przepustowe gaz SFe/ powietrze,
w zabudowie wnetrzowej, powinny by¢ przystosowane do pracy w warunkach
srodowiskowych okreslonych w ponizszej tabeli:

(1) ang. Gas Insulated Switchgear (ttumaczenie — rozdzielnica w izolacji gazowe;j)

(2) Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zataczniku nr 1: litera oznacza rodzaj
dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Maksymalna temperatura otoczenia 40°C
2 Srednia temperatura mierzona przez okres 24 godz. 350C
3 Minimalna temperatura otoczenia -50C
4 | Wysokosé pracy nad poziomem morza <1000 m
5 Sredn|aIW|Igotnosc wzgledna powietrza mierzona w okresie <950

24 godzin
6 Mozliwos¢ wystgpienia kondensacji pary wodnej wyjatkowo
7.3. Szynoprzewody i izolatory przepustowe gaz / powietrze, w zabudowie napowietrznej,

powinny byé przystosowane do pracy w warunkach srodowiskowych okreslonych
w ponizszej tabeli:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C
2 Srednia temperatura mierzona przez okres 24 godz. 350C
3 Minimalna temperatura otoczenia -30°C
4 Wysokos¢ pracy nad poziomem morza <1000 m
5 grednia.wilgotnoéé wzgledna powietrza mierzona w okresie <95 %

4 godzin
6 | Grubos¢ warstwy lodu ﬁ%srirﬁ;
7 Parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s 700 Pa
8 Poziom izokerauniczny (liczba dni burzowych w roku) 27 dni/rok
9 Poziom narazenia zabrudzeniowego wg [N2] Il wysoki
10 | Poziom nastonecznienia 1000 W/m?
11 | Mozliwos¢ wystgpienia kondensacji pary wodnej lub opad tak
8. Systemowe warunki pracy rozdzielnicy GIS

Konstrukcja rozdzielnicy oraz szynoprzewody muszg gwarantowa¢ prawidtowg prace

przy nastepujgcych parametrach systemu elektroenergetycznego:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Napiecie znamionowe pracy systemu 110 kV
2 Najwyzsze napiecie pracy systemu 123 kv
3 Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
4 | Wspodiczynnik zwarcia doziemnego <14
5 Czestotliwos¢é znamionowa 50 Hz
6 Czas trwania zwarcia 1s
7 Liczba faz 3
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Wymagania ogodlne dla rozdzielnicy GIS

Rozdzielnica GIS, powinna by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezgcej produkciji.
Oznacza to, ze moment odbioru technicznego rozdzielnicy w fabryce producenta (FAT)
nie moze przekroczy¢ 12 miesiecy od daty produkcji podanej na tabliczce
Znamionowej.

Rozdzielnica GIS powinna spetnia¢ warunki okreslone w Standardzie i dokumentach
normatywnych w nim wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane
w Standardzie sg bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach
normatywnych, nalezy wowczas stosowa¢ sie do wymagan zawartych w Standardzie.

Okres uzywalnosci rozdzielnicy GIS wraz z wszystkimi jej elementami powinien by¢ nie
mniejszy niz 35 lat.

Wymaga sie, aby udziat elementéw skladowych rozdzielnicy GIS pochodzgcych
z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktorymi Wspodlnota Europejska
zawarta umowy o réwnym traktowaniu przedsiebiorcow, byt nie nizszy niz 50 %.

Rozdzielnica GIS powinna by¢ tak wykonana, aby mogta pracowaé niezawodnie bez
potrzeby wykonywania przegladéw wewnetrznych w okresie co najmniej 15 lat lub po
wykonaniu znamionowych cykli przestawieniowych tgcznikow albo po wytgczeniu przez
wytgczniki prgdéw skumulowanych podanych w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej
rozdzielnicy. Zakresy, czasookresy i warunki zabiegow eksploatacyjnych, pomiaréw
oraz przegladéw powinny by¢ okreslone w instrukcji obstugi dostarczonej przez
dostawce. Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny byé
wymagane zadne czynnosci dotyczgce obstugi rozdzielnicy GIS, w szczegdlnosci gazu
SFs.

Producent rozdzielnicy powinien zapewnic:

a) nadzor fabryczny w trakcie jej montazu w miejscu zainstalowania,

b) udziat swojego przedstawiciela w trakcie uruchomienia mechanicznego
i pomiarach pomontazowych rozdzielnicy,

Cc) W miejscu zainstalowania rozdzielnicy, szkolenie personelu obstugi TD S.A. z:
budowy, obstugi i eksploatacji, w terminie przed podaniem napiecia na
rozdzielnice,

d) udziat swojego przedstawiciela / grupy rozruchowej w trakcie pierwszego podania
napiecia i probach napieciowych uruchomienia rozdzielnicy,

e) autoryzowany serwis z siedzibg na terenie Polski.

Rozdzielnica GIS powinna by¢ dostosowana do zainstalowania w budynku
i przystosowana do pracy ciaggtej w warunkach klimatycznych i systemowych,
podanych powyzej, istniejacych w miejscu jej zainstalowania.

Rozdzielnica GIS powinna by¢ dostarczona:

— jako kompletna umozliwiajgca uzyskanie opisywanej funkcjonalnosci m.in.
z wewnetrznym okablowaniem pomiedzy modutami, przewodami uziemiajgcymi,
itp.,

— wraz z konstrukcjami wsporczymi potrzebnymi do jej zamontowania, tgcznie
z elementami mocujgcymi takimi jak kotwy, belki, itp.,

Rozdzielnica GIS powinna by¢ wykonana zgodnie ze schematem strukturalnym,
dostarczonym przez TAURON Dystrybucja S.A.

Rozdzielnice GIS powinny spetnia¢ wymagania techniczne wg norm: [N3], [N4].
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10. Wymagane parametry techniczne dla rozdzielnicy GIS

Rozdzielnica GIS powinna posiada¢ parametry techniczne podane ponizej:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

izolowana gazem SFe,

1 Typ rozdzielnicy wnetrzowa

zgodnie ze schematem

2 Uktad szyn zbiorczych strukturalnym

3 Rodzaj ostony tréjfazowa

123 kV
(wartos¢ skuteczna)

4 Napiecie znamionowe (Ur)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
5 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami,
wzdiuz otwartego fgcznika) (Ud)

230 kv
(warto$¢ skuteczna)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 265 kV
czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Uq) (warto$¢ skuteczna)

7 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe

(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdluz otwartego tgcznika) 550 kv

(wartos$¢ szczytowa)

(Up)
8 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Up) (wartos$¢ szczytowa)
9 Czestotliwo$é znamionowa (fr) 50 Hz
10 | Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych (Ir) 1000 + 3150 A
Prad znamionowy ciggly pola tgcznika szyn i pola . *)
11 zasilajgcego (Ir) 1000 = 3150 A
Prad znamionowy ciggly pola liniowego i pola . *
12 transformatorowego (Ir) 400 = 1600 A
13 | Czas znamionowy trwania zwarcia (tk) 21s
14 | Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (Ik) 16 + 50 kA
15 | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (lp) 40 + 125 kA )
16 | Ubytek gazu SFs dla kazdego przedziatu gazowego < 0,1 %/rok
Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu
171 15U3 (faza - ziemia) =5pC
18 Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu 1.2U; <5pC
(faza - faza)
19 | Stopien ochrony obudéw napeddw i skrzynek zaciskowych IP4X

) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacji.

11. Wymagania konstrukcyijne i techniczne dla rozdzielnicy GIS
11.1.  Ostony

11.1.1. Rozdzielnica GIS powinna posiada¢ ostone trojfazowg modutowg. Poszczegdine
moduty rozdzielnicy powinny by¢ tgczone ze sobg poprzez skrecane potgczenia
kotnierzowe, umozliwiajgce jej dalszg rozbudowe. Przewidywany zakres rozbudowy
okreslany jest przez TAURON Dystrybucja S.A. Nie dopuszcza sie tgczenia ze sobg
poszczegolnych modutéw rozdzielnicy przez ich spawanie. Poszczegdlne elementy
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11.1.2.

11.1.3.

11.1.4.

11.1.5.

11.1.6.

11.1.7.

11.1.8.

11.1.9.

11.1.10.

11.1.11.

11.1.12.

sktadowe pojedynczego modutu mogg by¢é wykonane, jako jednolity odlew, jak réwniez
moga by¢ wykonane z blachy walcowanej spawanej.

Elementy sktadowe ostony powinny by¢ wykonane ze stopow aluminium, a ich
powierzchnie powinny by¢ chronione systemem powtok antykorozyjnych.

Osfona powinna by¢ odporna na naprezenia powstajgce w wyniku rozszerzalnosci
cieplnej. O zastosowanych rozwigzaniach w tym wzgledzie, decyduje producent
rozdzielnicy GIS.

Wszystkie potgczone czesci ostony powinny tworzy¢ powierzchnie ekwipotencijalna.
Punkty podtagczenia obudowy rozdzielnicy do uziemienia stacji powinny by¢ wyraznie
oznakowane.

Rozdzielnica GIS powinna posiada¢ konstrukcje umozliwiajgcg demontaz jej
elementdw w celu przeprowadzenia: prob, zabiegéw eksploatacyjnych, napraw,
wymian i rozbudowy.

Elementy sktadowe oston oraz zintegrowane z nimi urzgdzenia powinny by¢ tak
skonstruowane, aby zapewni¢ mozliwos¢ montazu / demontazu poszczegdlnych
elementéw rozdzielnicy w prosty i bezpieczny sposaéb.

Wewnetrzne powierzchnie oston powinny charakteryzowacé sie odpowiednig gtadkoscig
w celu zminimalizowania natezenia pola elektrycznego co zapobiega powstawaniu
wytadowan niezupetnych. W celu wygtadzenia nierownosci, wewnetrzne powierzchnie
mogg by¢é np. pokryte warstwg specjalnego lakieru nie wydzielajgcego substanciji
lotnych. Pokrycie wewnetrznych powierzchni oston nie moze ulega¢ degradaciji
w kontakcie z gazem SFs oraz produktami jego rozpadu powstatymi wskutek dziatania
tuku elektrycznego. Stosowane materiaty na pokrycia wewnetrznych powierzchni oston
nie mogg zawiera¢ substancji, ktére mogtyby zanieczysci¢ gaz SFe lub wptynaé na jego
wiasciwosci w catym jego okresie eksploataciji.

Ostony powinny by¢ wyposazone we wzierniki umozliwiajgce sprawdzenie potozenia
stykéw odtgcznikow oraz uziemnikéw.

Ostony powinny tak byé zaprojektowane, aby umozliwiaé tatwy dostep do m.in.:
napedow, wziernikdw, skrzynek zaciskowych, przekfadnikow, itp. Ww. elementy
powinny by¢ tak zabudowane, aby podczas prac eksploatacyjnych nie ulegtly
jakiemukolwiek odksztatceniu lub uszkodzeniu.

Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne
na korozje poprzez wykonanie z metali nie ulegajgcych korozji lub ze stali
zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie z normg [N5].
Trwatos¢ powtok zabezpieczajgcych przed korozjg powinna odpowiada¢ czasowi
eksploatacji rozdzielnicy GIS — co najmniej 35 lat.

Rozdzielnica GIS powinna posiada¢ odpornos¢ na tuk wewnetrzny.

Ostona powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposob, ze:

— przy czasie trwania zwarcia t« = (0 + 0,2 s) i znamionowym pragdzie zwarcia
Ik <40 kA lub przy t« = (0 + 0,1 ) i Ik = 40 kA nie wystgpig skutki zewnetrzne inne niz
zadziatanie odpowiednich urzgdzen do roztadowania ci$nienia,

— przy czasie trwania zwarcia t« = (0,2 + 0,5 s) i znamionowym prgdzie zwarcia
I« < 40 KA lub przy tx = (0,1 = 0,3 s) i Ik = 40 kA nie wystgpi rozpad ostony, tzn. nie
nastgpit wybuch przedzialu oraz Zzadne state czesSci nie zostaty wyrzucone
z przedziatu (wyjgtkiem sg: fragmenty urzgdzen roztadowujgcych cisnienie oraz
rozzarzone czastki i roztopiony metal powstaty wskutek wypalenia otworu
w ostonie).

Wszystkie uszczelnienia ostony powinny zabezpieczaé przed wyciekami gazu oraz
przedostawaniem sie wilgoci w warunkach normalnej pracy. Materiat uzyty do
wykonania uszczelnien musi by¢ odporny na dziatanie gazu SFe i produkty jego
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11.1.13.

11.1.14.

11.2.
11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

11.2.4.

11.3.

11.3.1.

11.3.2.

rozpadu oraz posiada¢ trwatos¢ takg samg jak zywotnos¢ rozdzielnicy GIS
(w przypadku otwierania przedziatu gazowego, uszczelki nalezy wymieni¢ na nowe).

Rozdzielnica GIS powinna byé¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby ubytek gazu byt
mniejszy niz 0,1% ilo$ci gazu w kazdym przedziale gazowym na rok.

Konstrukcja rozdzielnicy GIS powinna zapewni¢:

— Przeprowadzenie préb napieciowych kabli (napiecie probiercze do badania
podawane jest od strony kabla) bez koniecznosci ich odtgczania oraz bez
demontazu dodatkowych elementdw pola np. przektadnikow napieciowych,
ogranicznikow przepieg, itp.

— Mozliwos¢ wymiany modutdw szyn zbiorczych (odigczniko - uziemniki, odigczniki,
uziemniki szynowe):

e z zachowaniem ciggtosci zasilania jednej sekcji szyn zbiorczych w rozdzielnicach
H5i1S.

e 7z zachowaniem ciggtosci zasilania co najmniej jednego systemu szyn zbiorczych
w rozdzielnicach 2S.

— Mozliwos¢é wymiany pozostatych modutéw pola (opréocz modutdw wymienionych
powyzej) z utrzymaniem zasilania wszystkich systeméw szyn zbiorczych, bez
koniecznosci wytgczenia innych pdél za wyjatkiem naprawianego pola.

Izolacja gazowa

Ostona powinna by¢ wypetniona czystym gazem SF¢ jako medium izolacyjnym oraz do
gaszenia tuku elektrycznego.

Rozdzielnica GIS powinna by¢ dostarczona wraz z:

— gazem SFe¢ w iloSci wystarczajgcej do napetnienia catej rozdzielnicy do
wymaganego cisnienia znamionowego,

— gazem SFes w ilosci wystarczajgcej do napetnienia szynoprzewodow GIL(S), o ile
taka koniecznos¢ nastgpi, do wymaganego cisnienia znamionowego.

Gaz przewidziany do napetniania rozdzielnicy powinien spetnia¢ wymagania normy
[N6]. Gaz uzyty do napetniania przedziatdbw gazowych rozdzielnicy GIS 110 kV nie
moze posiadac zanieczyszczen na wyzszym poziomie, niz okreslono to w ww. normie.

Z rozdzielnicg nalezy dostarczy¢ niezbedny zestaw elementéw do napetniania gazem
(np.: zawory, manometry, elementy tgczace przystosowane do réznego rodzaju
zbiornikdéw transportowych z gazem SFy, itp.).

Przedzialy gazowe

Kazde pole rozdzielnicy GIS powinno by¢ podzielone gazoszczelnymi przegrodami na
kilka oddzielonych, niezaleznych od siebie przedziatdbw gazowych z wtasnym
systemem kontroli gazu.

Nie dopuszcza sie rozwigzania konstrukcyjnego bez przedziatbw gazowych na catej
dtugosci szyn zbiorczych.

Wyrdznia sie nastepujgce niezalezne przedziaty gazowe:

— przedziat sekcji szyn zbiorczych z odtgcznikami szynowymi,

— przedziat wytgcznika i przektadnika prgdowego,

— przedziat odtgcznika liniowego, uziemnika szybkiego i przytacza,
— przedziat przekfadnika napieciowego,

— przedziat ogranicznika przepie¢,

— przedziat oddzielnej przestrzeni gazowe.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono schematy strukturalne rozdzielnic GIS
Z zaznaczonymi podziatami na przedziaty gazowe:

(3) ang. Gas Insulated Line (ttumaczenie — szynoprzewdd w izolacji gazowej)
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11.3.3. Kazdy przedziat gazowy powinien posiada¢ czujnik gestosci gazu ze wskaznikiem
wartosci cisnienia skompensowanego temperaturowo. Odchylenia od zadanych
wartosci powinny by¢ sygnalizowane dwustopniowo:

— | stopien - alarm ostrzegawczy, informujgcy, ze gesto$¢ gazu obnizyta sie do
poziomu ostrzegawczego danego przedziatu i nalezy uzupetni¢ ubytek gazu,
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— |l stopien - alarm awaryjny, informujacy, ze gestos¢ gazu obnizyta sie do poziomu
awaryjnego danego przedziatu i nalezy natychmiast podjg¢ dziatania przez personel
obstugi oraz dodatkowo, w przypadku przedzialu wylgcznika, zablokowac
sterowanie wytgcznika.

Ww. sygnaty powinny by¢ przekazywane do systemu SCADA.

Dostawca rozdzielnicy powinien podac¢ wartosci poziomoéw dziatania czujnikéw gestosci

gazu.

Nie dopuszcza sie wspdélnych czujnikow gestosci gazu dla réznych przedziatow

gazowych.

11.3.4. Kazdy przedziat gazowy powinien posiada¢ zewnetrzne urzgdzenia roztadowujgce
cisnienie zapobiegajgce rozerwaniu ostony przy ewentualnym wystgpieniu
nadmiernego wzrostu cisnienia gazu (membrany lub zawory nadmiarowe cisnieniowe
charakteryzowane cisnieniem otwierajgcym i zamykajgcym). W przypadku
zastosowania membran dopuszcza sie tylko membrany metalowe. Urzadzenia
roztadowujgce cisnienie powinny posiada¢ ostony (ekrany) kierujgce gaz poza pole
obstugi i drogi ewakuacyjne, zapewniajgc ochrone personelu przed obrazeniami.

11.3.5. Kazdy przedziat gazowy powinien by¢ wyposazony w samouszczelniajgcy zawor
umozliwiajacy odpompowanie i napetnienie gazem. Zewnetrzne elementy zaworu
muszg by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na korozje. Zawory te muszg byé
jednakowego typu w catej rozdzielnicy.

11.3.6. Kazdy przedziat gazowy ma by¢ wyposazony w absorbenty do pochtaniania wilgoci
i produktéw rozktadu gazu. Zastosowane absorbenty nie powinny podlega¢ wymianie
w okresie pomiedzy przegladami okreslonymi w dokumentacji techniczno-ruchowej
rozdzielnicy GIS.

11.3.7. W miejscach wskazanych na wyzej przedstawionych rysunkach nalezy zabudowac
dodatkowe przedziaty oddzielnej przestrzeni gazowej. Obnizenie ci$nienia gazu w tych
przedziatach pozwala na wykonywanie prac eksploatacyjnych, w tym wymiany
urzadzen w sgsiednich przedziatach gazowych, przy zachowaniu pracy pozostatych pél
rozdzielnicy lub jej czesci.

11.4.  Przegrody

11.4.1. Kazde pole rozdzielnicy GIS powinno byé podzielone gazoszczelnymi przegrodami na
kilka oddzielonych od siebie niezaleznych przedziatéw gazowych z wtasnym systemem
kontroli gazu.

11.4.2. Przegrody powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby wytrzymywaty
maksymalng réznice cisnien, jaka moze powsta¢ po obu stronach przegrody
tj. maksymalne cisnienie robocze po jednej stronie i podcisnienie o wartosci
wymaganej przy odpompowywaniu po drugiej stronie. Ich wytrzymato$¢ cisnieniowa
nie moze by¢ jednak mniejsza niz trzykrotna warto$¢ maksymalnego cisnienia
roboczego dla danego przedziatu.

11.5. Szafa sterowanialokalnego

Dla kazdego pola powinna by¢ przyporzgdkowana szafa sterowania lokalnego.

Szafy sterowania lokalnego powinny by¢ zabudowane w pomieszczeniu rozdzielnicy
GIS. Zaleca sie lokalizacje tych szaf naprzeciwko rozdzielnicy GIS. Nie dopuszcza sie
zabudowy ww. szaf na obudowie pdl rozdzielnicy GIS.

Szafa sterowania lokalnego powinna by¢ wyposazona w:

— globalny, dla catego pola, przetgcznik wyboru miejsca sterowania: LOKALNE /
ODSTAWIONE / ZDALNE. Wszystkie ww. potozenia przetgcznika wyboru miejsca
sterowania powinny by¢ przekazane do zdalnego systemu sterowania i nadzoru.

— urzadzenia (przyciski, sterowniki, itp.) umozliwiajgce zamykanie i otwieranie
poszczegodlnych tgcznikdéw zabudowanych w danym polu.
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11.6. Wylaczniki

11.6.1. Wylgczniki powinny spetnia¢ wymagania techniczne wg norm: [N3], [N7].

11.6.2. Wylgczniki wraz z napedami powinny by¢ kompletnie zmontowane, wyregulowane oraz
przetestowane u producenta. Wylgczniki powinny by¢é wyposazone we wiasciwie
dziatajgce napedy gwarantujgce prawidtowe wykonywanie operacji ,Wytgczenia /
Zatgczenia”.

11.6.3. Wszystkie wytgczniki powinny by¢ przystosowane do wykonania cyklu samoczynnego
ponownego zatgczenia (trojfazowego).

11.6.4. Wszystkie urzadzania zasilane napieciem statym, a biorgce udziat w operacji
zatgczania i wytgczania wytgcznika, takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasileniu jej
napieciem w zakresie 85-110% wartosci znamionowego napiecia mierzonego na
zaciskach danego urzadzenia. Cewki otwierajgce powinny dziata¢ poprawnie
w zakresie 70-110% warto$ci znamionowego napiecia.

11.6.5. Naped powinien by¢ sprezynowy lub hydromechaniczno-sprezynowy, zbrojony
silnikiem oraz kompletny wraz ze wszystkimi urzagdzeniami sterowania.

11.6.6. Naped powinien posiada¢ mozliwo$¢ recznego zbrojenia, w przypadku braku napiecia
lub uszkodzenia napedu elektrycznego.

11.6.7. Naped powinien by¢ wyposazony w urzadzenie wskazujgce stan zazbrojenia sprezyny
z mozliwoscig zdalnego przekazywania informaciji o stanie jej zazbrojenia.

11.6.8. Uktad sterowania wytgcznikiem powinien zawieraé blokade przeciw pompowaniu oraz
blokowanie mozliwosci manewrowania wytgcznikiem przy obnizeniu sie gestosci gazu
w przedziale wytgcznika do alarmu drugiego stopnia.

11.6.9. Uktad sterowania wytgcznika powinien generowac sygnalizacje lokalng i zdalng braku
napiecia zasilania silnika i wytgczenia obwodu zasilania silnika.

11.6.10. Wytgcznik powinien by¢ wyposazony w wskaznik potozenia, ktéry w sposéb
jednoznaczny bedzie wskazywat jego stan wylgczenia i zatgczenia.

11.6.11. Wylgczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki cykli przestawieniowych napedu.

11.6.12. Znamionowe parametry przejsciowe napie¢ powrotnych dla zwar¢ na zaciskach
wytgcznika, zwaré pobliskich i wylgczenia w warunkach niezgodnosci (opozycji) faz
i szeregdw probierczych T10, T30, T60, T110 powinny byé zgodne z Tabelami 1b i 14a
normy [N7].

11.6.13. Ponadto wytgczniki powinny spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegblnienie Wymagane
1 llo$¢ biegundéw 3
. . 123 kv
2 | Napiecie znamionowe (Ur) (wartos¢ skuteczna)
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 230 KV
3 | czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz s
: (wartos¢ skuteczna)
otwartego fgcznika) (Uq)
4 Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 265 kV
czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Ud) (wartos¢ skuteczna)
5 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) (Up) (wartos¢ szczytowa)
6 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Up) (wartos$¢ szczytowa)
Standard techniczny nr 13/2016 - rozdzielnice 110 kV w wykonaniu wnetrzowym w izolacji gazowej GIS
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Lp. Wyszczegolnienie Wymagane
7 | Czestotliwos¢ znamionowa (f) 50 Hz
8 | Znamionowy prad ciagty (Ir) 400 = 3150 A ©
9 | Czas znamionowy trwania zwarcia (t«) 21s
10 | Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy (lsc) 16 + 50 kA
11 | Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1) 16 + 50 kA ()
12 | Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 40 + 125 kA O
13 | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (lp) 40 + 125 kA )
14 | Prad znamionowy wytgczalny linii napowietrznej nieobcigzonej 315A
15 | Prad znamionowy wytgczalny linii kablowej nieobcigzonej 140 A
16 | Szereg przestawieniowy znamionowy (tréjfazowy) 0-0,35-CO-180s-CO
i CO-15s-CO
17 | Czas znamionowy wytgczania <50 ms
18 | Niejednoczesnos$¢ zamykania <3 ms
19 | Niejednoczesnos¢ otwierania <3 ms
20 | Trwatosc elektryczna klasa E1
21 | Trwatos¢ mechaniczna (liczba przestawien) (10 tys. przel<s|taasv3i2/rlﬁ2)
22 | Zdolnos¢ tgczenia praddéw pojemnosciowych klasa C2
23 | Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220V DC
24 | Napigcie znamionowe cewki zamykajacej i otwierajgcej 220V DC
25 | Zakres napiecia cewki zamykajgcej 0,85+ 1,1Un
26 | Zakres napiecia cewki otwierajgcej 0,7 +1,1Un
27 | Liczba cewek zamykajgcych 1
28 | Liczba cewek otwierajgcych 5 i@ﬁgg‘;&%ﬁf%ﬁfﬁ
29 | Rodzaj napedu trojbiegunowy
sprezynowy lub
30 | Zasada dziatania napedu hydromech. —sprezynowy
zbrojone silnikiem
31 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 220v DC

Liczba zestykdw pomocniczych wytgcznika (niewykorzystanych
32 | wobwodach wewnetrznych sterowania i w obwodach wtérnych la+1b
pola) — zestyki rezerwowe

33 | Prad znamionowy ciggty zestykdw pomocniczych 2 A/220 V DC (klasa 2)

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacji.
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11.7.
11.7.1.
11.7.2.

11.7.3.

11.7.4.

11.7.5.

11.7.6.

11.7.7.

11.7.8.

Odtaczniki
Odtaczniki powinny spetnia¢ wymagania techniczne wg norm: [N3], [N8].

Odtaczniki wraz z napedami powinny by¢ kompletnie zmontowane, wyregulowane oraz
przetestowane u producenta. Odtgczniki powinny by¢ wyposazone we wiasciwie
dziatajgce napedy gwarantujgce prawidtowe wykonywanie operacji ,Otwierania” /
LZamykania”.

Odtagczniki powinny by¢é wyposazone w: mechaniczne, zewnetrzne wskazniki
odwzorowujgce stan ich potozenia oraz w wzierniki pozwalajgce wzrokowo sprawdzié¢
potozenie stykow.

Odtaczniki powinny posiada¢ mozliwos¢ recznego manewrowania, a potrzebne do tej
operacji dzwignie lub korby powinny zosta¢ dostarczone wraz z aparatem. Konstrukcja
odtacznika powinna uniemozliwi¢ elektryczne sterowanie odtacznikiem w przypadku
recznego manewrowania, a napiecie zasilania napedu odfgcznika powinno byé
galwanicznie odizolowane podczas wykonywania recznych operacji fgczeniowych.

Demontaz odtgcznika liniowego w celu wykonania przegladu powinien by¢ mozliwy bez
koniecznosci wytgczania spod napiecia i uziemiania sgsiednich poél rozdzielnicy.

Uktad sterowania napedem powinien by¢é tak zaprojektowany, aby kazda
zapoczgtkowana operacja taczeniowa odtgcznikiem byla zakohczona jego
zamknieciem albo otwarciem. Natomiast, jezeli w trakcie operacji tgczeniowej
odtacznika nastgpi zanik napiecia zasilania silnika, to po powrocie napiecia, odtgcznik
nie moze samoczynnie, bez ponownego sterowania, kontynuowac¢ operacji
tgczeniowe.

Wszystkie urzadzenia zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat w operacji
zamykania i otwierania odtgcznika, takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasileniu jej
napieciem w zakresie 85-110% wartosci znamionowego napiecia mierzonego na
zaciskach danego urzadzenia. Silnik elektryczny napedu powinien by¢ zasilany
napieciem 220 V DC.

Ponadto odfgczniki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 llo$¢ biegundéw 3

123 kV
(wartos¢ skuteczna)

2 Napiecie znamionowe (Ur)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
3 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami,
wzdtuz otwartego fgcznika) (Ud)

230 kv
(wartos¢ skuteczna)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 265 kV
czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Uad) (wartos¢ skuteczna)

5 Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego fgcznika)

(Up)

550 kv
(wartosc¢ szczytowa)

6 Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Up) (wartos¢ szczytowa)
7 | Czestotliwo$¢ znamionowa (fr) 50 Hz

8 | Znamionowy prad ciagty (Ir) (w polu tgcznika szyn i polu

+ *
zasilajgcym) 1000 + 3150 A

9 Znamionowy prad ciggty (w polu liniowym i

+ *)
transformatorowym) (Ir) 400 + 1600 A
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11.8.
11.8.1.

11.8.2.

11.8.8.

11.8.4.

11.8.5.

11.8.6.

11.8.7.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

10 | Czas znamionowy trwania zwarcia (tk) =21s
11 | Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (Ir) 16 + 50 kA
12 | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (lp) 40 + 125 kA

klasa M2

13 | Trwato$¢ mechaniczna (liczba przestawien) (10 tys. przestawien)

14 | Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220V DC
15 | Rodzaj napedu trojbiegunowy
16 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 220V DC

Liczba zestykdéw pomocniczych wytgcznika
(niewykorzystanych w obwodach wewnetrznych

17 sterowania i w obwodach wtérnych pola) — zestyki la+1b
rezerwowe
18 | Prad znamionowy ciggty zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC (klasa 2)

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacji.

Uziemniki / uziemniki szybkie

Uziemniki / uziemniki szybkie powinny spetnia¢ wymagania techniczne wg norm: [N3],
[N8].

Uziemniki wraz z napedami powinny by¢é kompletnie zmontowane, wyregulowane oraz
przetestowane u producenta. Uziemniki powinny by¢ wyposazone we wiasciwie
dziatajgce napedy gwarantujgce prawidtowe wykonywanie operacji ,Otwierania” /
~Zamykania”.

Uziemniki powinny by¢ wyposazone w: mechaniczne, zewnetrzne wskazniki
odwzorowujgce stan ich potozenia oraz w wzierniki pozwalajgce wzrokowo sprawdzi¢
potozenie stykow.

Uziemniki powinny posiada¢ mozliwo$¢ recznego manewrowania, a potrzebne do tej
operacji dzwignie lub korby powinny zosta¢ dostarczone wraz z aparatem. Konstrukcja
uziemnika powinna uniemozliwi¢ elektryczne sterowanie uziemnikiem w przypadku
recznego manewrowania, a napiecie zasilania napedu uziemnika powinno byc¢
galwanicznie odizolowane podczas wykonywania recznych operacji tgczeniowych.
Ponadto uktad sterowania napedem powinien uniemozliwia¢ reczne manewrowanie
korbg w przypadku zablokowania tgcznika przez blokady elektryczne.

Uktad sterowania napedem powinien by¢é tak zaprojektowany, aby kazda
zapoczatkowana operacja tgczeniowa uziemnikiem byta zakonczona jego zamknigciem
albo otwarciem. Natomiast, jezeli w trakcie operacji tgczeniowej uziemnika nastgpi
zanik napiecia zasilania silnika, to po powrocie napiecia, uziemnik nie moze
samoczynnie, bez ponownego sterowania, kontynuowaC operacji tgczeniowej.
Powyzsze nie dotyczy uziemnika szybkiego.

Wszystkie urzadzenia zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat w operacji
zamykania i otwierania uziemnika, takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasileniu jej
napieciem w zakresie 85-110% warto$ci znamionowego napiecia mierzonego na
zaciskach danego urzadzenia. Silnik elektryczny napedu powinien by¢ zasilany
napieciem 220 V DC.

Styki robocze uziemnika nie powinny zmienia¢ potozenia pod wptywem dziatania sit
grawitacji lub innych czynnikéw nawet, jezeli naped ulegnie uszkodzeniu.
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11.8.8. Styki robocze wszystkich uziemnikdw, od strony uziemienia, powinny by¢
wyprowadzone na zewnagtrz obudowy i tam zwarte. Oznacza to, ze styki te,
przechodzgc przez obudowe powinny by¢ od niej izolowane.

11.8.9. Ponadto uziemniki robocze powinny spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 llo$¢ biegunow 3
— : 123 kV
2 Napiecie znamionowe (Ur) (wartosé skuteczna)
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
AR ) e . g 230 kv
3 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, ‘s
. g (wartos¢ skuteczna)
wzdiuz otwartego tgcznika) (Ud)
4 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
o . . . . 550 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) s
(Us) (wartosc¢ szczytowa)
5 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
6 Czas znamionowy trwania zwarcia (t«) =21s
7 | Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1) 16 + 50 kA
8 Trwatos¢ elektryczna klasa EO
9 | Trwato$¢ mechaniczna klasa. M,2
(10 tys. przestawien)
10 | Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220V DC
11 | Rodzaj napedu trojbiegunowy
12 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 220V DC
Liczba zestykdéw pomocniczych wytgcznika
13 (niewykorzystanych w obwodach wewnetrznych 1a + 1b
sterowania i w obwodach wtérnych pola) — zestyki
rezerwowe
14 | Prad znamionowy ciggty zestykéw pomocniczych 2 AJj220 V DC (klasa 2)

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacji.

11.8.10. Ponadto uziemniki szybkie powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 llo$¢ biegundéw 3
. : 123 kV
2 Napiecie znamionowe (Ur) (wartos¢ skuteczna)
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 230 KV
3 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, (wartos$é skuteczna)
wzdiuz otwartego tgcznika) (Ud)
4 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 KV
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) s
(Up) (wartosc¢ szczytowa)
p
5 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
6 Czas znamionowy trwania zwarcia (t«) 21s
7 Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (lk) 16 + 50 kA

Standard techniczny nr 13/2016 - rozdzielnice 110 kV w wykonaniu wnetrzowym w izolacji gazowej GIS
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11.9.

11.9.1.
11.9.2.
11.9.8.

11.9.4.

11.9.5.

11.9.6.

11.9.7.

11.9.8.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
8 Prad znamionowy zatgczalny 40 + 125 kA )
9 taczenie prgdéw i napie¢ indukowanych
(sprzezenie elektromagnetyczne) klasa B (80 A, 2 kV)
10 taczenie prgdéw i napie¢ indukowanych
(sprzezenie elektrostatyczne) klasa B (2 A, 6 kV)
11 | Trwatos¢ elektryczna . Klasa I.El
(2 zatgczenia na zwarcie)
s . klasa MO
12 | Trwato$¢ mechaniczna (1000 przestawier)
13 | Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220V DC
14 | Rodzaj napedu trojbiegunowy
15 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 220V DC
Liczba zestykow pomocniczych wylgcznika
16 (niewykorzystanych w obwodach wewnetrznych 1a + 1b
sterowania i w obwodach wtérnych pola) — zestyki
rezerwowe
17 | Prad znamionowy ciggty zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC (klasa 2)

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacji.

Przektadniki pradowe

Przektadniki prgdowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne wg norm: [N9], [N10].
Przektadniki prgdowe powinny by¢ w wykonaniu konwencjonalnym, indukcyjnym.

Uzwojenia wtorne przektadnikow prgdowych powinny by¢é wykonane z przewoddéw
miedzianych o dopuszczalnym wspotczynniku wzrostu temperatury wg normy [N10].

Uzwojenie wtérne kazdego rdzenia przekfadnika powinno mieé¢ mozliwosé jego
uziemienia od strony zacisku S1 lub S2.

Zaciski wtérne powinny umozliwi¢ przytgczenie przewoddow o przekroju do 6 mm? i by¢
wyposazone w element sprezynujgcy, aby poprzez zacisniecie sie na przewodzie
zapewniat odpowiedni kontakt nawet w przypadku obluzowania $rub.

Rozwigzanie konstrukcyjne i wykonanie skrzynki zaciskowej powinno umozliwiaé
ostoniecie zaciskéw uzwojen pomiarowych i zabezpieczenie ostony plombg. Skrzynka
powinna by¢ uziemiona.

Skrzynka zaciskowa przektadnika prgdowego powinna by¢ usytuowana w miejscu
dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych.

Ponadto przekfadniki prgdowe powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Napiecie znamionowe (Ur) 123 kV (wartosc

skuteczna)

2 Liczba przektadnikéw w polu 3
3 Z.na.mion_owe napiecie probiercze o czestotliwosci B 230 kV
sieciowej (warto$¢ skuteczna)

550 kv

4 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe

(wartosc¢ szczytowa)

Standard techniczny nr 13/2016 -
do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A.(wersja druga).
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
5 | Czas znamionowy trwania zwarcia (tx) 21s
6 Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny (ln) 16 + 50 kA
7 | Znamionowy prad dynamiczny (lgyn) 40 + 125 kA O
8 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
Znamionowy prad pierwotny (Ipr)
Zakre’sy.d_edykowa_ne d_Ia: o o 300-600 A

— pdl liniowych niezwigzanych z zasilaniem Podmiotéw

. . : lub 600-1200 A
zaliczanych do Il grupy przytaczeniowe;j
Zakresy dedykowane dla:

— pdl liniowych zwigzanych z zasilaniem Podmiotow 75-150 A
zaliczanych do Il grupy przytaczeniowej 0 mocy nie lub 150-300 A
wiekszej niz 54 MW

9 Zakres dedykowany dla: Nalezy uzgodni¢ z

— pol liniowych zwigzanych z zasilaniem Podmiotow komarka merytorycznie
zaliczanych do Il grupy przytagczeniowej o mocy odpowiedzialng za obszar
wiekszej niz 54 MW pomiaréw w TD S.A.

Zakresy dedykowany dla: 100-200 A

— pol transformatora 110kV/SN lub 200-400 A

Zakres dedykowany dla:
_ pol facznikow szyn w uktadzie H5 i 1S 600-1200 A
Zakres dedykowany dla:
_ pol tacznikow szyn w uktadzie 25 1500-3000 A
10 | Rozszerzony zakres prgdu znamionowego pierwotnego 120%
11 | Znamionowy prad wtorny 1A
12 | Liczba rdzeni 4,56 O
Okres$lane na podstawie
13 | Moce znamionowe strony wtérnej rdzeni obliczen technicznych dla
konkretnej aplikacji
Klasa doktadnosci rdzeni pomiarowych (rozliczeniowy
14 | i bilansujgcy pomiar energii elektrycznej) oraz 0,2S FS5
wspétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu
Klasa doktadnosci rdzeni pomiarowych (pomiary lokalne)
15 . ) . . 0,5FS5
oraz wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu
Klasa doktadno$ci rdzeni zabezpieczeniowych oraz
16 . . . e 5P 20
wspoétczynnik graniczny doktadnosci

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacii.

11.10. Przektadniki napieciowe
11.10.1. Przektadniki napieciowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne wg norm: [N9], [N11]
11.10.2. Przektadniki napieciowe powinny by¢ w wykonaniu indukcyjnym.

11.10.3. Uzwojenia przekfadnikéw napieciowych muszg by¢ wykonane z przewoddw
miedzianych o dopuszczalnym wspotczynniku wzrostu temperatury zgodnym z norma
[N11].

Standard techniczny nr 13/2016 - rozdzielnice 110 kV w wykonaniu wnetrzowym w izolacji gazowej GIS
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11.10.4. Przektadnik napieciowy, ktéry jest zabudowany bezposrednio od strony linii (przed
odtacznikiem liniowym) powinien by¢ wyposazony w tgcznik izolacyjny (zintegrowang
sekcje izolacyjng) umozliwiajgcy jego reczne odtgczenie od toru pragdowego.

11.10.5. Zaciski wtérne powinny umozliwi¢ przytgczenie przewodow o przekroju do 6 mm? i by¢
wyposazone w element sprezynujgcy, aby poprzez zacisniecie sie na przewodzie
zapewniat odpowiedni kontakt nawet w przypadku obluzowania $rub.

11.10.6. Rozwigzanie konstrukcyjne i wykonanie skrzynki zaciskowej powinno umozliwiac
ostoniecie zaciskdw uzwojen pomiarowych i zabezpieczenie ostony plombg. Skrzynka
powinna by¢ uziemiona.

11.10.7. Skrzynka zaciskowa przekfadnika napieciowego powinna by¢ usytuowana w miejscu
dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych.

11.10.8. W skrzynce zaciskowej przektadnikow napieciowych (w obwodach wtérnych) powinno
sie zabudowaC zabezpieczenia od zwarC i przecigzen w postaci wytgcznikéw
instalacyjnych z przetgczalnymi stykami pomocniczymi sygnalizujgcymi ich potozenia.

11.10.9. Ponadto przektadniki napieciowe powinny spetniaé nastepujgce wymagania
techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Najwyzsze napiecie znamionowe (Ur) 123 kv
Wy Pie : (warto$¢ skuteczna)
2 Liczba przekfadnikéw w polu 3
3 Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci 230 kV
sieciowej (warto$¢ skuteczna)
4 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 kv
(wartos$¢ szczytowa)
5 Znamionowy wspoétczynnik napiecia ciggty 1,2
6 | Znamionowy wspotczynnik napiecia 30-sekundowy 15
7 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
8 | Znamionowe napiecie pierwotne 110/+/3 kv
9 | Znamionowe napiecie wtérne faza - ziemia 10{],’{? Vv
10 | Znamionowe napiecie wtdérne uzwojenia otwartego tréjkata 100/3 Vv
11 | Liczba uzwojen wtornych potgczonych w gwiazde 1,2,3,4 0
12 | Liczba uzwojeh wtérnych otwartego trojkata 1
Okres$lane na podstawie
13 | Moce znamionowe strony wtdrnej uzwojen obliczen technicznych dla
konkretnej aplikacji
14 Klasa doktadnosci uzwojeh pomiarowych (rozliczeniowy 02
i bilansujgcy pomiar energii elektrycznej) '
Klasa doktadnosci uzwojeh pomiarowych (pomiary
15 0,5
lokalne)
16 Klasa dok’radnosci_uzwojen zabezpieczeniowych 0.5/3P
potgczonych w gwiazde
Klasa doktadnosci uzwojenia zabezpieczeniowego
17 s 3P
otwartego tréjkata

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacji.
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11.11. Ograniczniki przepie¢

11.11.1. Ograniczniki przepie¢ powinny spetnia¢ wymagania techniczne wg norm: [N12], [N13].

11.11.2. O zabudowie ogranicznikdéw przepie¢ w danym polu, decyduje projektant lub TAURON
Dystrybucja S.A.

11.11.3. Przed ogranicznikiem przepie¢, powinien by¢é zabudowany odigcznik izolacyjny lub
tacznik izolacyjny (zintegrowana sekcja izolacyjna) umozliwiajgcy jego reczne
odfgczenie od toru pragdowego.

11.11.4. Ogranicznik przepie¢ powinien by¢é w wykonaniu tréjfazowym, zbudowanym z tlenkéw
metali (warystorow) bez jakichkolwiek iskiernikow.

11.11.5. Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ wyposazone w, tatwo dostepne dla obstugi, liczniki
zadziatan.

11.11.6. Powinna by¢ kontrola prgdu uptywu ogranicznikow przepie¢ w formie jego pomiaru lub
stykowa (binarna) informacja o jego przekroczeniu.

11.11.7. Ponadto ograniczniki przepie¢ powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Typ podtgczenia do systemu faza do ziemi
2 Napigcie znamionowe (Ur) 96 kV
3 Napiecie trwatej pracy (Uc) 77 kV
4 | Znamionowa czestotliwosé 50 Hz
5 | Znamionowy prad wytadowczy 8/20 pus (In) 10 kA
6 Graniczny prad wytadowczy 4/10 ps 100 kA
7 Znamionowa wytrzymatos¢ na prad zwarciowy 16 kA + 50 kA ()
8 Klasa roztadowania linii 3
9 Zdolnos$¢ pochtaniania energii = 4,6 kJ/kV
10 | Maksymalny poziom wytadowan niezupetnych przy <5pC

105%Uc =9P
(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacii.

11.12. Przytacze napowietrzne - izolatory przepustowe gaz / powietrze

11.12.1. Izolatory przepustowe gaz / powietrze (przytacze napowietrzne) dedykuje sie
do napowietrznych potgczen rozdzielnicy GIS z:

— liniami napowietrznymi,
— transformatorami,
— napowietrznymi gtowicami kabli WN.

11.12.2. Izolatory przepustowe gaz SFes/powietrze powinny by¢é wykonane, jako kompozytowe z:
— izolacjg zewnetrzng: rdzen widkno szklane impregnowane zywicg, ostona rdzenia

i klosze — guma silikonowa LSR lub HTV, wulkanizowana bezposrednio na rdzeniu,
— izolacjg wewnetrzng - czysty gaz SFs
i zakonczone zaciskami prgdowymi ptaskimi.

11.12.3. Nie dopuszcza sie stosowania izolatorow przepustowych z ostong silikonowg w postaci
spirali.

11.12.4. Konstrukcja izolatorow przepustowych powinna zapewnia¢ odpowiednie wewnetrzne
i zewnetrzne sterowanie rozktadem pola elektrycznego.
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11.12.5. Ponadto izolatory przepustowe gaz SFe/powietrze powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
- : 123 kv
1 Napiecie znamionowe (Uno) (wartosé skuteczna)
5 Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o0 230 kv
czestotliwosci sieciowej w deszczu (Uq) (warto$¢ skuteczna)
3 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 kV
(Uporu) (wartos$¢ szczytowa)
4 Prad znamionowy 400 + 3150 A )
5 Minimalna znamionowa droga uptywu wg normy [N2] 25 mm/kV

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacii.
11.13. Przytacze kablowe

11.13.1. Przytagcze kablowe powinno by¢ wykonane za posrednictwem tréjfazowego modutu
wyposazonego w gniazda wtykowe przystosowane do poditgczenia gtowic kablowych
konektorowych suchych zgodnie z normg [N14].

11.13.2. Konstrukcja  rozdzielnicy = powinna  umozliwi¢ montaz glowic  kablowych
w gniazdach wtykowych bez ingerencji w przedziat gazowy modutu przytgcza
kablowego.

11.14. Szynoprzewody GIL

11.14.1. Obudowy szynoprzewodéw GIL powinny byé wykonane jako trojfazowe Iub
jednofazowe, ze stopow aluminium. Konstrukcja szynoprzewoddéw powinna
uwzglednia¢ naprezenia spowodowane wiatrem, s$niegiem, lodem oraz powinna
posiadaé  wystarczajgcg liczbe  odpowiednio  rozmieszczonych  potgczen
kompensacyjnych w celu zniwelowania zmian temperatury oraz warunkéw gruntowych
w miejscu ich zainstalowania.

11.14.2. Kazdy przedziat gazowy powinien byé wyposazony w urzgdzenie do ciggtego
monitorowania gestosci gazu. Urzagdzenie to powinno posiada¢ dwa stopnie poziomu
gestosci gazu ustawione fabrycznie:

— | stopien — alarm ostrzegawczy,
— |l stopien — alarm awaryjny informujgcy o jak najszybszym odtgczeniu spod napiecia
szynoprzewodu, w ktérym zaistniato zaktécenie.

11.14.3. Rozwigzania konstrukcyjne wyprowadzenia szynoprzewodéw z rozdzielnicy GIS
powinny zapewni¢ swobodny dostep do wszystkich jej urzadzeh (napeddéw tgcznikow,
skrzynek  przylgczeniowych obwodow  wtérnych  przektadnikow, elementéw
podlegajacych rewizji, itp.).

11.14.4. Ponadto szynoprzewody powinny spetniaC nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Rodzaj szynoprzewodu trojfazowy

123 kV
(warto$¢ skuteczna)

2 Napiecie znamionowe (Ur)

3 Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 230 kV
czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami) (Ud) (wartos¢ skuteczna)
4 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami) (Up) (wartos$¢ szczytowa)
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12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

13.

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

5 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
6 | Prad znamionowy ciagty (Ir) 400+ 3150 A
7 Czas znamionowy trwania zwarcia (tx) =21s
8 Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (lk) 16 + 50 kA
9 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (Ip) 40 + 125 kA )
10 | Ubytek gazu SFs dla kazdego przedziatu gazowego < 0,1 %/rok

Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu 1.2U/\3
(faza - ziemia)
Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu 1.2U;

<5pC

12 <5pC

(faza - faza)

(*) Wartosci okreslane indywidualnie dla konkretnej aplikacji.

Tabliczki znamionowe. Opisy.

Wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢é wykonane
w sposob trwaty, zapewniajgcy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploataciji.
Tabliczki znamionowe powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami. Powinny by¢

zamontowane w miejscu wyraznie widocznym dla personelu obstugi, co najmniej w
kazdym polu i na kazdym podzespole.

Tabliczki znamionowe poszczegolnych podzespotdow mogg by¢é uproszczone,
a wspolne informacje dotyczgce rozdzielnicy podane na jednej tabliczce znamionowe;.

Rozdzielnica GIS zawierajgca gaz SFs powinna posiadac¢ tablice informacyjng o ilosci
tego gazu w kilogramach.

Rozdzielnica GIS powinna by¢é opatrzona stosowng etykieta zgodnie z [U1]
informujgca, ze wyréb zawiera fluorowane gazy cieplarniane.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg powinny by¢ jednoznacznie oznaczone systemy
szyn zbiorczych, sekcje, aparaty i elementy obwodoéw wtérnych.

Pomieszczenia i obiekty, w ktérych znajdujg sie urzgdzenia z gazem SFs powinny by¢
oznaczone zgodnie z instrukcjg [T2].

Transport, montaz, eksploatacja.

W zakres dostawy rozdzielnicy GIS wchodzi: transport, roztadunek, montaz, badania
(préby) na miejscu zainstalowania oraz nadzér nad uruchomieniem. Montaz i badania
powinny by¢ wykonane przez producenta rozdzielnicy

Poszczegdlne pola rozdzielnicy GIS powinny by¢ dostarczone z kompletnie
zmontowanymi obwodami pierwotnymi — nie dopuszcza sie otwierania przedziatow
gazowych w celu dokonania montazu obwodoéw pierwotnych w miejscu ich
zainstalowania.

W czasie transportu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— na czas transportu elementy rozdzielnicy GIS, wrazliwe na wstrzasy, powinny byc
wyposazone w czujniki wstrzgsow. Producent rozdzielnicy powinien okresli¢
dopuszczalne wartosci tych wstrzgsow,

— dostawca rozdzielnicy po jej dostarczeniu do miejsca zainstalowania przedstawi
protokot odczytu czujnikdw wstrzgsow i w przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci wstrzgsow okresli zakres niezbednych do wykonania badan i dziatan
W miejscu zainstalowania.

W czasie montazu rozdzielnicy GIS nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

14.

15.

16.

16.1.

16.2.

— W czasie przechowywania, montazu nalezy zapewni¢ warunki, ktére wyeliminujg
mozliwosci jakiegokolwiek pogorszenia stanu technicznego rozdzielnicy GIS,
w szczegolnosci powierzchni kotnierzy i uszczelnien gazowych oraz mocowan na
skutek wptywu warunkdéw zewnetrznych,

— dostarczane i sprawdzone u producenta moduty powinny by¢ montowane na terenie
stacji przy pomocy skrecanych potgczen kotnierzowych. Spawanie obuddéw na
terenie stacji podczas montazu jest zabronione.

Osoby wykonujgce na terenie stacji czynnos$ci montazowe oraz serwisowe zwigzane
z gazem SFs powinny posiada¢ niezbedne certyfikaty — o ile dla danej czynnosci sg
one wymagane przepisami dotyczgcymi fluorowanych gazéw cieplarnianych [U1].

Aparatura tgczeniowa powinna by¢ przystosowana do bezawaryjnego wykonania cykli
przestawien okreslonych powyzej, a poszczegolne elementy wyposazenia rozdzielnicy
powinny pracowa¢ niezawodnie, bez potrzeby wykonywania przegladow
wewnetrznych, przez okres, co najmniej 15 lat pod warunkiem nie przekroczenia liczby
normatywnych operaciji fgczeniowych.

W instrukcji obstugi rozdzielnicy GIS nalezy okresli¢ terminy, zakresy i warunki
przegladow, zabiegébw eksploatacyjnych oraz pomiaréw. Poza czynnosciami
okreslonymi w ww. instrukcji obstugi nie powinny by¢ wymagane zadne dodatkowe
czynnosci dotyczace obstugi rozdzielnicy, w tym gazu SFe.

Dostawca w porozumieniu z producentem, w miejscu zainstalowania rozdzielnicy GIS,
zapewni szkolenia dla przedstawicieli TAURON Dystrybucja S.A., w szczegélnos$ci dla
personelu obstugi, w zakresie budowy, dziatania i eksploatacji w jezyku polskim

Sprzet BHP

Z rozdzielnicg powinien by¢ dostarczony sprzet BHP wymagany przez instrukcje
eksploatacji rozdzielnicy, fgcznie z podstawowym sprzetem niezbednym przy obstudze
gazu SFs np.: maski, rekawice, kombinezony, itp.

Narzedzia specjalne i czesci rezerwowe

Z rozdzielnicg powinny by¢ dostarczone dedykowane przez producenta narzedzia
specjalistyczne do prac eksploatacyjnych i serwisowych.

Producent rozdzielnicy powinien dostarczy¢ wykaz rekomendowanych czesci
rezerwowych. Na tej podstawie TAURON Dystrybucja S.A. okresli wykaz czesci
rezerwowych, ktore powinny by¢ dostarczone razem z rozdzielnica.

Dokumentacja techniczna.

Wraz z przekazywang do eksploatacji rozdzielnicg GIS dostawca powinien dostarczy¢
komplet dokumentacji w jezyku polskim, zarébwno w wersji papierowej jak i cyfrowej
— na ptycie CD (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf’ oraz wersja edytowalna — pliki ,dwg”
i ,doc”).

Wyzej wymieniona dokumentacja techniczna powinna zawieraé:

a) gwarantowane dane znamionowe i parametry techniczne,

b) schemat strukturalny jednokreskowy,

c) rysunki gabarytowe rozdzielnicy,

d) rysunki szafek napedéw i szaf sterowniczych,

e) rysunki rozmieszczenia wszystkich szafek sterowniczych oraz zabudowanych
czujnikow,

f) rysunki lub tabelaryczne zestawienie zawierajagce wymagania odnosnie
wewnetrznych wymiaréw pomieszczen budynku rozdzielni (w tym odlegtosci od
$cian i sufitu) z uwzglednieniem przestrzeni niezbednej do:

— transportu elementéw rozdzielnicy (wymiaréw wejs¢ i korytarzy),
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16.3.

17.

17.1.

17.2.

17.3.

18.

— montazu (w tym sktadowania elementéw, wysokosci niezbednej do wykonania
prac montazowych),
— prac eksploatacyjnych/przegladéw.

g) rysunki konstrukcyjne z naniesionymi wartosciami obcigzen statycznych
i dynamicznych dziatajgcych na: zaciski, podpory, konstrukcje i fundamenty,

h) wykaz wymagan dotyczgcych: kanatow / pomieszczen kablowych, systemu
uziemien, sprzetu i urzadzen do transportu (w tym dzwignic i suwnic), wentylacji
pomieszczenia,

i)  wymiary i mase najwiekszego i najciezszego transportowanego elementu,

i) schemat przedziatow gazowych rozdzielnicy z podaniem warto$ci masy i cisnienia
gazu SFs w poszczegoOlnych przedziatach oraz wartosci alarméw czujnikéw
gestosci gazu,

k) schematy zasadnicze sterowania i montazowe napedow fgcznikow, przektadnikow
pradowych i napieciowych, ogranicznikéw przepie¢ oraz czujnikdw pomiarowych,

[) instrukcje napetniania, uzupetniania, odpompowywania gazu SFs,

m) instrukcje obstugi sterowania tgcznikami (w tym sterowania recznego),

n) wykaz rekomendowanych urzadzen do gospodarki gazem SFeg,

0) wykaz rekomendowanych czesci rezerwowych,

p) wykaz specjalnych narzedzi do montazu i eksploatacji rozdzielnicy,

q) wykaz czynnosci wymaganych przy przegladach i instrukcje przegladu,
czasookres przeglagdu. Wykaz podstawowych czesci eksploatacyjnych (z kodami
producenta — dostawcy) ktore podlegajg wymianie w czasie przegladu,

r) zestawienie wszystkich zastosowanych uszczelnien pomiedzy przedziatami
gazowymi ze szczegotowymi wymiarami.

Projekt wykonawczy i powykonawczy rozdzielnicy GIS powinien by¢ wykonany zgodnie
ze Standardami technicznymi: [T3], [T4].

Uwagi koncowe.

Urzgdzenia objete zakresem Standardu i przewidziane do zabudowy w sieci
dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. powinny posiada¢ wymagane dokumenty
jakosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 1.

Uzyte w Standardzie pojecia ,nalezy” lub ,powinien” - oznacza obowigzek
zastosowania sie do tresci, ktérej pojecie to dotyczy.

Wprowadzone do Standardu zdjecia/rysunki/schematy stanowig witasnos¢ TAURON
Dystrybucja S.A. (prawa autorskie: TAURON Dystrybucja S.A.).

Wykaz zatacznikow

Zatgcznik nr 1. Normy i dokumenty zwigzane oraz wymagania jakosciowe.
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