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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg schematy logiczne funkcji zabezpieczeniowych i automatyk
polowych terminala polowego z zabezpieczeniem nadprgdowym i sterownikiem polowym
pola fgcznika szyn.

Logiki opracowano dla pola, ktérego schemat strukturalny przedstawiono na rysunku:
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gdzie:

A30 —terminal ZSZ + LRW

A32 — terminal polowy z zabezpieczeniem nadpradowym i sterownikiem polowym
Q15 — wylgcznik

Q15-rozbroj — tgcznik krancowy zbrojenia wytgcznika

Q15-SF6-1st. — tgcznik krancowy — ubytek gazu w wytgczniku — 1 stopien
Q15-SF6-2st. — tgcznik krancowy — ubytek gazu w wytgczniku — 2 stopien

Q15-S.... — przetgcznik sterowania w szafce napedu wytgcznika (wybor na sterowanie
lokalne/zdalne)

Q314 — odtgcznik szynowy od sekcji A

Q314-S.... — przetgcznik sterowania w szafce napedu odigcznika szynowego od sekcji A (wybor

na sterowanie lokalne/zdalne)
Q316 — odtgcznik szynowy od sekcji B

Q316-S.... — przetgcznik sterowania w szafce napedu odigcznika szynowego od sekcji B (wybér
na sterowanie lokalne/zdalne)

Q414 — uziemnik sekcji A

Q414-S.... — przetacznik sterowania w szafce napedu uziemnika sekcji A (wyboér na sterowanie
lokalne/zdalne)

Q416 — uziemnik sekcji B

Q416-S.... — przetgcznik sterowania w szafce napedu uziemnika sekcji B (wyboér na sterowanie
lokalne/zdalne)

Q444 — uziemnik pola od sekcji A

Q444-S.... — przetgcznik sterowania w szafce napedu uziemnika pola od sekcji A (wybor na
sterowanie lokalne/zdalne)

Q446 — uziemnik pola od sekcji B

Q446-S.... — przetgcznik sterowania w szafce napedu uziemnika pola od sekcji B (wybér na
sterowanie lokalne/zdalne)

P91 — miernik wielkosci elektrycznych

S11 - sterownik wytgcznika

S411 — przetagcznik automatyki LRW (za zgodg komorek EAZ TD S.A.):

0 - LRW - pobudzenie odstawione
1 — LRW - pobudzenie nastawione

S412 — przetagcznik automatyk ZSZ/LRW:
0 — ZSZ/LRW — wylgczenie odstawione
1 - ZSZ/LRW - wytgczenie nastawione

T11+T13 — przektadnik prgdowy
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2. Logiki terminala polowego A32. Zabezpieczenie nadpradowe + sterownik polowy.

2.1 Schemat koordynacyjny terminala polowego A32.
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Odnosniki:
(1) — S321 - przycisk w szafce kablowej - wytgczenie wytgcznika

(2) — Szeregowe potaczenie stykdw NZ odtgcznikdw szynowych wszystkich pol 110kV
zabudowanych w sekgcji A.

(3) — Szeregowe potgczenie stykdéw NZ odtgcznikdw szynowych wszystkich pdl 110kV

zabudowanych w sekgcji B.

(4) — F442 - zabezpieczenie obwodu zasilajgcego napedy odtgcznikdw i uziemnikow.

(5) — F444 - zabezpieczenie obwodu zasilajgcego ogrzewanie szafek napeddéw odtgcznikéw

i uziemnikow.

(6) — F441 - zabezpieczenie obwodu zasilajgcego naped zbrojenia wytgcznika.

(7) — F443 - zabezpieczenie obwodu zasilajgcego ogrzewanie szafki napedu wytgcznika.

(8) — F445 - zabezpieczenie obwodu zasilajgcego ogrzewanie szafki kablowej pola.

9) -

A30 — Terminal ZSZ + LRW.

(10) - Za zgodg komorek EAZ TD S.A.

2.2, Wykaz binarnych sygnatéw wejsciowych do terminala polowego A32.
Oznaczenie schemat.
Lp. Nazwa sygnatu Realizacja fizyczna
. . Zestyk NO
1 Automatyka LRW w polu — pobudzenie - nastawione przelacznika S411
: - . . Obwod OW1
2 Kontrola ciggto$ci obwodu OW1 wytgczenie wytgcznika wylaczenia wylacznika
: o . : Obwod OW2
3 Kontrola ciggtosci obwodu OW2 wytgczenie wytgcznika wylaczenia wylacznika
4 Obecnos¢ napiecia (+) (-) Napiecie (+) (-)
5 Obecnos¢ napiecia Napiecie @O
6 Odtacznik szynowy od sekcji A. zestyk NO przetagcznika
Naped — sterowanie zdalne Q314-S...
. . zestyk NZ tgcznika
7 Odtacznik szynowy od sekcji A otwarty pomocniczego Q314
. . . zestyk NO fgcznika
8 Odtacznik szynowy od sekcji A zamkniety pomocniczego Q314
9 Odtacznik szynowy od sekc;ji B. zestyk NO przetagcznika
Naped — sterowanie zdalne Q316-S...
. .. zestyk NZ tgcznika
10 | Odtacznik szynowy od sekcji B otwarty pomocniczego Q316
. .. . zestyk NO fgcznika
11 | Odtacznik szynowy od sekcji B zamkniety pomocniczego Q316
szeregowe potgczenie
zestykow NZ
12 | Odtaczniki szynowe pdl sekcji A - otwarte odtgcznikéw szynowych
Q31 wszystkich pal
sekcji A
szeregowe potgczenie
zestykéw NZ
13 | Odtaczniki szynowe pdl sekcji B - otwarte odtgcznikdéw szynowych
Q31 wszystkich pal
sekcji B
14 Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania napedow odtgcznikow i zestyk NZ wytgcznika
uziemnikow nadprgdowego F444
. . . ; zestyk NZ wytgcznika
15 | Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania napedu wytgcznika nadpradowego F443
16 | Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania szafki kablowe;j zestyk NZ wytacznika
nadprgdowego F445
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2.3.

Oznaczenie schemat.

Lp. Nazwa sygnatu Realizacja fizyczna
17 Uszkodzenie w obwodzie zasilania napedow odtgcznikdw i zestyk NZ wytgcznika
uziemnikow nadprgdowego F442
. ; . . zestyk NZ wytacznika
18 | Uszkodzenie w obwodzie zbrojenia wytgcznika nadpradowego F441
19 Uziemnik pola od sekgcji A. zestyk NO przetgcznika
Naped — sterowanie zdalne Q444-S...
. . - zestyk NZ tgcznika
20 | Uziemnik pola od sekcji A otwarty pomocniczego Q444
. . . . zestyk NO fagcznika
21 | Uziemnik pola od sekcji A zamkniety pomocniczego Q444
29 Uziemnik pola od sekcji B. zestyk NO przetgcznika
Naped — sterowanie zdalne Q446-S...
. . - zestyk NZ tgcznika
23 | Uziemnik pola od sekcji B otwarty pomocniczego Q446
. . . : zestyk NO fgcznika
24 | Uziemnik pola od sekcji B zamkniety pomocniczego Q446
o5 Uziemnik sekgcji A. zestyk NO przetgcznika
Naped — sterowanie zdalne Q414-S...
. . - zestyk NZ tgcznika
26 | Uziemnik sekcji A otwarty pomocniczego Q414
. . - . zestyk NO tgcznika
27 | Uziemnik sekcji A zamkniety pomocniczego Q414
28 Uziemnik sekcji B. zestyk NO przetgcznika
Naped — sterowanie zdalne Q416-S...
. . - zestyk NZ tgcznika
29 | Uziemnik sekcji B otwarty pomocniczego Q416
. . . : zestyk NO fgcznika
30 | Uziemnik sekcji B zamkniety pomocniczego Q416
. . zestyk NZ tgcznika
31 | Wylgcznik — naped rozbrojony kranhcowego Q15-rozbr,
. R . zestyk NZ tgcznika
32 | Wylgcznik — obnizenie cisnienia SF6 — 1 stopien krancow. Q15-SFE6-1st.
. e . zestyk NZ tgcznika
33 | Wytgcznik — obnizenie cisnienia SF6 — 2 stopien krancow. Q15-SFE6-2st.
34 Wylgcznik. zestyk NO przetagcznika
Naped — sterowanie zdalne Q15-S...
0 I zestyk NO sterownika
35 | Wylgcznik —wyigez (L) S11 lub przycisku S321
. zestyk NZ tgcznika
36 | Wylgcznik wytgczony pomocniczego Q15
. zestyk NO sterownika
- JL
37 | Wylgcznik — zatgez (L) wylacznika S11
. zestyk NO fagcznika
38 | Wylgcznik zatgczony pomocniczego Q15
39 | ZSZ/LRW w polu — wylgczenie - nastawione Zestyk NO

przetgcznika S412

Wykaz binarnych sygnatéw wejsciowych do terminala polowego A32 ze SCADA.

Lp. Nazwa sygnatu JL
1 Bank nastaw nr 1 — ustaw aktywny

2 Bank nastaw nr 2 — ustaw aktywny

3 Bank nastaw nr 3 — ustaw aktywny

4 Bank nastaw nr 4 — ustaw aktywny

5 Kasowanie sygnalizacji - skasuj

6 | Odigcznik szynowy od sekcji A - otworz

7 | Odigcznik szynowy od sekcji A - zamknij

8 Odtgcznik szynowy od sekgji B - otworz
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Lp. Nazwa sygnatu

9 | Odigcznik szynowy od sekcji B - zamknij

10 | Uziemnik pola od sekcji A - otwérz

11 | Uziemnik pola od sekcji A - zamknij

12 | Uziemnik pola od sekcji B - otwérz

13 | Uziemnik pola od sekcji B - zamknij

14 | Uziemnik sekcji A - otwérz

15 | Uziemnik sekcji A - zamknij

16 | Uziemnik sekcji B - otwérz

17 | Uziemnik sekcji B - zamknij

18 | Wylgcznik - zatgcz

19 | Wylgcznik - wytgcz

2.4, Wykaz binarnych sygnatéw wyjsciowych z terminala polowego A32.

Realizacja
Lp. Nazwa sygnatu fizyczna
1 Alarm Zestyk NO
2 Aw Zestyk NO
3 Odtacznik szynowy od sekcji A - otworz Zestyk NO
4 Odtacznik szynowy od sekcji A - zamknij Zestyk NO
5 Odtacznik szynowy od sekcji B - otworz Zestyk NO
6 Odtacznik szynowy od sekcji B - zamknij Zestyk NO
7 Pobudzenie LRW od A32 — zabezpieczenia "grupy 1" Zestyk NO
8 Uszkodzenie A32 Zestyk NZ
9 Up Zestyk NO
10 | Uziemnik pola od sekcji A - otwérz Zestyk NO
11 | Uziemnik pola od sekcji A - zamknij Zestyk NO
12 | Uziemnik pola od sekcji B - otwoérz Zestyk NO
13 | Uziemnik pola od sekcji B - zamknij Zestyk NO
14 | Uziemnik sekcji A - otworz Zestyk NO
15 | Uziemnik sekcji A - zamknij Zestyk NO
16 | Uziemnik sekcji B - otworz Zestyk NO
17 | Uziemnik sekcji B - zamknij Zestyk NO
18 | Wytacznik — wylgcz (obwdd 1) Zestyk NO
19 | Wytacznik — wylgcz (obwdd 2) Zestyk NO
20 | Wylgcznik - zatgcz Zestyk NO

2.5. Wykaz binarnych sygnatéw wyjsciowych z terminala polowego A32 do SCADA.

Nazwa sygnatu

Alarm

Automatyka LRW w polu — pobudzenie - nastawione

Automatyka LRW w polu — pobudzenie - odstawione

Automatyka LRW w polu — wylgczenie - nastawione

Automatyka LRW w polu — wylgczenie - odstawione

Aw

Bank nastaw nr 1 - aktywny

Bank nastaw nr 1 - nieaktywny

Bank nastaw nr 2 - aktywny

Bank nastaw nr 2 - nieaktywny

Bank nastaw nr 3 - aktywny

Bank nastaw nr 3 - nieaktywny

Bank nastaw nr 4 - aktywny

Bank nastaw nr 4 - nieaktywny

Brak ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym OW1

Brak ciggtosci w obwodzie wylgczajgcym OW2

N NN RN —
Nlo |08 |G|R|R|o|©@|®|N oo s wiN ] G

Odtgcznik szynowy od sekcji A — btad potozenia
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Lp.

Nazwa sygnatu

18

Odtgcznik szynowy od sekcji A — otwarty

19

Odtgcznik szynowy od sekcji A — sterowanie

20

Odtgcznik szynowy od sekcji A — sterowanie - lokalne

21

Odtgcznik szynowy od sekcji A — sterowanie - zdalne

22

Odtacznik szynowy od sekcji A — zamkniety

23

Odtacznik szynowy od sekcji B — btad potozenia

24

Odtacznik szynowy od sekcji B — otwarty

25

Odtacznik szynowy od sekcji B — sterowanie

26

Odtacznik szynowy od sekcji B — sterowanie - lokalne

27

Odtacznik szynowy od sekcji B — sterowanie - zdalne

28

Odtacznik szynowy od sekcji B — zamkniety

29

Odtaczniki i uziemniki — brak ogrzewania szafek napedéw

30

Odtaczniki i uziemniki — brak zasilania szafek napedéw

31

Szafka kablowa — brak ogrzewania

32

Telesterowanie w polu - odstawione

33

Telesterowanie w polu - nastawione

34

Up

35

Uziemnik pola od sekcji A — btgd potozenia

36

Uziemnik pola od sekcji A — otwarty

37

Uziemnik pola od sekcji A — sterowanie

38

Uziemnik pola od sekcji A — sterowanie - lokalne

39

Uziemnik pola od sekcji A — sterowanie - zdalne

40

Uziemnik pola od sekcji A — zamkniety

41

Uziemnik pola od sekcji B — btgd potozenia

42

Uziemnik pola od sekcji B — otwarty

43

Uziemnik pola od sekcji B — sterowanie

44

Uziemnik pola od sekcji B — sterowanie - lokalne

45

Uziemnik pola od sekcji B — sterowanie - zdalne

46

Uziemnik pola od sekcji B — zamkniety

47

Uziemnik sekcji A — btad potozenia

48

Uziemnik sekcji A — otwarty

49

Uziemnik sekcji A — sterowanie

50

Uziemnik sekcji A — sterowanie - lokalne

51

Uziemnik sekcji A — sterowanie - zdalne

52

Uziemnik sekcji A — zamkniety

53

Uziemnik sekcji B — btad potozenia

54

Uziemnik sekcji B — otwarty

55

Uziemnik sekcji B — sterowanie

56

Uziemnik sekcji B — sterowanie - lokalne

57

Uziemnik sekcji B — sterowanie - zdalne

58

Uziemnik sekcji B — zamkniety

59

Wylgcznik — blokada sterowania

60

Wytacznik — btgd potozenia

61

Wylgcznik — brak ogrzewania szafki napedu

62

Wylgcznik — obnizenie cisnienia gazu SF6 w przedziale, 1 stopien

63

Wylgcznik — obnizenie cisnienia gazu SF6 w przedziale, 2 stopien

64

Wytacznik — rozbrojenie napedu

65

Wylgcznik — sterowanie - lokalne

66

Wytacznik — sterowanie - zdalne

67

Wytacznik — uszkodzenie w obwodzie zbrojenia

68

Wylgcznik - wylgczony

69

Wylgcznik - zatgczony

70

Zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytaczenia przy zatgczeniu na zwarcie -

pobudzenie

71

Zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wytaczenia przy zatgczeniu na zwarcie -

zadziatanie

72

Zanik napiecia sterowniczego podstawowego

73

Zanik napiecia sygnalizacyjnego

Zalgcznik nr 5 do Standardu technicznego nr 41/2022.
Logiki pola tgcznika szyn. Wykonanie 1.

Strona 10 z 30



Lp. Nazwa sygnatu
74 | ZSZ — w polu - nastawione
75 | ZSZ — w polu - odstawione
2.6. Logika czastkowa — Wyboér miejsca sterowania.
P Telesterowanie
1/ nastawione
. K Telesterowanie
nastawione
Telesterowanie < ;
L b . Telesterowanie
-hastaw S Q T w polu - nastawione -
Telesterowanie | 0 _ Telesterowanie
JL -odstaw LQ 1 T w polu - odstawione /
K|~ Telesterowanie '
odstawione
Miejsce sterowania wybiera sie z U-EAZ za pomocg rozkazéw impulsowych:
"Telesterowanie — nastaw", wowczas:
e do SCADA wysyfana jest sygnalizacja "Telesterowanie w polu — nastawione”,
e na wyswietlaczu U-EAZ powinien pojawi¢ sie komunikat "Telesterowanie nastawione”,
e do logik czgstkowych zwigzanych ze sterowaniem tgcznikéw przekazywana jest
informacja "Telesterowanie nastawione" (etykieta "P"),
"Telesterowanie — odstaw", wowczas:
e do SCADA wysyfana jest sygnalizacja "Telesterowanie w polu — odstawione”,
e na wyswietlaczu U-EAZ powinien pojawi¢ sie komunikat "Telesterowanie odstawione"
e na U-EAZ uruchamia sie sygnalizacja optyczna "Telesterowanie odstawione".
2.7. Logika czastkowa — Wybér banku nastaw.
| Banki nastaw
Bank nastaw nr 1 i T Bank nastaw nr | (logika fabryczna)
! iy |
>1 S Q- Bank nastaw nr 17
- ustaw akt [ L ank nastaw nr 17
ustaw aktywny >1 R Q—T " niaktywny |
L .
Bank nastaw nr — Bank nastaw nr 27
J_L - ustaw aktywny m./ },/7—\
>+ S Q- { Bank nastaw nr 2 _‘
- ank nastaw nr \
ustaw aktywny 21* R Q T ” hieaktywny )/ }
— — Bank nastaw nr 3 |
J_L Bank nastaw nr 3 it ) |
“ustaw aktywny >1 S Q — L‘/Bank nastaw nr 3"
It - T P Bank nastaw nr 3™ Kty
- ust t L L \
ustaw aktywny >1 R Q—T - nieaktywny ) }
Bank nastawnr &\ o T[Bank nastaw nr 47 |
ﬂ_ N I - akt S
uslow akiyany | g S Q. T Bank nastawnr 4
~ ust t L anknastawnrsy | o _ _
ustaw aktywny L 1>1 R QT - nieaktywny )
2.7.1. Mozna dokona¢ wyboru 4 bankéw nastaw z poziomu U-EAZ lub ze SCADA.
2.7.2. Rozkaz "Bank nastaw nr 1 - ustaw aktywny", ustawia przerzutnik w stan Q="1" i tym samym

nastepuje:

— wybranie banku nastaw nr 1 ("Bank nastaw nr 1 — aktywny"),

— wysytanie do SCADA sygnalizacji: "Bank nastaw nr 1 — aktywny", "Bank nastaw nr 2 —
nieaktywny", "Bank nastaw nr 3 — nieaktywny", "Bank nastaw nr — nieaktywny".

Logika wyboru bankéw nastaw nr 2+4 jest identycznie jw.

Zalgcznik nr 5 do Standardu technicznego nr 41/2022.
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2.7.3.

2.8.

Zataczenie operacyjne

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.9.

Parametryzowanie poszczegdinych bankéw nastaw oraz przekazywanie ich parametrow
technicznych do innych logik fabrycznych terminala (np. funkcji zabezpieczeniowych, itp.),
odbywa sie za posrednictwem logiki fabrycznej "Banki nastaw".

Logika czastkowa — Zabezpieczenie nadpradowe — przyspieszenie wylaczenia przy
zalaczeniu na zwarcie.
~ Zabezpieczenie nadpradowe |
- przyspieszenie wytgczenie |
\
\

przy zalaczenia na zwarcie
(logika fabryczna)

— Zabezp. nadpr. - [ ie wyt
Pobudzenie T p. nadpr. - przyspieszenie wy apz)
Zabloki :%—| przy zalacz. na zZwarcie - pobudzenie
Zabezp. nadpr. - przyspieszenie wytacz.
przy zalacz. na zwarcle - zadziatanie

—

Zadzialanie

T o
wytacznika ®_’t - 5s o—| Odblokuj >

Zabezp. nadpr. - przyspieszenie wylacz.

przy zatacz. na zwarcie - zadzialanie
Zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wylgczenia przy zatgczenia na zwarcie
(funkcja ANSI 50) dziata w oparciu o logiki fabryczne.

Zabezpieczenie jest aktywowane przez czas 5 sekund od momentu podjecia proby
"Zalgczenie operacyjne wytgcznika" (etykieta "I"). Ww. etykiete zdefiniowano w logice
czgstkowej — "Sterowanie wylgcznikiem"

Zadziatanie zabezpieczenia powoduje wystanie do SCADA sygnalizacji "Zabezpieczenie
nadpradowe — przyspieszenie wylgczenia przy zatgczeniu na zwarcie — pobudzenie.

Zadziatanie zabezpieczenia powoduje:

— wystanie do SCADA sygnalizacji "Zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie
wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie — zadziatanie",

— przekazanie do logik czgstkowych: — Zadziatanie zabezpieczen, — Sygnalizacja
optyczna, informacji "Zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wyilgczenia przy
zalgczeniu na zwarcie - zadziatanie" (etykieta "1").

Logika czastkowa — Zadziatanie zabezpieczen.

Zabezp. nadpr. - przyspieszenie wylacz. ™ TN L , .
przy zafacz. na zwarcie - zadzialanie 1/ I—/ Zadziatanie zabezpieczen

Zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego — przyspieszenie wytgczenia przy zatgczeniu na
zwarcie (etykieta "1"), powoduje przekazanie do logik czgstkowych: — Sterowanie
wytgcznikiem, — Automatyka LRW, — Pobudzenie Aw informacji "Zadziatanie
zabezpieczen" (etykieta "L").

Zalgcznik nr 5 do Standardu technicznego nr 41/2022.
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2.10. Logika czagstkowa — Sterowanie wylgcznikiem.

Wylacznik - obnizenie X
cisnienia SFG - 2 st.
Wylgcznik
- naped rozbrojony

Wytacznik wytaczo ny%
Wylacznik ™

Wylacznik &—0f "
| Napqdyser, zdalne gz J

JUT Wqucznik-zalqcz}
Telesterowanie /IB\ &H
nastawione
>1
Whytacznik - zat
yiqeznik - zaigez N Zalaczenie
| ) operacyjne
I Wylacznik - zatacz — wytacznika
; Zadzial. zabezpieczen /D
TLI|T| Wylgcznik - wytacz 8 : L 0 W)"&JCE%( § ‘1"‘-}’}‘@2>
Telesterowanie /) l_D\ F TWiacznk - wviaca™
. - cznik -
nastawione \ 1~/ o >1—-0 3"&mecjd ;}r}‘qcz/'
IL Wylacznik - wytacz o

I I Wytacznik - wylacz >— &
' | Wytacznik - obnizenie
_ cisnienia SF6 - 2 st.

T| Wytacznik - zataczony )

(" Biad polozenia
‘ | IWqucznik zalaczony 8 F\[_/ stykow wylacznika
- e .
Wytacznik - biad
L >1T__ o—=T yp%bieniablq )
& H T=.5
‘ [ IWqucznik wylaczony ——C)
T| Wylgcznik - wylaczony )
Whytacznik
T . rozbro}i‘e?'ﬁe napedu )
, ]
| -nap‘g l%%nrg(jony T 0 /M\. Rozbrojony naped wytacznika
T=.5
| Uszkodzenie w obwodzie T Wqucznik—uszkodzenie)
zbrojenia wytacznika w obwodzie zbrojenia
__________ -
| Kontrola obwodu |
| wylgczenia OW1 | 7] Brak ciagloéciwobwodzie)
: (logika fabryczna) : wylgczajgcym OW1
Kontr. ciggt. obw.OW Zakiocenie w obwodzie ™ 4 /] Zaklocenie w obwodzie OW1
I wylgczenia wylgcznika /| ( wylgczenia OW1 /) \N) wytaczenia wytacznika
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T Kontrola obwodu j\

\ wytaczenia OW2 | T/ Brak ciaglosci w obwodzie
(logika fabryczna) } wylaczajgeym OW2
| Kontr. ciggt. obw.OW2 Zakiocenie w obwodzie ,_@ Zakiocenie w obwodzie OW?2
Wy%qczenla wytgcznika wylgczenia OW2 | wytgczenia wytgcznika
iiiiiiiiii 1
| Uszkodzenie w obwodzie T| Wytacznik - brak ogrzew.
ogrzewania napedu wylaczn. szafki napedu
| Wytgcznik - obnizenie T| Wytacznik - obnizenie cisn.
ciSnienia SF6 - 1 st. SF6 w przedziale, 1 stopien
| Wylacznik - obnizenie T| Wytgcznik - obnizenie cisn.
ciSnienia SF6 - 2 st. SF6 w przedziale, 2 stopien
Whytacznik
T bloka aqsterowania >
Wytacznik
T . sterqwgn?e - lokalne >
Wytacznik Wytgcznik
| Naped ! sfer. zdalne N T sterowgnafe - zdalne >

2.10.1. Zatgczenie wytgcznika moze nastgpic:
— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Wytgcznik — zatgcz" pod warunkiem, ze
jest przyzwolenie na telesterowanie (etykieta "P"),
— 2z U-EAZ przez podanie impulsu wejsciowego "Wytgcznik - zatgcz",
— sterownikiem S11, za posrednictwem wejscia binarnego "Wytgcznik zatgcz".
Wykonanie jednego z ww. rozkazéw, generuje informacje o zatgczeniu operacyjnym

wytgcznika (etykieta "I"'), ktéra przekazywana jest do logiki czgstkowej
— Zabezpieczenie nadprgdowe — przyspieszenie wylgczenie przy zatgczeniu na
zwarcie.

Wyzej wymienione rozkazy na zatlgczenie wylgcznika, mogg by¢é wykonane, jezeli
jednoczesnie spetnione sg warunki:

— nie jest pobudzone wejscie binarne "Wytacznik — obnizenie cisnienia SF6 — 2 st.",

nie jest pobudzone wejscie binarne "Wytgcznik — naped rozbrojony",

pobudzone jest wejscie binarne "Wytgcznik — wylgczony",

— pobudzone jest wejscie binarne "Wylgcznik. Naped — sterowanie zdalne",

Zatgczenia wytagcznika odbywa sie za posrednictwem wyjscia binarnego "Wytgcznik zatgcz",
co powoduje uruchomienie fabrycznego uktadéw zatgczenia wytgcznika.

2.10.2. Pobudzenie wejscia binarnego "Wytgcznik — obnizenie cisnienia SF6 — 2 st." powoduje
natychmiastowg blokade operacyjnego sterowania wylgcznikiem, tzn. zablokowanie
rozkazéw na zalgczenie/wytgczenie.

2.10.3. Wytgczenie wytgcznika moze nastgpic:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Wytgcznik — wytgcz" pod warunkiem, ze
jest przyzwolenie na telesterowanie (wejscie binarne "Telesterowanie nastawione"),

— z U-EAZ przez podanie impulsu wejsciowego "Wytgcznik - wylgcz",

— sterownikiem S11 Ilub przyciskiem S321 zabudowanym w szafce kablowej, za
posrednictwem wejscia binarnego "Wytgcznik wytgcz".

— automatycznie w wyniku zadziatania zabezpieczenh (etykieta "L").

W  wyniku tego, nastepuje pobudzenie wyjS¢ binarnych "Wytgcznik - wylgcz

(obwdd 1), "Wytgcznik — wytgcz (obwod 2)" i uruchomienie dwoch fabrycznych uktadow

wytgczenia wytgcznika.

2.10.4. Stany potozenia stykdw wytgcznika przekazywane sg do SCADA za posrednictwem

sygnalizaciji:
— "Wylgcznik — zatgczony",
— "Wylgcznik wytgczony",

— "Wylgcznik — btgd potozenia”.
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2.10.5.

2.10.6.

Informacja o btedzie potozenia stykow wytgcznika "Btad potozenia stykow wytacznika

(etykieta "L") przekazywana jest do logiki czgstkowej — Pobudzenie Up.

Ponadto w logice zaimplementowano:

wykrywanie stanu rozbrojenia napedu wytgcznika. Informacja o rozbrojeniu napedu

wytgcznika podawana jest na wejscie binarne "Wytgcznik — naped rozbrojony". Jezeli stan

ten trwa powyzej T=...s, nastepuje:

o wystanie do SCADA sygnalizacji "Wytgcznik — rozbrojenie napedu”,

e przekazanie informacji "Rozbrojony naped wylgcznika" (etykieta "M") do logik
czgstkowych: — Pobudzenie Up, — Sygnalizacja optyczna,

wykrywanie uszkodzenia w obwodzie zbrojenia wytgcznika. Informacja o tym uszkodzeniu

podawana jest na wejscie binarne "Uszkodzenie w obwodzie zbrojenia wylgcznika"

i nastepuje wystanie do SCADA sygnalizacji "Wytacznik — uszkodzenie w obwodzie

zbrojenia",

kontrole ciggtosci obwodu OW1 wytgczenia wytgcznika. Kontrola obwodu wytgczajgcego

wytgcznika (funkcja ANSI 74TC) dziata w oparciu o logike fabryczng z wykorzystaniem

wejscia binarnego "Kontrola ciggtosci obwodu OW1 wytgczenia wytgcznika". Kontrola ta,

moze rowniez odbywacé sie z wykorzystaniem dwoch wejs¢ binarnych. Wykrycie przez

logike fabryczng uszkodzenia w obwodzie wytgczajgcym wytgcznika powoduje:

o wystanie do SCADA sygnalizacji "Brak ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym OW1".

e przekazanie informacji "Zakidcenia w obwodzie OW1 wytgczenia wylgcznika" (etykieta
"N") do logik czgstkowych: — Pobudzenie Up, — Sygnalizacja optyczna,

kontrole ciggtosci obwodu OW2 wytgczenia wylgcznika. Kontrola obwodu wytgczajgcego

wytgcznika (funkcja ANSI 74TC) dziata w oparciu o logike fabryczng z wykorzystaniem

wejscia binarnego "Kontrola ciggtosci obwodu OW2 wytgczenia wytgcznika". Kontrola ta,

moze réwniez odbywac sie z wykorzystaniem dwoch wejs¢ binarnych. Wykrycie przez

logike fabryczng uszkodzenia w obwodzie wytgczajgcym wytgcznika powoduje:

¢ wystanie do SCADA sygnalizacji "Brak ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym OW2".

e przekazanie informaciji "Zaktdcenia w obwodzie OW2 wytgczenia wytgcznika" (etykieta
"A") do logik czgstkowych: — Pobudzenie Up, — Sygnalizacja optyczna,

wykrywanie uszkodzenia w obwodzie ogrzewania napedu wytgcznika. Informacja o tym

uszkodzeniu podawana jest na wejscie binarne "Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania

napedu wylgcznika" i nastepuje wystanie do SCADA sygnalizacji "Wytgcznik — brak

ogrzewania szafki napedu”,

wykrywanie obnizenia cisnienia gazu SF6 1 stopnia. Informacja o tym, podawana jest na

wejscie binarne "Wylgcznik — obnizenie cisnienia SF6 — 1 stopien" i nastepuje wystanie

do SCADA sygnalizacji " Wylgcznik — obnizenie cisnienia SF6 w przedziale — 1 stopien ",

wykrywanie obnizenia cisnienia gazu SF6 2 stopnia. Informacja o tym, podawana jest na

wejscie binarne "Wylgcznik — obnizenie cisnienia SF6 — 2 stopien" i nastepuje wystanie

do SCADA sygnalizacji " Wylgcznik — obnizenie cisnienia SF6 w przedziale — 2 stopien ".

Stany polozenia przetgcznika sterowania (Q19-S... - wybdr na sterowanie lokalne/zdalne) w
szafce napedu wylgcznika — wejscie binarne "Wytgcznik. Naped — sterowanie zdalne",
przekazywane sg do SCADA za posrednictwem sygnalizacii:

— "Wylgcznik — sterowanie - lokalne",

— "Woylgcznik — sterowanie - zdalne".
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2.11. Logika czagstkowa — Sterowanie odigcznikiem szynowym od sekcji A.

Odfgcznik szynow
ﬂm Sl s

Telesterowanie /P\,
nastawione \ I~ J >1

Qdtacznik szynow
L ‘ od s%kcji A- gamkrsqij

Uziemnik sekcji A ] JL Odlacznik szynowy ™
‘ | otwarty : & T Pi=1s _"—{Ol od s!eakcjiA - zgmknﬁ Y,
| Uziemnik pola od
sekcji A otwarty
‘ | | Wytgcznik wylaczony &
—— Odtacznik szynowy
[ R 21T Seonare

Odtacz. szyn. ods. A
Naped - ster. zdalne L |

Odlacznik szynow —
ﬂm o,

I ,_{ | Odlacznik szynowy
Telesterowanie ,/iS\ & >t=1s 10 od sekciji A - otworz /-‘

nastawione "\__7/' L1 [>1

Qdtacznik szynow
I od s?ékcji A- s(()t'.'\.r(')ryz

Odtacznik szynowy od ™

qT‘ sekcﬁA - stery- Iovlglne/'
[T] Odtacznik szynowy od ™
|T SeijqlA - ster.y— zgivglne_/

| Odtacz. szyn. ods. A
Naped - ster. zdalne

| Odlacznik szyno \
{T| od sekc A - zamknigty )

/> Biad potozenia stykow
(G 8d p! Y

Odiacznik szynow — ‘
‘ I | od se cjiAzar}w;knic-;}{y & —— \~3/ odlgcz. szyn. ods. A
: ' [1] Odfacznik szynowy od ™
- 21T 0 T|sekcjiA- blad polozenia )
i & T=.s
| Odfgcznik szi(nowy ] R
od sekcji A otwarty -

[+] Odlacznik szynowy
|T od sekcji A - o{wamf J

2.11.1. Zamkniecie odigcznika mozna wykonac:
— ze SCADA, za pomoca rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji A — zamknij"
pod warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),
— 2z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji A — zamknij".

Zamkniecie odtgcznika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
— "Uziemnik sekcji A otwarty" (wejscie binarne)

— "Uziemnik pola od sekcji A otwarty" (wejscie binarne),

—  "Whytacznik wytgczony" (wejscie binarne),

— "Uziemnik pola od sekcji B otwarty" (wejscie binarne),

— "Odtacznik szynowy od sekcji A. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).

Po spetnieniu ww. warunkéw na wyjsciu binarnym "Odtgcznik szynowy od sekcji A — zamknij"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym odtgcznika.

2.11.2. Otwarcie odtgcznika mozna wykonac:
— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji A — otwérz"
pod warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),
— 2z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji A — otworz".

Otwarcie odigcznika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
"Uziemnik sekcji A otwarty" (wejscie binamne)
"Uziemnik pola od sekcji A otwarty" (wejscie binarne),
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"Wylgcznik wytgczony" (wejscie binarne),

"Uziemnik pola od sekcji B otwarty" (wejscie binarne),

"Odtgcznik szynowy od sekcji A. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
Po spetnieniu ww. warunkoéw na wyjsciu binarnym "Odfgcznik szynowy od sekcji A — otworz"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym odtgcznika.

2.11.3. Wykonanie sterowania na otwarcie/zamkniecie odfgcznika powoduje wystanie do SCADA
sygnalizacji "Odtgcznik szynowy od sekcji A - sterowanie”

2.11.4. Stany potozenia stykdéw odigcznika przekazywane sg do SCADA za posrednictwem
sygnalizaciji:

"Odtacznik szynowy od sekcji A — zamkniety",

"Odtacznik szynowy od sekcji A — otwarty",

"Odtacznik szynowy od sekcji A — btgd potozenia".
Informacja "Btad potozenia stykow odigcznika szynowego od sekcji A" (etykieta "G")
przekazywana jest do logiki czgstkowej — Pobudzenie Up.

2.11.5. Stany potozenia przetgcznika sterowania (Q314-S... - wybdr na sterowanie lokalne/zdalne)
w szafce napedu odtgcznika — wejscie binarne "Odtgcznik szynowy od sekcji A". Naped —
sterowanie zdalne", przekazywane sg do SCADA za posrednictwem sygnalizacji:

— "Odtgcznik szynowy od sekcji A — sterowanie - lokalne",
— "Odtgcznik szynowy od sekcji A — sterowanie od sekcji A - zdalne".

2.12. Logika czastkowa — Sterowanie odlgcznikiem szynowym od sekcji B.
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2.12.1.

2.12.2.

2.12.3.

2.12.4.

2.12.5.

Zamkniecie odtgcznika mozna wykonac:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji B — zamknij"
pod warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),

— z U-EBZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji B — zamknij".

Zamkniecie odtgcznika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
— "Uziemnik sekcji B otwarty" (wejscie binarne)

— "Uziemnik pola od sekcji B otwarty" (wejscie binarne),

—  "Wytacznik wyltgczony" (wejscie binarne),

— "Uziemnik pola od sekcji A otwarty" (wejscie binarne),

— "Odtacznik szynowy od sekcji B. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).

Po spetnieniu ww. warunkow na wyjsciu binarnym "Odtgcznik szynowy od sekcji B — zamknij"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym odtgcznika.

Otwarcie odtgcznika mozna wykonac:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji B — otwérz"
pod warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),

— z U-EBZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Odtgcznik szynowy od sekcji B — otworz".

Otwarcie odtgcznika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:

— "Uziemnik sekcji B otwarty" (wejscie binarne)

— "Uziemnik pola od sekcji B otwarty" (wejscie binarmne),

— "Wytgcznik wytgczony" (wejscie binarne),

— "Uziemnik pola od sekcji A otwarty" (wejscie binamne),

— "Odtacznik szynowy od sekcji B. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).

Po spetnieniu ww. warunkéw na wyjsciu binarnym "Odtgcznik szynowy od sekcji B — otworz"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym odtgcznika.

Wykonanie sterowania na otwarcie/zamkniecie odtgcznika powoduje wystanie do SCADA
sygnalizacji "Odtgcznik szynowy od sekcji B - sterowanie"

Stany potozenia stykow odigcznika przekazywane sg do SCADA za posrednictwem
sygnalizaciji:

"Odtacznik szynowy od sekcji B — zamkniety",

"Odtacznik szynowy od sekcji B — otwarty",

"Odtacznik szynowy od sekcji B — btgd potozenia".
Informacja "Btad potozenia stykéw odigcznika szynowego od sekcji B" (etykieta "H")
przekazywana jest do logiki czgstkowej — Pobudzenie Up.

Stany potozenia przetgcznika sterowania (Q316-S... - wybdr na sterowanie lokalne/zdalne)
w szafce napedu odtgcznika — wejscie binarne "Odtgcznik szynowy od sekcji B". Naped —
sterowanie zdalne", przekazywane sg do SCADA za posrednictwem sygnalizaciji:

— "Odtgcznik szynowy od sekcji B — sterowanie - lokalne",

— "Odtgcznik szynowy od sekcji B — sterowanie od sekcji B - zdalne".
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2.13.

Logika czastkowa — Sterowanie uziemnikiem sekcji A.
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2.13.1. Zamkniecie uziemnika mozna wykonac:

2.13.2.

— ze SCADA, za pomocag rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji A — zamknij" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),

— 2z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji A — zamknij".

Zamkniecie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczes$nie nastepujgce warunki:
"Odtacznik szynowy od sekcji A otwarty" (wejscie binarne),
"Odtaczniki szynowe pol sekcji A - otwarte" (wejscie binarne),
"Uziemnik sekcji A. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
Po spetnieniu ww. warunkdéw na wyjsciu binarnym "Uziemnik sekcji A — zamknij" pojawia sie
impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego ukfadu
sterowania napedem elektrycznym uziemnika.

Otwarcie uziemnika mozna wykona¢:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji A — otwdrz" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),

— 2z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji A — otworz".

Otwarcie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
"Odtgcznik szynowy od sekcji A otwarty" (wejscie binarne),
"Odtgczniki szynowe pél sekcji A - otwarte" (wejscie binarne),
"Uziemnik sekcji A. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
Po spetnieniu ww. warunkéw na wyjsciu binarnym "Uziemnik sekcji A — otworz" pojawia sie
impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego uktadu
sterowania napedem elektrycznym uziemnika.
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2.13.3. Wykonanie sterowania na otwarcie/zamkniecie uziemnika powoduje wystanie do SCADA
sygnalizacji "Uziemnik sekcji A - sterowanie”.

2.13.4. Stany potozenia stykow uziemnika przekazywane sg do SCADA za posrednictwem
sygnalizaciji:
"Uziemnik sekcji A — zamkniety",
"Uziemnik sekcji A — otwarty",
"Uziemnik sekcji A — btad potozenia".
Informacja "Btad potozenia stykéw uziemnika sekcji A" (etykieta "B") przekazywana jest do
logiki czgstkowej — Pobudzenie Up.

2.13.5. Stany potozenia przetgcznika (Q414-S... - wybdr na sterowanie lokalne/zdalne) sterowania
w szafce napedu uziemnika — wejscie binarne "Uziemnik sekcji A. Naped — sterowanie
zdalne", przekazywane sg do SCADA za posrednictwem sygnalizaciji:

— "Uziemnik sekcji A — sterowanie - lokalne",
— "Uziemnik sekcji A — sterowanie - zdalne".

2.14. Logika czastkowa — Sterowanie uziemnikiem sekcji B.
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2.14.1. Zamkniecie uziemnika mozna wykonac:
— ze SCADA, za pomocag rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji B — zamknij" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),
— 2z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji B — zamknij".

Zamkniecie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
"Odtgcznik szynowy od sekcji B otwarty" (wejscie binarmne),
"Odtgczniki szynowe pél sekcji B - otwarte" (wejscie binarne),
"Uziemnik sekcji B. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
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2.14.2.

2.14.3.

2.14.4.

2.145.

Po spetnieniu ww. warunkéw na wyjsciu binarnym "Uziemnik sekcji B — zamknij" pojawia sie
impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego ukfadu
sterowania napedem elektrycznym uziemnika.

Otwarcie uziemnika mozna wykonac:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji B — otwdérz" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),

— z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik sekcji B — otworz".

Otwarcie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
"Odtgcznik szynowy od sekcji B otwarty" (wejscie biname),
"Odtgczniki szynowe pdl sekcji B - otwarte" (wejscie binarne),
"Uziemnik sekcji B. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
Po spetnieniu ww. warunkow na wyjsciu binarnym "Uziemnik sekcji B — otworz" pojawia sie
impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego ukfadu
sterowania napedem elektrycznym uziemnika.

Wykonanie sterowania na otwarcie/zamkniecie uziemnika powoduje wystanie do SCADA
sygnalizacji "Uziemnik sekcji B - sterowanie".

Stany potozenia stykéw uziemnika przekazywane sg do SCADA za posrednictwem
sygnalizaciji:

"Uziemnik sekcji B — zamkniety",

"Uziemnik sekcji B — otwarty",

"Uziemnik sekcji B — btad potozenia".
Informacja "Btad potozenia stykdw uziemnika sekcji B" (etykieta "B") przekazywana jest do
logiki czgstkowej — Pobudzenie Up.

Stany potozenia przetgcznika (Q416-S... - wybdr na sterowanie lokalne/zdalne) sterowania
w szafce napedu uziemnika — wejscie binarne "Uziemnik sekcji B. Naped — sterowanie
zdalne", przekazywane sg do SCADA za posrednictwem sygnalizaciji:

— "Uziemnik sekcji B — sterowanie - lokalne",

— "Uziemnik sekcji B — sterowanie - zdalne".
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2.15. Logika czagstkowa — Sterowanie uziemnikiem pola od sekcji A.
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2.15.1. Zamkniecie uziemnika mozna wykonac:
— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji A — zamknij" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),
— z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji A — zamknij".

Zamkniecie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczes$nie nastepujgce warunki:
"Odtacznik szynowy od sekcji A otwarty" (wejscie binarne),
"Odtacznik szynowy od sekcji B otwarty" (wejscie binarne),
"Uziemnik pola od sekcji A. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
Po spetnieniu ww. warunkdéw na wyjsciu binarnym "Uziemnik pola od sekcji A — zamknij"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym uziemnika.

2.15.2. Otwarcie uziemnika mozna wykonac:
— ze SCADA, za pomoca rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji A — otwérz" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),
— 2z U-EAZ, za pomoca rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji A — otworz".

Otwarcie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
"Odtgcznik szynowy otwarty" (wejscie binarne),
"Odtgcznik liniowy otwarty " (wejscie binarne),
"Uziemnik pola od sekcji A. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
Po spetnieniu ww. warunkéw na wyjsciu binarnym "Uziemnik pola od sekcji A — otwoérz"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym uziemnika.
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2.15.3.

2.15.4.

2.155.

2.16.

2.16.1.

Wykonanie sterowania na otwarcie/zamknigcie uziemnika powoduje wystanie do SCADA
sygnalizacji "Uziemnik pola od sekgcji A - sterowanie".

Stany potozenia stykéw uziemnika przekazywane sg do SCADA za posrednictwem
sygnalizaciji:
— "Uziemnik pola od sekcji A — zamkniety",

"Uziemnik pola od sekcji A — otwarty",
— "Uziemnik pola od sekcji A — btad potozenia".
Informacja "Btad potozenia stykdw uziemnika pola od sekcji A" (etykieta "D") przekazywana
jest do logiki czgstkowej — Pobudzenie Up.

Stany potozenia przetgcznika sterowania (Q444-S... - wybér na sterowanie lokalne/zdalne)
w szafce napedu uziemnika — wejscie binarne "Uziemnik pola od sekcji A. Naped —
sterowanie zdalne", przekazywane sg do SCADA za posrednictwem sygnalizacji:
"Uziemnik pola od sekcji A — sterowanie - lokalne”,
"Uziemnik pola od sekcji A — sterowanie - zdalne".

Logika czastkowa — Sterowanie uziemnikiem pola od sekcji B.

Uziemnik pola od
ﬂm sekc) B - zamKnij

Telesterowanie /> & N
nastawione "\P/-’_ >1 |

| Uziemnik pola od sekciji B
- zamknij & Ly TL | 4 [o] Uziemnik pola ods. B™

| | Odfacznik szynowy t=1s - Zamknl %
od sekcji B otwarty

Odtgcznik szyno
I od gekcji Ao wartwg &

Uziemnik pola od s. B %
Naped - ster. zdalne

Uziem. pola od ™
s.B - sterow. /

—

I ‘T‘ Uziemnik pola od
sekeil B - otworz & & I L L4 [o] Uziemnik pola ods. B
Telesterowanie /ls\ t=1s - otworz /
nastawione \ /71 >

| Uziemnik pola od sekcji B
- otworz

Uziemnik pola od 5. B ™
- sterowanie - lokalne /

Uziemnik pola od's. B ™
- sterowanie - zdalne )

L

Uziemnik pola od s. B
Naped - ster. zdalne

Uziemnik pola od s. B™

T - Zamkniety
— /= Btad polozenia stykow
‘ | Uaen}rgrlfn r?ligt}?d e.B & '&E/I uziemnika pola od sekcji B
>1 na 1| Uziemnik polaod s. B ™
. o T _0r - bigd polozenia ~ /
Uziemni & T=..8
| ziemnik polaods. B ~

otwarty ] - ,

Uziemnik polaod s.B ™

—_

- otwarty Y,

Zamkniecie uziemnika mozna wykonac:

— ze SCADA, za pomoca rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji B — zamknij" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),

— 2z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji B — zamknij".

Zamkniecie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
"Odtgcznik szynowy od sekcji B otwarty" (wejscie binarmne),
"Odtgcznik szynowy od sekcji A otwarty" (wejscie biname),
"Uziemnik pola od sekcji B. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
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2.16.2.

2.16.3.

2.16.4.

2.16.5.

2.17

Po spetnieniu ww. warunkow na wyjsciu binarnym "Uziemnik pola od sekcji B — zamknij"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym uziemnika.

Otwarcie uziemnika mozna wykonac:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji B — otworz" pod
warunkiem, ze jest przyzwolenie na telesterowanie - "Telesterowanie nastawione"
(etykieta "P"),

— z U-EAZ, za pomocg rozkazu impulsowego "Uziemnik pola od sekcji B — otworz".

Otwarcie uziemnika jest mozliwe, jezeli spetnione sg jednoczesnie nastepujgce warunki:
"Odtacznik szynowy otwarty" (wejscie binarne),
"Odtgcznik liniowy otwarty " (wejscie binarne),
"Uziemnik pola od sekcji B. Naped — sterowanie zdalne" (wejscie binarne).
Po spetnieniu ww. warunkéw na wyjsciu binarnym "Uziemnik pola od sekcji B — otwérz"
pojawia sie impuls o czasie trwania 1 sekundy, co pozwala na uruchomienie fabrycznego
uktadu sterowania napedem elektrycznym uziemnika.

Wykonanie sterowania na otwarcie/zamkniecie uziemnika powoduje wystanie do SCADA
sygnalizacji "Uziemnik pola od sekgcji B - sterowanie".

Stany potozenia stykéw uziemnika przekazywane sg do SCADA za posrednictwem
sygnalizaciji:

"Uziemnik pola od sekcji B — zamkniety",

"Uziemnik pola od sekcji B — otwarty",

"Uziemnik pola od sekcji B — btgd potozenia".
Informacja "Btad potozenia stykdéw uziemnika pola od sekcji B" (etykieta "E") przekazywana
jest do logiki czgstkowej — Pobudzenie Up.

Stany potozenia przetgcznika sterowania (Q446-S... - wybor na sterowanie lokalne/zdalne)
w szafce napedu uziemnika — wejscie binarne "Uziemnik pola od sekcji B. Naped —
sterowanie zdalne", przekazywane sg do SCADA za posrednictwem sygnalizacii:

— "Uziemnik pola od sekcji B — sterowanie - lokalne",

— "Uziemnik pola od sekcji B — sterowanie - zdalne".

Logika czastkowa — Uszkodzenia w obwodach zasilania odtagcznikéw i uziemnikéw.

| Uszkodz. w obw. ogrzewania T Odtaczniki i uziemniki - brak
napedow odigczn. Iuziemn. ogrzewania szafek napedéw /

2.17.1.
2.17.2.

2.18.

2.18.1.

| Uszkodzenia w obw. zasil. T/| Odtaczniki i uziemniki - brak
napedow odfaczn. i uziemn. zasilania szafek napedow  /

Pobudzenie wejscia binarnego "Uszkodzenie w obwodach ogrzewania napedéw
odtgcznikéw i uziemnikéw" powoduje wystanie do SCADA sygnalizacji "Odtgczniki i uziemniki
— brak ogrzewania szafek napedow".

Pobudzenie wejscia binarnego "Uszkodzenie w obwodach zasilania napedow odtgcznikdw
i uziemnikow" powoduje wystanie do SCADA sygnalizacji "Odigczniki i uziemniki — brak
zasilania szafek napedéw".

Logika czastkowa — Zabezpieczenie szyn ZSZ.

s

|| ZSZLRWw E’Olu y e T|ZSZwpolu - hastawione |

wytgczenie-nas

\

/

awione L /
O T| ZSZ w polu - odstawione |

.

.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych ZSZ oraz lokalna rezerwa wytgcznikowa LRW realizowane
sg w ukfadzie scentralizowanym, za pomocg odrebnego terminala A30.

Z kazdego pola rozdzielnicy, wprowadzane sg do A30 niezbedne informacje binarne, na
podstawie ktérych, wypracowywane sg rozkazy na wylgczenie odpowiednich pol
w zalezno$ci od miejsca wystgpienia zaktdcenia.
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2.18.2.

2.19.

2.19.1.

2.19.2.

2.19.3.

2.19.4.

2.19.5.

Uaktywnienie wytgczenia pola przez ZSZ, nastepuje przez pobudzenie wejscia binarnego
"ZSZILRW w polu - wylgczenie — nastawione" (zamkniety zestyk przetgcznika S412).
Jednoczesnie do SCADA wysytana jest sygnalizacja "ZSZ w polu — nastawione”.

W przypadku otwartego zestyku przetgcznika S412 (wejscie binarne "ZSZ/LRW w polu -
wytgczenie — nastawione" przyjmuje warto$¢ logiczng "0") do SCADA wysytana jest
sygnalizacja "ZSZ w polu — odstawione".

Logika czastkowa — Automatyka LRW.

T Automat. LRW w polu -,
pobudzenie-nastawione /

T Automat. LRW w polu - ™
pobudzenie-odstawione

Automat. LRW w polu -

pobudzenie-nastawione 2 o Pobudz LRW od A32 ™~ :
- zabezp. "grupy 1" J -

Zadziatanie zabezpieczen /L\%
=/

| ZSZILRW w Polu - - T Automat. LRW w polu -™,
wylaczenie-nastawione L wylaczenie-nastawione /

Automat. LRW w polu - ™,
wylaczenie-odstawione )

@)
_|

~k - za zgoda komérek EAZ TD S.A.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych ZSZ oraz lokalna rezerwa wytgcznikowa LRW realizowane
sg w ukfadzie scentralizowanym, za pomocg odrebnego terminala A30.

Z kazdego pola rozdzielnicy, wprowadzane sg do A30 niezbedne informacje binarne, na
podstawie ktérych, wypracowywane sg rozkazy na wylgczenie odpowiednich pdl
w zaleznos$ci od miejsca wystgpienia zaktdcenia.

Uaktywnienie pobudzenia LRW w polu, nastepuje przez pobudzenie wejscia binarnego
"Automatyka LRW w polu- pobudzenie — nastawione" (zamkniety zestyk przetgcznika S411).
Jednoczesnie do SCADA wysytana jest sygnalizacja "Automatyka LRW w polu- pobudzenie
— nastawione”.

W przypadku otwartego zestyku przetgcznika S411 (wejscie binarne "Automatyka LRW
w polu - pobudzenie — nastawione" przyjmuje wartos¢ logiczng "0") do SCADA wysytana jest
sygnalizacja "Automatyka LRW w polu - pobudzenie — odstawione ".

Jezeli aktywne jest wejscie binarne "Automatyka LRW w polu - pobudzenie — nastawione"
i zadziataly zabezpieczenia (etykieta "L"), nastepuje pobudzenie wyjscia binarnego
"Pobudzenie LRW od A32 — zabezpieczenia "grupy 1"™. Sygnat ten, przesylany jest do
terminala A30. W odpowiedzi, A30 generuje rozkazy na wylgczenie odpowiednich pdl
w zaleznosci od konfiguracji rozdzielnicy 110 kV.

Uaktywnienie wytgczenia pola przez LRW, nastepuje przez pobudzenie wejscia binarnego
"ZSZ/ILRW w polu - wytgczenie — nastawione" (zamkniety zestyk przetgcznika S412).
Jednoczesnie do SCADA wysytana jest sygnalizacja "Automatyka LRW w polu — wytgczenie
— nastawione ".

W przypadku otwartego zestyku przetgcznika S412 (wejscie binarne "ZSZ/LRW w polu -
wytgczenie — nastawione" przyjmuje warto$¢ logiczng "0") do SCADA wysytana jest
sygnalizacja "Automatyka LRW w polu — wylgczenie — odstawione".

O zastosowaniu fragmentu logiki oznaczonej "gwiazdka", decyzje podejmujg komorki
merytoryczne TD S.A. odpowiedzialne za EAZ.
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2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.23.1.
2.23.2.

2.24.

2.24.1.

2.24.2.

Logika czastkowa — Uszkodzenie ogrzewania szafki kablowej
| Uszkodzenie w obwodzie T Szafka kablowa '\«l
ogrzewania szafki kablowegj - brak ogrzewania /

Wejscie binarne "Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania szafki kablowej" powoduje wystanie
do SCADA sygnalizacji "Szafka kablowa — brak ogrzewania".

Logika czastkowa — Kontrola napiecia sygnalizacyjnego

-

Obecnost napigcia (+) (-) > T |Zanik napiecia sygnalizacyjnego;j:

Napiecie sygnalizacyjne (+) (-), kontrolowane jest przez wejscie binarne "Obecnos¢ napiecia
(+) (-)". Zanik tego napiecia powoduje wystanie do SCADA sygnalizacji "Zanik napiecia
sygnalizacyjnego"”.

Logika czastkowa — Kontrola napiecia sterowniczego

| | Obecnosé napiecia (+) ;f;\;:\ T Zanik napiecia sterowniczegci”\:
podstawowego /
Napiecie sterownicze "*/=" terminala A32, kontrolowane jest przez wejscie binarne
"Obecnos$¢ napiecia '+ '=". Zanik tego napiecia powoduje wystanie do SCADA sygnalizaciji

"Zanik napiecia sterowniczego podstawowego".
Logika czastkowa — Pobudzenie Alarm.

| Obecnosc napiecia . 0

(=)

~
Alarm )

Alarm )

1| Kasowanie sygnalizacji ™.
- skasuj

Kasowanie sygnalizagji
JLT - skasﬁ? )

Sygnalizacja Alarm informuje o zaniku napiecia sterowniczego podstawowego "* O,

Zanik tego napiecia (negacja wejscia binarnego "Obecno$¢ napiecia '*/ 'T'") powoduje:

— pobudzenie wyjscia binarnego "Alarm" i wystanie tego sygnalu do modutu centralnej
sygnalizaciji,

— wystanie do SCADA sygnalizacji "Alarm". Sygnat ten mozna skasowa¢ ze SCADA lub z
poziomu U-EAZ "Kasowanie sygnalizacji — skasuj".

Logika czastkowa — Pobudzenie Aw.

Zadziatanie /7 T
zabezpieczen I— ’t:1s g
& ——0O| Aw |

| | Wytacznik wquczony/ '

Sygnalizacja Aw informuje o awaryjnym wylagczeniu wytgcznika w wyniku zadziatania
zabezpieczen (etykieta "L") i pobudzenia wejscia binarnego "Wytgcznik wytgczony".

W wyniku pobudzenia Aw nastepuje:

— pobudzenie, na czas 1 sekundy, wyjscia binarnego "Aw" i przekazanie tego sygnatu do
modutu centralnej sygnalizaciji,

— wysfanie do SCADA sygnalizacji "Aw".
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2.25. Logika czagstkowa — Pobudzenie Up.

Obecnos¢ napiecia (+) (-) C

Uszkodzenie w obwodzie
ogrzewania szafki kablowe|

Wytacznik - obnizenie
cisnienia SF6 - 1 st.

Wyltacznik - obnizenie
cisnienia SF6 - 2 stopien

Uszkodzenie w obwodzie
zbrojenia wylacznika

Uszkodzenie w obwodzie
ogrzewania napedu wylaczn.

— \'-
Rozbrojony naped wytacznika {ND— JL S Q Ol Up /-'
Btad potozenia /~ :\-. R

stykow wytacznika r\*_—/ )
Zaklocenie w obwodzie OW1 N
wylaczenia wytacznika U}]/i 21 S Q T U ,/l

Zaklécenie w obwodzie OW2 /'A\ R
aY)

wylaczenia wylacznika |

odiacz. szyn. od s A

Blad polozenia stykow G\
=

Blad polozenia stykow "1
odigcz. szyn. od s. B '\H/

e

Kasowanie sygnalizacji~,_ |~
LT - skasu%J >

Blad polozenia stykow 'é\
uziemnika sekcji A\ =~/

Blad potozenia stykow /7 é\
uziemnika sekcji B L\___/'

Blad polozenia stykéw D\-.
uziemnika pola od sekcji A \ =~/

Kasowanie sygnalizacji
- skasuj

uziemnika pola od sekcji B '\_

Btad polozenia stykéw /=
E/

Uszkodz. w obw. ogrzewania
napedow odlaczn. 1 uziemn.

IL

Uszkodzenia w obw. zasil.
napedow odigczn. 1 uziemn.

2.25.1. Sygnalizacja Up informuje o réznego rodzaju btedach lub ostrzezeniach.
Pobudzenie Up moze nastgpi¢ od:
— zaniku napiecia (+) (-) (negacja wejscia binarnego "Obecnos¢ napiecia (+) (-)"),
— wejscia binarnego "Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania szafki kablowej",
— wejscia binarnego "Wyltgcznik — obnizenie cisnienia SF6 — 1 stopien”,
— wejscia binarnego "Wytgcznik — obnizenie cisnienia SF6 — 2 stopien”,
— wejscia binarnego "Uszkodzenie w obwodzie zbrojenia wytgcznika",
— wejscia binarnego "Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania napedu wylgcznika",
— rozbrojenia napedu wytgcznika (etykieta "M"),
— btedu potozenia stykdw wylgcznika (etykieta "L"),
— zakiécenia w obwodzie OW1 wytgczenia wytgcznika (etykieta "N")
— zakiécenia w obwodzie OW2 wytgczenia wytgcznika (etykieta "A"),
— btedu potozenia stykéw odigcznika szynowego od sekcji A (etykieta "G"),
— btedu potozenia stykéw odtgcznika szynowego od sekcji B (etykieta "H")
— btedu potozenia stykéw uziemnika sekcji A (etykieta "B"),
— btedu potozenia stykéw uziemnika sekcji B (etykieta "C")
— btedu potozenia stykéw uziemnika pola od sekcji A (etykieta "D"),
— btedu potozenia stykéw uziemnika pola od sekcji B (etykieta "E"),
— wejscia binarnego "Uszkodzenie w obwodach ogrzewania napeddw odtgcznikow
i uziemnikow",
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2.25.2.

2.26.

2.26.1.

2.26.2.

— wejScia binarnego "Uszkodzenie w obwodzie zasilania napeddéw oditgcznikow

i uziemnikow".

Wystgpienie co najmniej jednego z ww. sygnatow:

— uruchamia wyjscie binarne "Up" i nastepuje przekazanie tego sygnatu do modutu
centralnej sygnalizacji. Sygnat ten mozna skasowa¢ ze SCADA lub z poziomu U-EAZ

"Kasowanie sygnalizacji — skasuj",

— powoduje przesytanie do SCADA sygnalizacje "Up". Sygnat ten mozna skasowac ze

SCADA lub z poziomu U-EAZ "Kasowanie sygnalizacji — skasuj".

Logika czastkowa — Sygnalizacja optyczna

Na U-EAZ sygnalizacja optyczna realizowana jest za posrednictwem diéd LED w kolorze
czerwonym. W przypadku prawidtowej pracy pola (brak jakichkolwiek zakitdcen) na panelu

terminala nie powinna sie swieci¢ zadna dioda.

W ponizszej tabeli przedstawiono stany zaktéceniowe, ktére mogg by¢ objete sygnalizacjg
optyczna. W przypadku niewystarczajgcej liczby diéd, dopuszcza sie sumowanie Kkilku
sygnatéw zakiéceniowych na jednej diodzie. O wyborze sygnatdow zakidceniowych, ktore
nalezy sygnalizowa¢é lub je sumowac, decydujg komaérki merytoryczne TAURON Dystrybucja

S.A. odpowiedzialne za EAZ.

Lp. Nazwa sygnatu Naklejka
1 Brak ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym OW1 COWi1<
2 Brak ciggtosci w obwodzie wytgczajgcym OW2 COW2<
3 Obnizenie ci$nienia SF6 wylgcznika — 1 stopien SF6 1°
4 Obnizenie ci$nienia SF6 wylgcznika — 2 stopien SF6 2°
5 Przyspieszone wylgczenie przy zatagczeniu na zwarcie - zadziatanie PW>T
6 Sterowanie lokalne wytgcznikiem (nieczynne zabezpieczenia) LOKALNE
7 Uszkodzenie w obwodach ogrzewania napedéw odigcznikow U

o L, ~Ugou<

i uziemnikéw
8 Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania napedu wylgcznika ~Ugw<
9 Uszkodzenie w obwodzie ogrzewania szafki kablowej ~Ugsk<
10 Us;kodz_eqie w obwodach zasilania napeddéw odtgcznikéw +Uou<

i uziemnikéw
11 | Uszkodzenie w obwodzie zbrojenia wytgcznika +Uw<
12 | Wylgcznik — rozbrojenie napedu RN
13 | Zanik napigcia ©O0<
14 | Zanik napiecia sygnalizacyjnego ()<
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Kasowanie
sygnalizacji - skasuj

ST

Kasowanie I>
sygnalizacji - skasuj

Zabezp. nadpr. - przyspieszenie wylacz. e (1)
przy zalacz. na zwarcie - zadziatanie \._' /

Zaklocenie w obwodzie OW1 /N1
wylaczenia wytgcznika \. ¥/

Zaktdcenie w obwodzie OW2 A\,
wylgczenia wylgcznika \J ' ‘

~

>1

O

Przyspiesz. wylaczenie przy
zalcz. na zwarcie - zadzial. /

o

Brak ciaglosci w obwodzie ™,

wylaczajgeym OW1 )/

Wylacznik

o

Brak ciggtosci w obwodzie ™,

wylaczajgeym QW2

Naped - ster. zdalne

o

Ster. lokalne wylacznikiem ™
(nieczynne zabezpieczenia)/

Wytacznik - obmzeme
cisnienia SF6- 1 s

Obnizenie cisnienia SF6 ™
wylacznika - 1 stopien /

Whyltacznik - obnizenie
mgn?gnla SFG - 2 st.

Uszkodzenie w obw.

Obnizenie cisnienia SF6 ™
wytgcznika - 2 stopien  /

zbrojenia wytacznika

Rozbrojony naped wylacznika I(Mj

Uszkodzenie w obwodzie ™
zbrojenia wylacznika

Uszkodzenie w obw.
0grz. napedu wytacz. >

Wytacznik - N

rozhrojenie napgdu  /

Uszkodz. w obw. ogrz.

Uszkodzenie w obwodzie ™
ogrzew. napedu wqucznlka )/

naped. odigcz. i uziem,

Uszkodz. w obw. ogrzew. \
naped. odtgczn. i uziemn. /

Uszkodz. w obw. zasil.
naped. odigcz. i uziem,

. T
‘ I I Obecnost napiecia (+)(-)

Uszkodz. w obw. zasil. ™
naped. odtaczn. i uziemn. /"

Uszkodz. w ocbwodzie

: . S
Zanik napigcia (+) (=) )

ogrzew. szafki kablow.

Obecnosé napiecia (+) (-)

o

Uszkodzenie w obwodzie ™
ogrzewania szafki kablowej /

2.26.3. Woystgpienie kazdego z zaktocen, wg powyzszej tabeli, ustawia dany przerzutnik w stan "1"
logicznej (nastepuje zapamigtanie danego sygnatu) i tym samym zapala sie odpowiednia
dioda. Kasowanie sygnalizacji odbywa sie z U-EAZ lub ze SCADA "
rozkazu "Kasowanie sygnalizacji — skasuj".
tylko tych przerzutnikéw, w ktorych

DA DA OO NDIAO ON|AN|AONIAON|IAONIAONIAD®0IAD0NIO0OAO0N
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za posrednictwem
W wyniku kasowania nastepuje wyzerowanie
rzeczywista przyczyna zakitdcenia ustgpita. W
przeciwnym razie, kasowanie przerzutnikdw jest nieskuteczne, tzn. dioda danego zaktécenia
jest aktywna dopoki trwa dane zaktécenie.

Strona 29 z 30



2.26.4. W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie komunikatow jakie powinny pojawi¢ sie na
wyswietlaczu terminala polowego A32 oraz miejsce i sposob ich zdefiniowania.

Lp. | Nazwa komunikatu - Zdefiniowanie komunikatu
1 | Telesterowanie nastawione Logika cz. — Wybor miejsca sterowania
2 Telesterowanie odstawione Logika cz. — Wybor miejsca sterowania
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