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1.1

Logiki terminala SZR.

Automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) realizowana jest w uktadzie
scentralizowanym, za pomocg odrebnego terminala A21. Ma ona zastosowanie tylko
w rozdzielnicy 110 kV pracujgcej w konfiguracji H5. Zakres jej dziatania nakierowany jest na
zasilanie transformatorow 110kV/SN w przypadku zaniku napiecia na jednej z linii
zasilajgcych (SZR stacyjny - transformatorowy). W przypadku potrzeby zastosowania
automatyki SZR obejmujgcej swoim dziataniem réwniez linie 110 kV (SZR sieciowy), TD S.A.
kazdorazowo zdefiniuje algorytm jej dziatania.
Z pdl liniowych sekcji A i B oraz pola tgcznika szyn rozdzielnicy 110 kV, wprowadzane sg do

A21 niezbedne informacje binarne iwarto$ci analogowe napigc,

na podstawie ktérych,

wypracowywane sg rozkazy na wytgczenie/zatgczenie odpowiednich pdl w zaleznosci od

miejsca wystgpienia zaktdcenia.

Terminal SZR powinien spetniaé wszystkie wymagania techniczne i jakosciowe okreslone

w Standardzie technicznym [T2].

Schemat koordynacyjny terminala SZR.

URZADZENIE EAZ
- terminal A21
(sterownik automatyki SZR)

@ UI Up _./'l : } Do ukfadu centraine]
- sygnalizacji
ZASILACZH————— O] UszkodzenieA2t  J—— : ygnalizacy
. o .
sa1 T 3 !
L || Automatyka SZR > <
it ~ | Wylacznik pola liniowego® l
(1) ir“"“"C_HQ _____ - Wy{ cznik pola finiow. v SE‘KCJ”Q wylacz /'— Do U-EAZ pola (1)
I T wylaczony o Wylacznik )Eola liniowegdy | liniowego sekcji A
e | Wy{qunlk ola ||n|ow> sekcji A-zalacz |
i i 8.1 - Zargczony ~ | Wylacznik pola ||n|owego -
| F4e8 IUszkodz B pom O ™S8 wylacz ) ! } Do U-EAZ pola @
S o SZR wp. liniowym s.A ‘C)IWqucin|k§ola finowegoy | | liniowego sekcjiB
RN —— b sekgji B - zalacz :
2) : Q19 L Wy{%zmk ola liniow. : 2 < ]
! - _'_: wylaczony 0 Wytacznik polalalczmka - (3)
_,,1'-/ Whtacznik pola liniow Sayn_wylacz < Do U-EAZ pola
I i '] 5B zalaczony > ‘OI Wyialggr;lrl;: pzola afggzml-:a\'_ _—_| | facznikaszyn
| F466 | Uszkodz. w obw. pom. 7 |
P! I SZR w p. liniowym s.B o :
S — D M. |
() | Q15 .y Wylacznik pola lacznik — |
| i | 57yn - wylaczony - .
' L ' ‘Iﬁl ng:;:lkzpoé% i%%mk wedlug punktu 1.9 :
r==—=—-="==7=°""7=777° 1 - X
4! A0 @ \’5@ |
: — ———| | LRW - zadziatanie N |
Pola — :
v ——" ——— || ZSZ- zadzialanie o
B 4 UL1 o (1)
_ U 4~ | DoF486 pola
| Uy ¢ —— liniowego sekoji A
l UU Al | (2)
| U, " | Do F466 pola
) U, e liniowego sekcji B
| L3 |
L ____._. |
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Gdzie:

S41 — przetgcznik automatyki SZR:
0 — SZR — odstawiona
1 - SZR - nastawiona

Odnosniki:
(1) — Elementy obwoddéw wtérnych pola liniowego sekcji A (wg Zatgcznika nr 1, 2 lub 3).

(2) — Elementy obwoddw wtérnych pola liniowego sekcji B (wg Zatgcznika nr 1, 2 lub 3).

(3) — Elementy obwoddéw wtdrnych pola tgcznika szyn (wg Zatgcznikow nr 5, lub 6).
(4) — A30 — Terminal ZSZ + LRW.

1.2. Wykaz binarnych sygnatéw wejsciowych do terminala SZR.

Oznaczenie schemat.
Lp. Nazwa sygnatu Realizacja fizyczna
. Zestyk NO
1 Automatyka SZR - nastawiona przelgcznika S41
. . Zestyk NO
2 LRW - zadziatanie terminala A30
Uszkodzenie w obwodzie pomiarowym SZR w polu liniowym Zestyk NZ
3 ", P Wy P Wy wylgcz. nadprad. F466
sekcji A -
w p. liniowym sek. A
Uszkodzenie w obwodzie pomiarowym SZR w polu liniowym Zestyk NZ
4 ", P Wy P Wy wylgcz. nadprad. F466
sekcji B -
w p. liniowym sek. B
. - .. Zestyk Nz
5 Wylgcznik pola liniowego sekcji A - wytgczony wylacznika Q19
. - . Zestyk NO
6 Wyltgcznik pola liniowego sekcji A - zatgczony wytacznika Q19
. - .. Zestyk Nz
7 Wylgcznik pola liniowego sekcji B - wytgczony wylacznika Q19
. - .. Zestyk NO
8 Wyltgcznik pola liniowego sekcji B - zatgczony wytacznika Q19
. . Zestyk Nz
9 Wylgcznik pola tgcznika szyn - wylgczony wylgcznika Q15
. . Zestyk NO
10 | Wylgcznik pola tgcznika szyn - zatgczony wylgcznika Q15
. . Zestyk NO
11 | ZSZ - zadziatanie terminala A30

1.3. Wykaz binarnych sygnatéw wejsciowych do terminala SZR ze SCADA.

Nazwa sygnatu

Automatyka SZR - odblokuj

Automatyka SZR - zablokuj

WIN (-

Kasowanie sygnalizacji - skasuj
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1.4. Wykaz binarnych sygnatéw wyjsciowych z terminala SZR.

Realizacja
Lp. Nazwa sygnatu fizyczna

1 Up Zestyk NO
2 Uszkodzenie A21 Zestyk NZ
3 Wylgcznik pola liniowego sekcji A - wylgcz Zestyk NO
4 Wytgcznik pola liniowego sekgji A - zatgcz Zestyk NO
5 Wylgcznik pola liniowego sekcji B - wylgcz Zestyk NO
6 Wyltgcznik pola liniowego sekcji B - zatgcz Zestyk NO
7 Wytgcznik pola fgcznika szyn - wylgcz Zestyk NO
8 Wytacznik pola fgcznika szyn - zatgcz Zestyk NO

1.5. Wykaz binarnych sygnatéw wyjsciowych z terminala SZR do SCADA.

Nazwa sygnatu

Automatyka SZR — blokada od btednej pozycji wytacznikéw

Automatyka SZR — blokada od uszkodzenia obwodéw 100V

Automatyka SZR — blokada od zabezpieczen

Automatyka SZR — btgd odwzorowania tgcznikéw

Automatyka SZR — cykl nieudany

Automatyka SZR — cykl udany

Automatyka SZR - nastawiona

Automatyka SZR - odblokowana

Automatyka SZR - odstawiona

Automatyka SZR — uszkodzenie w obwodach pomiarowych

Automatyka SZR - zablokowana

PR —
SIEB|o|o|N|o|as|wiNvik] 5

Automatyka SZR — zadziatanie
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1.6.

Logika czastkowa — Automatyka SZR

| [Automatyka SZR T| Automatyka SZR ™
- nastawiona - nastawiona ./
Automatyka SZR ™
! 7™ odstawiona ./
T| Automatyka SZR ™
TT Automatyka SZR - odblokowana ./
- odblokuj -1
Automalyka SZR = &
Il - odblokuj >; 1 S Q=
Automatyka SZR —~|__ || Automatyka SZR
LT A zabI{-»kuj R Q—T| ~Zabbkowana
"Automatyka SZR"
1L _ - zablokuj
Automatyka SZR - blokada /AN |>1
od zabezpieczen \f\/'_ -

Automatyka SZR - blokada od

blednej pozycji wytacznikow

Automatyka SZR - blokada
od uszkodz. w obw. 100V

(B

on

r 'Aﬂtdﬁétg_kQEZR_ a
| (logika fabryczna)
|' Odblokowanie SZR }—--
| Zablokowanie SR o—
| | 'y /_1:\ Automatyka SZR - blokada
: | \_,/ od zabezpieczen
— N B 7| . Automatyka SZR )
| | LRW - zadzalanie - blokada od zabezpieczen
= :
— & | /@ Automatyka SZR - blokada od
| ZSZ - zadzialanie 2 | \D/ blednej pozycji wytacznikow
[e]
N . Automatyka SZR - blok.
| gisz?; mﬁwg”}a\ E ’ T T blednej pozycji wylacznik.
>1—e— 5 i ’/C Automatyka SZR - blokada
| ggZngd; h'fng::fwﬁg“é = 5 | ) od uszkodz. w obw, 100V
£ ! Automatyka SZR - blokada
( ﬂgﬁéﬂﬁ;‘:ﬁ;ﬁ T S 7 T| od uszkodz. obw. 100V )
Automatyka SZR - uszkodzenie fD a 0 Wyhﬂmlkﬁula liniowega
wobwodach pomiarowych \ -2 [ f~ ¢ sekoji A - wytacz
pa— Wytacznik pola liniowe
et i (B 1 O] ™ e R el
7~ Automatyka SZR - blad T 0 Wychmkgola liniowego
\.odwzorowania facznikdw ” = wytacz
_ 2 Wytacznik pola liniowego
| Wﬁﬁznlk la liniow. E . 0 y%ek(;“ - zalacz )
e I o Wytacznik pola facznika
Wylacznik pola liniow.™} £ ‘1,3 0 slIai?.zyn pﬁyqﬁz
|| 5K slaony ™ 1 5 Wylacznik pola facznika
e czni a8 18Cczn|
| WW%-’-”& é%'ﬁ;o""" .g ......................... g 0 yqszyn po qu
g g Automatyka SZR
| Wv*agzmk |zaol;1nylnw. @ LT - zadzialanie )
| Whylacznik pola tacznikas] % @ ’f‘ﬁﬁ”;'&“;ﬁesm
szyn - wytaczony ] PR ————
. . N utomaty
[ 8 gl
A @ Automatyka SZR
| ! - cykl nieudany
|' T Automatyka SZR )
- cykl udany
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1.6.1.
1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Automatyka SZR dziata w oparciu o logiki fabryczne terminala A21.

Odblokowanie automatyki SZR mozna wykonac:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Automatyka SZR — odblokuj",

— z U-EAZ "Automatyka SZR — odblokuj".

Odblokowanie automatyki SZR ustawia przerzutnik w stan Q="1" i tym samym do SCADA
wysytana jest sygnalizacja "Automatyka SZR — odblokowana".

Zablokowanie automatyki SZR mozna wykonac:

— ze SCADA, za pomocg rozkazu impulsowego "Automatyka SZR — zablokuj",

— z U-EAZ "Automatyka SZR — zablokuj".

Zablokowanie automatyki SZR ustawia przerzutnik w stan Q="0" i tym samym do SCADA
wysytana jest sygnalizacja "Automatyka SZR — zablokowana".

Automatyka SZR jest automatycznie blokowana w przypadku wystgpienia przynajmniej
jednego z zaki6cen:

— Zadziatania LRW lub ZSZ.
Zadziatanie ww. zabezpieczen, wykrywane jest przez wejscia binarne: "LRW -
zadziatanie", "ZSZ - zadziatanie". W wyniku dziatania logiki fabrycznej, do SCADA
wysytana jest sygnalizacja "Automatyka SZR — blokada od zabezpieczen". Identyczna
informacja (etykieta "A") przestana jest do logik czgstkowych: — Pobudzenie Up,
— Sygnalizacja optyczna.

— Uszkodzenia w obwodach pomiarowych.

Uszkodzenie to, wykrywane jest przez wejscia binarne: "Uszkodzenie w obwodach
pomiarowych SZR w polu liniowym sekcji A", "Uszkodzenie w obwodach pomiarowych
SZR w polu liniowym sekcji B". Pobudzenie dowolnego z tych wejs¢, powoduje wystanie
do SCADA sygnalizacji "Automatyka SZR — uszkodzenie w obwodach pomiarowych" oraz
przesytanie do logiki czgstkowej — Pobudzenie Up informacji "Automatyka SZR —
uszkodzenie w obwodach pomiarowych" (etykieta "D").

Ponadto, w wyniku dziatania logiki fabrycznej, do SCADA wysytana jest sygnalizacja
"Automatyka SZR — blokada od uszkodzenia w obwodach 100V". Identyczna informacja
(etykieta "C") przestana jest do logik czgstkowych: — Pobudzenie Up, — Sygnalizacja
optyczna.

— Niezgodnosci odwzorowania wytgcznikow.
Uszkodzenie to, wykrywane jest przez logike fabryczng na podstawie wejs¢ binarnych
odwzorowujgcych stan potozenia wytgcznikéw dwdch pdl liniowych i pola tgcznika szyn.
Wowczas do SCADA wysytana jest sygnalizacja "Automatyka SZR — btad odwzorowania
tgcznikow" oraz nastepuje przesytanie do logiki czgstkowej — Pobudzenie Up informaciji
"Automatyka SZR — btgd odwzorowania fgcznikéw" (etykieta "E").
Ponadto, w wyniku dziatania logiki fabrycznej, do SCADA wysytana jest sygnalizacja
"Automatyka SZR - blokada od bfednej pozycji wytgcznikéw". Identyczna informacja
(etykieta "B") przestana jest do logik czgstkowych: — Pobudzenie Up, — Sygnalizacja
optyczna.
Wystgpienie dowolnego z ww. zaktdcen, za posrednictwem sygnatow:
— "Automatyka SZR — blokada od zabezpieczen"
— "Automatyka SZR — blokada od uszkodzenia w obwodach 100V" (etykieta "C"),
— "Automatyka SZR — blokada od btednej pozycji wytacznikéw" (etykieta "B"),
ustawia przerzutnik w stan Q="0" i tym samym do SCADA wysytana jest sygnalizacja

"Automatyka SZR — zablokowana" oraz nastepuje zablokowanie dziatania logiki fabryczne;j
SZR.

Ponowne przywrdcenia dziatania automatyki SZR odbywa sie wg procedury opisanej
w punkcie 1.6.2.

Nastawienie/odstawienie automatyki SZR wykonuje sie przetgcznikiem dwupotozeniowym
S41:

— S41 w potozeniu "0" — nastepuje odstawienie automatyki SZR, wéwczas:
¢ nie wystepuje pobudzenie Zzadnego wejscia binarnego,
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e do SCADA wysytana jest sygnalizacja "Automatyka SZR — odstawiona,
e automatyka SZR nie bedzie dziatac, nawet jezeli jest odblokowana,

— S41 w potozeniu "1" — nastepuje nastawienie automatyki SZR, wowczas:
¢ nastepuje pobudzenie wejscia binarnego "Automatyka SZR — nastawiona”,
e do SCADA wysytana jest sygnalizacja "Automatyka SZR — nastawiona",
e automatyka SZR nie bedzie dziata¢, jezeli jest zablokowana.

Automatyka SZR bedzie dziataé, jezeli jest nastawiona i odblokowana.

1.6.6. Dziatanie automatyki SZR odbywa sie zgodnie z algorytmem logiki fabrycznej terminala A21.
W zaleznosci od ustawien parametréw banku nastaw, stanu potozenia wytgcznikéw i wartosci
napie¢ pomiarowych nastepuje selektywne zatgczenie/wytgczenie wytgcznikow pol objetych
automatykg SZR.

Z chwilg rozpoczecia dziatania automatyki SZR nastepuje:

— wysfanie do SCADA sygnalizacji "Automatyka SZR — zadziatanie",

— przestanie do logik czagstkowych: — Pobudzenie Up, — Sygnalizacja optyczna informaciji
"Automatyka SZR — zadziatanie" (etykieta "F").

W przypadku udanego cyklu SZR, do SCADA wysytana jest sygnalizacja "Automatyka SZR

— cykl udany".

W przypadku nieudanego cyklu SZR nastepuje:

— wysfanie do SCADA sygnalizacji "Automatyka SZR — cykl nieudany",

— przestfanie do logik czagstkowych: — Pobudzenie Up, — Sygnalizacja optyczna informaciji
"Automatyka SZR — cykl nieudany" (etykieta "G").

1.6.7. W programie fabrycznym automatyki SZR powinny by¢ zaimplementowane wszystkie
funkcjonalnosci wyszczegodlnione w Standardzie technicznym [T2].

1.7. Logika czastkowa — Diagnostyka terminala A21.

I
| Diagnostyka terminala |
I (logika fabryczna) |
I I
: (Uszkodzenie terminala ]l— O} Uszkodzenie A21 )
b -

W wyniku uszkodzenia terminala A21 lub zaniku napiecia sterowniczego ®<> nastepuje
odwzbudzenie wyjscia binarnego "Uszkodzenie A21" i przekazanie tej informacji do modutu
centralnej sygnalizaciji.

1.8. Logika czastkowa — Pobudzenie Up

Automatyka SZR - blokada A\%
od zabezpieczen \/V/

Automatyka SZR - blokada /') IL i N
od biedu wytgcznikow \B/ t=01s S Q Of U _/I
Automatyka SZR - blokada (6\ R
od uszkodz. w obw. 100V \ =~/
Automatyka SZR - uszkodzenie /) - N
w obwodach pomiarowych \D/‘ 21 S Q T Up J
Automatyka SZR - blad /= R
odwzorowania tacznikow \ =~/

Automatyka SZR ‘/i’:\

- zadziatanie \' /
Automatyka SZR /7 @
- cykl nieudany \ =/

J1| Kasowanie sygnalizacji
- skasuj

Kasowanie sygnalizacji
JLT - SkasuIJ
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1.8.1.
1.8.2.

1.8.3.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

Sygnalizacja Up informuje o réznego rodzaju btedach lub ostrzezeniach.

Pobudzenie szyny Up moze nastgpic od:

blokady od zabezpieczen (etykieta "A"),
blokady od btedu wytgcznikow (etykieta "B"),

blokady od uszkodzenia w obwodach pomiarowych 100V (etykieta "C"),
uszkodzeh w obwodach pomiarowych (etykieta "D"),

btedu odwzorowania tgcznikéw (etykieta "E"),
zadziatania SZR (etykieta "F"),
nieudanego cyklu SZR (etykieta "G").

Wystgpienie co najmniej jednego z ww. sygnatéw:
uruchamia wyjscie binarne "Up" i nastepuje przekazanie tego sygnatu do modutu
centralnej sygnalizacji. Sygnat ten mozna skasowa¢ ze SCADA lub z poziomu U-EAZ

"Kasowanie sygnalizacji — skasuj",

powoduje przesytanie do SCADA sygnalizacje "Up". Sygnat ten mozna skasowac ze

SCADA lub z poziomu U-EAZ "Kasowanie sygnalizacji — skasuj".

Logika czastkowa — Sygnalizacja optyczna

Na U-EAZ sygnalizacja optyczna realizowana jest za posrednictwem diéd LED w kolorze
czerwonym. W przypadku prawidtowej pracy pola (brak jakichkolwiek zakiécen) na panelu
terminala nie powinna sie swieci¢ zadna dioda.

W ponizszej tabeli przedstawiono stany zaktéceniowe, ktére mogg by¢ objete sygnalizacjg
optyczng. W przypadku niewystarczajgcej liczby didéd, dopuszcza sie sumowanie kilku
sygnatéw zakidceniowych na jednej diodzie. O wyborze sygnatéw zaktdceniowych, ktére
nalezy sygnalizowa¢ lub je sumowaé, decydujg komérki merytoryczne TAURON Dystrybucja

S.A. odpowiedzialne za EAZ.

Nazwa sygnatu

Naklejka

Blokada od btedu wytgcznikéw

bI1SZR

Blokada od uszkodzenia w obwodach 100V

blI2SZR

Blokada od zabezpieczen

bI3SZR

Cykl nieudany

btSZR

G WN|F-

SZR - zadziatanie

SZR>T

JT

Kasowanie

sygnalizacji - skasuj

Kasowanie

sygnalizacji - skasuj

Automatyka SZR - blokada |
od zabezpieczen

Automatyka SZR - blokada
od btedu wytacznikow *

Automatyka SZR - blokada /",
od uszkodz. w obw. 100V *

Automatyka SZR
- zadziatanie

Automatyka SZR /"

- cykl nieudany

S Q
R

Blokada od
zabezpieczen

S Q
R

e}

~\

\
|

Blokada od bledu ™
wytacznikow

S Q
R

Blokada od uszk.

w obw. 100V

S Q
R

SZR - zdziafanie
Y,

S Q
R

. I
Cykl nieud )
ykl nieudany D

/
A
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1.9.3. Wystgpienie kazdego z zaktécen, wg powyzszej tabeli, ustawia dany przerzutnik w stan "1"
logicznej (nastepuje zapamietanie danego sygnatu) i tym samym zapala sie odpowiednia
dioda. Kasowanie sygnalizacji odbywa sie z U-EAZ lub ze SCADA " za posrednictwem
rozkazu "Kasowanie sygnalizacji — skasuj". W wyniku kasowania nastepuje wyzerowanie
tylko tych przerzutnikdw, w ktorych rzeczywista przyczyna =zaktécenia ustgpita.
W przeciwnym razie, kasowanie przerzutnikédw jest nieskuteczne, tzn. dioda danego
zaktécenia jest aktywna dopéki trwa dane zaktdcenie.
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