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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Podstawa opracowania.

Podstawg dla opracowania niniejszego Standardu sg: dokumenty i normy zwigzane oraz
wymagania jakosciowe powotane w Zatgczniku nr 1 do niniejszego opracowania, a takze
powszechnie uznane zasady wiedzy techniczne;.

Cel opracowania.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatoréw rozdzielczych SN/nN do zabudowy
w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. (dalej; Standard) ma na celu
ujednolicenie budowy, wyposazenia oraz rozwigzan technicznych obowigzujgcych na
terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A.), dla transformatorow
dystrybucyjnych SN/nN z izolacjg papierowo — olejowa, zwanych w dalszej czesci
dokumentu — transformatorami olejowymi oraz z izolacjg zywiczng, zwanych w dalszej
czesci dokumentu — transformatorami suchymi.

Zakres stosowania.

Standard zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ nowe
transformatory SN/nN kupowane do zabudowy w stacjach na terenie dziatania TD S.A.
Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzadu TD S.A. i nalezy stosowa¢ go w przypadkach: zakupu nowych transformatoréw
rozdzielczych Sn/nN do zabudowy w sieci rozdzielczej TD S.A.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskaé
akceptacje komérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A,,
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany tresci Zatgcznikéw do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu,
Inwestycji i Rozwoju Sieci o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami prawa
oraz obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi lub wewnatrzkorporacyjnymi.
Wskazane wyzej zmiany Zatgcznikdéw nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikow opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komérki merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji. Osoby te sg zobowigzane przekazac
zaakceptowane i zmienione Zatgczniki do Biura Zarzadu celem ich opublikowania na
TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub
wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie dotychczasowe zasady, chyba ze strony umoéwig sie
na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow
technicznych, a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy
stosowa¢ odpowiednie wymagania okreSlone w aktualnych i obowigzujgcych
Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
Z przepisdw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan
Standardu.
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3.8

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.2
6.2.1

llekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza to,
ze opisana czynno$c¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetienia.

Opis zmian.

Wersja druga. Wszelkie zmiany tre$ci Standardu oraz jego Zatgcznikow rejestrowane sg
w ,Karcie aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej
w komorce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacii.

Definicje.

Transformator olejowy — urzgdzenie statyczne o dwéch uzwojeniach, transformujgce
na drodze elektromagnetycznej napiecie i prgd przemienny z jednej sieci, zazwyczaj
o innej wartoéci napiecia i prgdu, przy tej samej czestotliwosci, w celu przesytania
energii elektrycznej, ktérego obwdd magnetyczny i uzwojenia sg zanurzone w oleju.
Uzwojenie goérnego napiecia (GN) — uzwojenie majgce najwyzsze napiecie
Znamionowe.

Uzwojenie dolnego napiecia (DN) — uzwojenie majgce najnizsze napiecie
Znamionowe.

Napiecie zwarcia (wyrazone w jednostkach wzglednych) — napiecie miedzy
zaciskami jednego z uzwojen pary uzwojen, odniesione do napiecia tego uzwojenia, przy
znamionowe] czestotliwosci i temperaturze odniesienia, gdy zaciski drugiego uzwojenia
pary uzwojen sg zwarte. Prad zasilania powinien by¢é réwny prgdowi znamionowemu
(prgdowi zaczepowemu).

Napiecie niskie (nN) — napiecie znamionowe sieci nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie srednie (SN) Napiecie znamionowe sieci wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.
Izolator przepustowy— konstrukcja wiodgca jeden lub wiecej przewodéw przez ostone
i izolujgca je od niej, zawierajgca takze srodki do mocowania np. przepust powietrzny.

Transformatory rozdzielcze SN/nN z izolacjg papierowo - olejowa.

Wymagania ogoine.

Transformatory olejowe nalezy projektowac¢ i budowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie aktami prawnymi, normami i uznanymi zasadami wiedzy technicznej podanymi
w Zatgczniku nr 1 do Standardu. Transformatory te powinny mieé réwniez dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ ich wykonania, ktére zostaty okreslone w Zatgczniku nr 1 pkt 3.
Transformatory olejowe powinny réwniez spetniaé wymagania Prawa ochrony
$rodowiska [U5]' oraz przepisdbw wykonawczych do tej ustawy, jak réwniez norm
zZwigzanych.

Transformatory olejowe w trakcie normalnej pracy nie powinny wymaga¢ wykonywania
okresowych badan, pomiardw oraz innych zabiegdw eksploatacyjnych, po ich
wytgczeniu spod napiecia. Zabiegi eksploatacyjne powinny by¢ ograniczone do ogledzin
wykonywanych bez wylgczania napiecia.

Wymagane podstawowe parametry techniczne transformatoréw olejowych.
Napiecia znamionowe:

1 Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj dokumentu,
numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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6.2.2

6.2.3
6.2.4

6.2.5

a) uzwojenie goérnego napiecia (GN): 6,3 kV, 15,75 kV, 21 kV, 31,5 kV lub
przetgczalne 10,5/21 kV,
b) uzwojenie dolnego napiecia (DN) — 0,42 kV.
Moc znamionowa: 40 kVA, 63 kVA, 100 kVA, 160 kVA, 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA,
800 kVA i 1000 kVA.
Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz.
Regulacja po stronie gérnego napiecia w stanie beznapieciowym: +3 x 2,5 % (+7,5 %,
+5,0 %; +2,5 %; 0,0; -2,5 %; -5,0 %; -7,5 %).
Napiecie zwarcia dla zaczepu znamionowego wyrazone w procentach:

a) dla transformatoréw o mocy od 40 kVA do 400 kVA wymagane jest 4 %,

b) dla transformatoréw o mocy od 630 kVA do 1000 kVA wymagane jest 6 %,

¢) dla transformatoréw o przekiadni napieciowej 31,5/0,42 kV niezaleznie od mocy
wymagane jest 6 %.

Dopuszczalna tolerancja napiecia zwarcia nie wiecej niz +10%.

6.3 Straty jalowe i obcigzeniowe.

Tabela nr 1. Warto§¢ maksymalnych strat jatowych i obcigzeniowych transformatoréw

olejowych o gémym napieciu: 6,3 kV, 1575kV, 21kV i przetgczalnych
10,5/21 kV oraz 31,5 kV.

Moc Gome n;fif\(/:i?:lgzg/;\l/’kgjg’ KV, Gorne napiecie 31,5 kV
Lp. transformatora Straty biegu Straty Straty biegu Straty
jatowego obcigzeniowe jatowego obcigzeniowe

kVA W] W] [W] [W]

1 40 73 690 84 759

2 63 93 880 107 968
3 100 130 1250 150 1375
4 160 189 1750 217 1925
5 250 270 2350 310 2585
6 400 387 3250 445 3575
7 630 540 4600 621 5060
8 800 585 6000 673 6600
9 1000 693 7600 797 8360

6.4
6.4.1
6.4.2
6.5
6.5.1

Tolerancja dla podanych dopuszczalnych maksymalnych pozioméw strat wynosi +0%.

Uktad potaczen.

Dla transformatoréw o mocy od 40 kVA do 160 kVA - Dyn5 lub Yzn5.

Dla transformatoréw o mocy od 250 kVA do 1000 kVA - Dynb5.

Poziom mocy akustycznej.

Maksymalne dopuszczalne poziomy mocy akustycznej transformatoréow zostaty podane
w tabeli nr 2.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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Tabela nr 2. Maksymalny poziom mocy akustycznej transformatorow olejowych
0 goérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV i 21 kV oraz 31,5 kV.

Moc znamionowa
transformatora [kVA]

Maksymalny poziom mocy akustycznej

Lwa [dB(A)]

Gorne napiecie: 6,3 kV, 15,75 kV,
21 kVi 10,5/21 kv

Gérne napiecie 31,5 kV

40 39 50
63 40 52
100 41 54
160 44 57
250 47 60
400 50 63
630 52 65
800 53 66
1000 55 67

Moc znamionowa
transformatora [kVA]

Transformatory o obnizonym poziomie mocy akustycznej

(niskoszumowe) Lwa [dB(A)]

63 40
100 41
160 44
250 44
400 44
630 44

Poziom mocy akustycznej mierzony zgodnie z norma [N7].

6.6 Napiecie probiercze.

6.6.1 Napiecia probiercze dla transformatoréw o napieciach znamionowych uzwojenia GN:

a) 6,3kv
b) 15,75 kV
c) 21kVv
d) 10,5/21 kV
e) 31,5kV
6.6.2 Uzwojenia DN — AC

6.7 Wymiary gabarytowe

Maksymalne wymiary transformatorow zostaty podane w tabeli nr 3.

LI 60, AC 20 kV,
LI 95, AC 38 kV,
LI 125, AC 50 kV,
LI 125, AC 50 kV,
LI 170, AC 70 kV.

nie mniejsze niz 8 kV.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy

TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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Tabela nr 3. Maksymalne wymiary i masa catkowita transformatoréw olejowych
0 gérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV, 21 kV i 31,5 kV.

Moc transformatora | Ditugos¢ (A) | Szerokos¢ (B) | Wysokoéé (C) Ciezar
[kVA] [mm] [mm] [mm] catkowity [kg]
40 1000 800 1600 700
63 1050 850 1650 800
100 1150 900 1750 1000
160 1250 900 1800 1200
250 1350 950 1850 1500
400 1600 1000 1850 1900
630 1650 1050 1850 2600
800 1750 1100 1950 3100
1000 1900 1100 2000 3500

Podane maksymalne wymiary i masy odnoszg sie do transformatoréw bez osprzetu
dodatkowego tj.: zaciski, ostony izolatoréw i podkfadki antywibracyjne.

Transformator olejowy — wymiary podstawowe

TI11
® .
o, g
Oy
|
CLLT

h
=
K1
len
'
=]

6.8 Warunki klimatyczne.

6.8.1  Transformatory nalezy przystosowac¢ do pracy ciggtej na wysokosci do 1000 m n.p.m.
w klimacie umiarkowanym i temperaturze otoczenia od -25°C do +40°C.

6.8.2 Poziom zanieczyszczenia powietrza, odpowiedni dla Il lub Il strefy zabrudzeniowe;.
Wybér odpowiedniej strefy zabrudzeniowej powinien by¢ realizowany przez komorke
merytoryczng odpowiedzialng za dobdér transformatorow rozdzielczych SN/nN,
odpowiednio do warunkéw zabrudzeniowych w planowanej lokalizacji transformatora.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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6.9
6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

6.10

6.10.1

6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.10.5

Wymagania konstrukcyjne dla transformatoréw w izolacji olejowej.

Kadz transformatora powinna byé w wykonaniu hermetycznym, zamknietym, bez
konserwatora i poduszki gazowej pod pokrywg kadzi, wyposazona w cisnieniowy zawor
bezpieczehstwa. Pokrywa powinna by¢é mocowana do kadzi za pomocg S$rub,
niedopuszczalne jest tagczenie pokrywy z kadzig za pomocg spawania.

Kompensacja zmiany objetosci oleju elektroizolacyjnego w transformatorze
spowodowana zmiang jego temperatury, powinna odbywaé sie poprzez odksztatcenie
uszczelnionej kadzi.

Kadz powinna zapewnia¢ réwniez szczelno$¢ i wytrzymatos¢ mechaniczng, zgodnie
z normg [N15].

Kadz falistg i pokrywe transformatora nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
cynkowanie metodg zanurzeniowg lub za pomocg ochronnych systemoéow malarskich dla
kategorii korozyjnosci atmosfery C3 zgodnie z normg [20].

Powtoka cynkowa kadzi powinna by¢ wykonana zgodnie z normg [N16].

W przypadku systeméw malarskich, zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonac
poprzez pomalowanie kadzi farbg gruntowa, a nastepnie farbg nawierzchniowg odporng
na szkodliwe dziatanie oleju elektroizolacyjnego i wptywy atmosferyczne, w kolorze
RAL 7033, zgodnie normg [N17].

Uzwojenia gornego i dolnego napiecia powinny by¢ nowe wykonane z aluminium, lub
z miedzi elektrolitycznej.

Olej elektroizolacyjny zastosowany w transformatorach powinien by¢ olejem mineralnym
nowym (wczesniej nieuzywanym). W protokole badan transformatora nalezy umiesci¢
wpis 0 rodzaju zastosowanego oleju oraz o spetnieniu przez ww. olej wymagan
normy [N11].

Transformator powinien by¢ chiodzony powietrzem w sposéb naturalny — typu ONAN,
przystosowany do pracy w warunkach napowietrznych i wnetrzowych.

Wyposazenie i osprzet transformatora olejowego.

Wskaznik poziomu oleju powinien by¢ mechaniczny z ptywakiem, zabudowany na
pokrywie transformatora w ostonie zabezpieczajgcej przed uszkodzeniem
mechanicznym, z wyraznie widocznym poziomem oleju.

Cisnieniowy zawor bezpieczenstwa otwierajgcy sie przy przekroczeniu dopuszczalnego
cisnienia oleju wewnatrz kadzi.

Przetgcznik zaczepdéw powinien byé zebatkowy 7 pozycyjny, wbudowany do kadzi
Z napedem recznym na pokrywie. Wskaznik potozenia zaczepow powinien by¢é widoczny
i czytelny. Przetgczanie w stanie beznapieciowym powinno by¢ po stronie GN.
Transformatory przetaczalne (10,5/21 kV) powinny by¢é wyposazone po stronie
Sredniego napiecia w beznapieciowy przetgcznik zaczepow, umozliwiajgcy wyboér
napiecia za pomocg pokretta zainstalowanego na pokrywie transformatora, bez potrzeby
demontowania jakichkolwiek elementéw transformatora lub jego czesci.

Tory pradowe GN nalezy wyprowadzi¢ na pokrywe transformatora z wykorzystaniem:
ceramicznych izolatorow przepustowych wykonanych z masy ceramicznej
o parametrach nie gorszych niz masa C-110 i drodze uptywu dla 1l lub 1l strefy

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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6.10.6

6.10.7

6.10.8

zabrudzeniowej lub ztgczy konektorowych wykonanych, jako rozigczne wtykowe tzn.

posiadajgce zewnetrzne gniazdo stozkowe, umozliwiajgce poditgczenie kabla
zakonczonego gtowicg konektorowg ze stozkiem wewnetrznym.

Na ceramicznych izolatorach przepustowych nie nalezy instalowac iskiernikow.

Do podtgczenia transformatora w przypadku torow prgdowych GN zakonczonych
ceramicznymi izolatorami przepustowymi nalezy wykorzysta¢ zaciski, umozliwiajgce

bezposrednie podtgczenie kabli, bez stosowania kohcéwek zaprasowanych lub srub na

izolatorach.
= — — —/— 4{ u | ; H =N ‘
s - £ | — N
f
=111l -

Przyktadowy zacisk podigczenie GN transformatora przy uzyciu kabli.

Tory prgdowe DN nalezy wyprowadzi¢ na pokrywe transformatora z wykorzystaniem
ceramicznych izolatorbw przepustowych wykonanych z masy ceramicznej
0 parametrach min. C-110.

Dla podigczenia transformatora po stronie DN przewiduje sie dwa typy zaciskow
zapewniajgcych bezposrednie poditgczenie przewoddw, bez stosowania kohcowek
zaprasowanych:

a) Wariant nr 1 - dla podtgczenia przewodéw lub kabli,
b) Wariant nr 2 - dla podigczenia szynowego.

W skiad kompletu powinny wchodzi¢ trzy zaciski fazowe i jeden zacisk punktu
neutralnego transformatora. Zaciski powinny by¢ dobrane do mocy transformatora
i posiada¢ gniazda zaciskowe o odpowiednio dobranych rozmiarach, umozliwiajgce ich
montaz na transformatorze. Zaciski powinny by¢ wykonane metodg kucia matrycowego.

Przyktadowy zacisk dla wariantu nr 1 — podtgczenie DN transformatora przy uzyciu przewodow lub kabli.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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6.10.9
6.10.10

6.10.11

6.10.12

6.10.13

6.10.14

Przyktadowy zacisk dla wariantu nr 2 - podtgczenie DN transformatora przy uzyciu szyn.

Zaciski uziemiajgce nalezy zabudowaé na pokrywie i podwoziu.

Oznakowanie dla zaciskéw GN, DN i N oraz dla zaciskéw uziemiajgcych powinno by¢é
wykonane z mosigdzu, miedzi lub aluminium i przytwierdzone trwale do konstrukciji
transformatora.

Uchwyty transportowe powinny umozliwiaé ciggniecie i podnoszenie oraz
zabezpieczenie transformatora w czasie transportu. Uchwyty transportowe zamocowane
na pokrywie transformatorow powinny by¢ umocowane w odlegtosci zapewniajgcej
wykonywanie prac przetadunkowych bez ryzyka uszkodzenia izolatoréw przepustowych
i wskaznika poziomu oleju.

Podwozie nalezy wykonac¢ z kotami gtadkimi, przestawnymi w kierunku podtuznym
i poprzecznym o rozstawie két jezdnych:

a) dla transformatoréw o mocy od 40 — 100 kVA - 420 mm,
b) dla transformatoréw o mocy od 160 — 250 kVA - 520 mm,
c) dla transformatoréw o mocy od 400 — 1000 kVA - 670 mm,

Dwie tabliczki z danymi znamionowymi wykonane z: mosigdzu lub aluminium, albo
Z blachy nierdzewnej. Pierwszg nalezy zamocowac¢ na state do krétkiego boku kadzi,
natomiast drugg nalezy zamontowa¢ na uchwycie, umozliwiajagcym jej przetozenie
réwniez na dtugi bok kadzi. Napisy powinny by¢ trwale wytloczone i czytelne przez caty
okres eksploatacji transformatora tj., co najmniej 25 lat. Numer fabryczny nalezy
dodatkowo wyttoczy¢ w widocznym miejscu na pokrywie kadzi transformatora.

Transformatory nalezy wyposazyc:

a) w konstrukcje do montazu ogranicznika przepie¢ pomiedzy punktem neutralnym,
a kadzig transformatora,

b) ostony zaciskow transformatorowych GN przed skutkami zwaré wywotanych
ingerencjg zwierzat; ostony powinny by¢ wykonane =z samogashgcego
i elastycznego tworzywa, odpornego na dziatanie promieniowania UV
i zewnetrznych czynnikow srodowiskowych,

c) ostony zaciskdw transformatorowych DN przed skutkami zwaré wywotanych
ingerencjg zwierzat; ostony powinny by¢ wykonane =z samogashgcego

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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i elastycznego tworzywa, odpornego na dziatanie UV i zewnetrznych czynnikow
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Przyktad ostony dla zacisku DN transformatora
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Przyktad ostony dla zacisku DN transformatora

6.10.15 Wyposazenie dodatkowe transformatorow olejowych uwzgledniajgce miejsce ich

6.11

zainstalowania:

a)

Podktadki antywibracyjne - po jednej pod kazde koto,

b) Kondensatory do kompensacji biegu jalowego transformatora, dla przypadkéw, gdy

obliczona moc biegu jatowego bedzie wieksza niz 1 kVar (nalezy zatgczyé

obliczenia doboru kondensatorow).

Tabliczka znamionowa.

Tabliczka znamionowa powinna zawierac nastepujace dane:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)
)

rodzaj i typ transformatora oraz identyfikator modelu,
nr normy w oparciu, o ktérg zostat wykonany transformator,
nazwe wytwaorcy,

numer fabryczny nadany przez wytworce, (wielkos¢ numeru fabrycznego na

tabliczce i na kadzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm).
rok produkciji,

liczba faz,

moc znamionowa W kVA,

czestotliwosé znamionowa w Hz,

napiecie znamionowe GN i DN w kV oraz zakres regulaciji,
prady znamionowe GN i DN w A,

symbol ukfadu potgczen,

napiecie zwarcia - wartos¢ zmierzona wyrazona w procentach,
rodzaj chiodzenia (ONAN),

masa catkowita w kg,

masa oleju elektroizolacyjnego w kg,

masa i rodzaj przewodu,

masa i materiat rdzenia,

straty jalowe — wartos¢ zmierzona w W,

straty obcigzeniowe — warto$¢ zmierzona w W,

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy

TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)

w sieci dystrybucyjnej
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y

u)

poziom mocy akustycznej — zmierzony i gwarantowany w dB(A), oznakowanie ,ns”
przy obnizonym poziomie szumow,
prad biegu jatowego — warto$¢ zmierzona w %.

Dla oznaczenia: mocy, przektadni i numeru fabrycznego nalezy zastosowac¢ czcionke

wiekszg o wysokosci min. 20 mm.

Dla transformatorow przetgczalnych tabliczka znamionowa powinny by¢ wykonana jako

podwodjna, dla obu GN na jakie jednostka zostata wyprodukowana (10,5 kV i 21 kV).
6.12 Dokumentacja transformatora SN/nN w izolacji papierowo — olejowe;.

Dokumentacja transformatora SN/nN w izolacji papierowo — olejowej powinna zawierac:

6.12.1 Dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR).
6.12.2 Rysunek wymiarowy transformatora.

6.12.3 Karte gwarancyjna.

6.12.4 Protokét z préb wyrobu (karta préb) zawierajgcy:

a)
b)
c)
d)
e)
)

9)
h)
i)

)

Y
u)

typ transformatora oraz identyfikator modelu,

nr fabryczny,

rok produkciji,

moc w [KVA],

napiecie uzwojenia GNw V iprad w A,

napiecie uzwojenia DN w Vi prgd w A,

zakres regulacji napiecia,

grupa pofgczen,

czestotliwosé w Hz, liczba faz, rodzaj pracy, klasa izolaciji,

sposob chtodzenia, maksymalna temperatura otoczenia,

préby wytrzymatosci elektrycznej,

rezystancja uzwojen,

pomiar rezystanciji izolaciji,

straty jatowe i prad biegu jatowego zmierzone i gwarantowane,

wykres prgdu jalowego w zaleznosci od poziomu napiecia dla zakresu
0,9xUn - 1,1xUn,

straty obcigzeniowe i napiecia zwarcia zmierzone i gwarantowane,

pomiar przektadni,

gwarantowany poziom mocy akustycznej dla kazdej zaméwionej jednostki,

dla transformatorbw o obnizonym poziomie cisnienia akustycznego protokot
zZmierzonego i gwarantowanego poziomu mocy akustycznej powinien byc¢
oznaczony widocznym napisem ,niskoszumowy”,

masa i rodzaj przewodu,

masa i materiat rdzenia.

Dla transformatoréw przetgczalnych préby i badania fabryczne, a takze protokoty
z tych prob powinny by¢ wykonane dla obu GN na jakie jednostka zostata
wyprodukowana (21 i 10,5kV).

6.12.5 Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim osobno dla kazdego
transformatora i dostarczona tgcznie z partig transformatoréw, ktorych ta dokumentacja

dotyczy.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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7.1
7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2
721

7.2.2
7.2.3

7.2.4

7.2.5
7.3

Transformatory rozdzielcze SN/nN z izolacja zywiczna.

Wymagania ogoélne.

Transformatory suche (w izolacji zywicznej) powinny by¢ projektowane i budowane
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie aktami prawnymi, normami i uznanymi
zasadami wiedzy technicznej oraz powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce jakosé
ich wykonania, wydane przez niezalezne jednostki badawcze.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce powyzszych dokumentéw zostang okredlone na
etapie opracowywania SIWZ lub SWZ dla kazdego postepowania przetargowego.
Transformatory suche powinny rowniez spetnia¢ wymagania Prawa ochrony srodowiska
[U5] oraz przepiséw i norm zwigzanych.

Transformatory suche w trakcie normalnej pracy nie powinny wymaga¢ wykonywania
okresowych zabiegdéw eksploatacyjnych, badan i pomiaréw, po ich wylgczeniu spod
napiecia. Zabiegi eksploatacyjne powinny by¢é ograniczone do ogledzinami
wykonywanych bez wytgczania napiecia.

Wymagania dla podstawowych parametréw transformatoréw suchych.

Napiecie znamionowe:

a) Uzwojenia gornego napiecia (GN) - 6,3 kV; 15,75 kV; 21 kV; 10,5/21 kV
i 31,5 kV,
b) Uzwojenia dolnego napiecia (DN) - 0,42 kV.

Regulacja napiecia: =2 x 2,5 % (+5,0 %; +2,5 %; 0,0; -2,5 %; -5,0 %).

Moc znamionowa: 63 kVA, 100 kVA, 160 kVA, 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA, 800kVA

i 1000 kVA.

Napiecia zwarcia dla zaczepu znamionowego:

a) dla transformatoréw o mocy do 400 kVA - wymagane 4 %,

b) dla transformatoréw o mocy od 630 kVA - wymagane 6 %,

c) dla transformatoréw o przektadni napieciowej 31,5/0,42 kV niezaleznie od mocy,

wymagane 6 %.

Dopuszczalna tolerancja napiecia zwarcia nie wiecej niz £10%.

Czestotliwos¢ znamionowa - 50 Hz.

Straty jatowe i obcigzeniowe.

Tabelanr 4. Straty jalowe i obcigzeniowe dla transformatoréw suchych o gérnym
napieciu: 6,3kV, 15,75 kV, 21 kV i przetgczalnych 10,5/21 kV oraz

31,5 kV.
Goérne napiecie: 6,3 kV,
Moc 15,75 k_V, Goérne napiecie 31,5 kV
transformatora 10,5/21 kv i 21 kv :
Lp. Straty biegu Straty Straty biegu Straty
jatowego obcigzeniowe jatowego obcigzeniowe

KVA [W] [W] W] W]

1 63 198 1570 228 1727
2 100 252 1800 290 1980
3 160 360 2600 414 2860
4 250 468 3400 538 3740

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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Gérne napiecie: 6,3 kV,
Moc 15,75 kV, Gorne napiecie 31,5 kV
transformatora 10,5/21 kV i 21 kV :
Lp. Straty biegu Straty Straty biegu Straty
jatowego obcigzeniowe jatowego obcigzeniowe
KVA [W] W] W] W]
5 400 675 4500 776 4950
6 630 990 7100 1139 7810
7 800 1170 8000 1346 8800
8 1000 1395 9000 1604 9900

Tolerancja dla podanych dopuszczalnych maksymalnych pozioméw strat ,,na plus” wynosi 0%.

7.4
7.4.1
7.4.2
7.5

Uktad potaczen.

w tabeli nr 5.

Uktad potgczen - dla transformatorow o mocy 63 kVA do 160 kVA
Uktad potgczen - dla transformatoréw o mocy 250 kVA do 1000 kVA - Dynb5.
Poziom cisnienia akustycznego dla transformatoréw suchych.

- Dyn 5 lub Yzn5.

mocy akustycznego nalezy umiesci¢ w protokole badan transformatora.

Maksymalne poziomy cisnienia akustycznego (hatasu) transformatoréw zostaly podane

Dla transformatoréw o obnizonym poziomie mocy akustycznej wyniki pomiaréw poziomu

Tabelanr 5. Maksymalny poziom mocy akustycznej dla transformatoréw suchych

0 gérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV i 21 kV oraz 31,5 kV.

Moc znamionowa
transformatora [KVA]

Maksymalny poziom mocy akustycznej

Lwa [dB(A)]

Goérne napiecie: 6,3 kV, 15,75 kV,
21 kVi10,5/21 kv

Goérne napiecie 31,5 kV

63 48 51
100 51 54
160 54 57
250 57 59
400 60 61
630 62 63
800 64 64
1000 65 65

Moc znamionowa
transformatora [kKVA]

(niskoszumowe) Lwa [dB(A)]

Transformatory o obnizonym poziomie mocy akustycznej

63 44
100 46
160 46
250 48
400 48
630 49
800 51

1000 53

Poziom mocy akustycznej mierzonego zgodnie z normg [N7].

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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7.6
7.6.1

7.6.2
7.7

Tabela nr 6. Maksymalne

Napiecie probiercze.

Napiecie probiercze dla transformatoréw o napieciach znamionowych uzwojenia GN:
LI 60, AC20 kV,

LI 95, AC38 kV,

LI 125, AC50 kV,

LI 170, AC70 kV.

nie mniejsze niz 8 kV .

a) 6,3kv

b) 15,75kV

c) 21kv

d) 31,5kV
Uzwojenia DN — AC
Wymiary gabarytowe

Maksymalne dopuszczalne wymiary transformatoréw zostaty podane w tabeli nr 6.

wymiary

maksymalna

masa

catkowita

transformatorow

suchych o gérnym napieciu: 6,3 kV, 15,75 kV, 10,5/21 kV, 21,i 31,5 kV.

Moc transformatora| Diugosc¢ (A) | Szerokoé¢ (B) | Wysokos¢ (C) | Ciezar catkowity
[kVA] [mm] [mm] [mm] [ka]
63 1300 700 1500 900
100 1400 750 1550 1100
160 1500 800 1650 1350
250 1500 850 1800 1750
400 1550 930 1800 2060
630 1550 930 1850 2300
800 1750 980 1900 2900
1000 1850 1050 1950 3100
e IU,TM} 0 1 } g ° g HA.,‘JS_T_‘E:IJ-S - A
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Transformator suchy - wymiary podstawowe

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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7.8

7.9
7.9.1

7.9.2

7.9.3

7.9.4

7.9.5

7.10

7.10.1

7.10.2

7.10.3

7.10.4

7.10.5
7.10.6

7.10.7

Warunki klimatyczne.

Transformatory powinny byC¢ przystosowane do pracy, na wysokosciach do
1000 m n.p.m. w klimacie umiarkowanym, w temperaturze otoczenia od —25°C do
+40°C.

Wymagania konstrukcyjne dla transformatoréw suchych.

Transformatory suche powinny by¢ wykonane w technologii zalewania prézniowego lub
rowingowej tj. w izolacji z zastosowaniem zywicy i wtokna szklanego tzw. rowingu
0 stopniu ochrony IP0O.

Transformatory powinny byé przystosowane do pracy ciggtej w warunkach wnetrzowych
z chfodzeniem naturalnym typu AN.

Uzwojenia gérnego i dolnego napiecia powinny byé nowe wykonane z aluminium lub
z miedzi elektrolitycznej.

Izolacje transformatoréw suchych nalezy wykona¢é z materiatdw trudnopalnych
i samogasngcych. Transformatory powinny posiada¢ cechy nie gorsze niz:
C2 w zakresie wytrzymatosci cieplnej, E2 w zakresie odpornosci $rodowiskowej
i F1 w zakresie klasy palnoéci. Uktad izolacyjny transformatora powinien gwarantowac
dopuszczalng temperature pracy 155°C i $redni przyrost temperatury uzwojen przy
pradzie znamionowym 100°C — klasa temperaturowa F.

Elementy metalowe transformatorow powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie:
poprzez pomalowanie farbg gruntowg, a nastepnie farbg nawierzchniowg, poprzez
malowanie proszkowe, albo cynkowanie ogniowe.

Wyposazenie i osprzet transformatoréow suchych.

Zmiana zaczepow po stronie GN w stanie beznapieciowym za pomocg odczepow
regulacyjnych i przy zastosowaniu tgcznikéw srubowych.

Transformatory powinny byé wyposazone w szyny odptywowe dolnego napiecia
wyprowadzone na ceramiczne lub kompozytowe izolatory wsporcze.

Transformator nalezy wyposazy¢ w modut zabezpieczenia cieplnego, zawierajgcy
3 czujniki temperatury PT100 i listwe zaciskowg oraz uktad kontroli temperatury
transformatora.

Oznakowanie dla zaciskéw GN, DN i N oraz dla zaciskéw uziemiajgcych powinno byé
wykonane z mosigdzu, miedzi lub aluminium i przytwierdzone trwale do konstrukciji
transformatora.

Zacisk uziemiajgcy nalezy zabudowac¢ na podwoziu.

Uchwyty transportowe powinny umozliwiaé ciggniecie i podnoszenie oraz
zabezpieczenie transformatora w czasie transportu. Uchwyty transportowe zamocowane
na transformatorze powinny umozliwia¢ sprawne wykonywanie prac przetadunkowych.
Podwozie nalezy wykona¢ z kotami gtadkimi, przestawnymi w kierunku podtuznym
i poprzecznym o rozstawie kot jezdnych:

a) dla transformatoréw o mocy od 63 — 100 kVA - 420 mm,
b) dla transformatoréw o mocy od 160 — 250 kVA - 520 mm,
c) dla transformatoréw o mocy od 400 — 800 kVA - 670 mm.
d) dla transformatoréw o mocy 1000 kVA - 820 mm.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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7.10.8

7.10.9

7.10.10

7.11

7.12

7.12.1
7.12.2

Tabliczka z danymi znamionowymi wykonana z mosigdzu lub aluminium, umieszczona
z dwoch stron na diuzszych bokach konstrukcji transformatora. Napisy trwale wyttoczone
i czytelne przez caty okres eksploatacji transformatora tj., co najmniej 25 lat.
Transformatory, ktorych uzwojenia wykonano z aluminium i przylgczenie nastepuje
poprzez wyprowadzony ptaskownik aluminiowy nalezy wyposazy¢ w odpowiednio
dopasowane przekfadki AL-CU do przytgczenia miedzianych szyn prgdowych.
Dodatkowe wyposazenie dla wybranych transformatoréw suchych:

a) podktadki antywibracyjne - po jednej pod kazde koto,

b) kondensatory do kompensacji biegu jatowego transformatora, dla przypadkéw gdy
obliczona moc biegu jatowego bedzie wieksza niz 1 kVar (nalezy zatgczyé
obliczenia doboru kondensatorow).

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa powinna zawierac nastepujgce dane:

a) rodzajityp transformatora oraz identyfikator modelu,

b) nrnormy w oparciu, o ktérg zostat wykonany transformator,

c) nazwe wytworcy,

d) numer fabryczny nadany przez wytwoérce, (wielkos¢ numeru fabrycznego na
tabliczce powinna wynosic¢ nie najmniej niz 15 mm).

e) rok produkciji,

f) klasa temperaturowa ukfadu izolacji kazdego uzwojenia.

g) liczba faz,

h) moc znamionowa [KVA],

i) czestotliwos¢ znamionowa [Hz],

i) napiecie znamionowe GN i DN [kV] oraz zakres regulacji GN,

k) tabliczka schematu potgczeh regulacyjnych dla poszczegdlnych zaczepdow GN,

I) prady znamionowe GN i DN [A],

m) symbol uktadu potgczen,

n) napiecie zwarcia — wartos$¢ zmierzona w [%],

0) masa catkowita [kg],

p) masa irodzaj przewodu,

g) masa i materiat rdzenia,

r) straty jatowe — wartos¢ zmierzona w [W],

s) straty obcigzeniowe — warto$¢ zmierzona w [W],

t) gwarantowany poziom mocy akustycznej w [dB(A)], oznakowanie ,ns” przy
obnizonym poziomie szuméw,

u) prad biegu jatowego — warto$¢ zmierzona w [%].

V) rodzaj chtodzenia,

w) poziom izolacji.

Dla transformatorow przetgczalnych tabliczka znamionowa powinna by¢ wykonana jako

podwajna, dla obu GN na jakie jednostka zostata wyprodukowana (10,5 kV i 21 kV).

Dokumentacja transformatora SN/nN w izolacji zywicznej.

Dokumentacja kazdego transformatora SN/nN w izolacji zywicznej powinna zawierac:

Dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR).

Rysunek wymiarowy transformatora.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
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7.12.3
7.12.4

7.12.5

Karte gwarancyjna.

Protokot z préby wyrobu (karta préb) zawierajgcy:

a) typ transformatora oraz identyfikator modelu,

b) nrfabryczny,

c) rok produkgciji,

d) moc w kVA,

e) napiecie uzwojenia GNw Viprad w A,

f)  napiecie uzwojenia DN w Viprgd w A,

g) zakres regulacji napiecia,

h) grupa potaczen,

i) czestotliwos¢ w Hz, liczba faz, rodzaj pracy, klasa izolacji,

i) sposéb chtodzenia, maksymalna temperatura otoczenia,

k) préby wytrzymato$ci elektrycznej,

[) poziom izolacji,

m) rezystancja uzwojen,

n) pomiar wytrzymatosci izolacji,

0) pomiar rezystancji izolacji,

p) straty jatowe i prad biegu jatowego zmierzone i gwarantowane,

g) wykres prgdu jalowego w =zaleznosci od poziomu napiecia dla zakresu
0,9xUn - 1,1xUn,

r) straty obcigzeniowe i napiecia zwarcia: zmierzone i gwarantowane,

s) pomiar przektadni,

t) gwarantowany poziom mocy akustycznej dla kazdej zamowionej jednostki,

u) deklaracja zgodnosci transformatoréw z normg [N1],

v) dla transformatorow o obnizonym poziomie cisnienia akustycznego protokét
zZmierzonego i gwarantowanego poziomu mocy akustycznej powinien byc¢
oznaczony widocznym napisem ,niskoszumowy”,

w) masa i rodzaj przewodu,

X) masa i materiat rdzenia.

Dla transformatoréw przetgczalnych préby i badania fabryczne, a takze protokoty

ztych prob powinny byé wykonane dla obu GN na jakie jednostka zostata

wyprodukowana (21 i 10,5 kV).

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim osobno dla kazdego

transformatora i dostarczona tgcznie z partig transformatoréw, ktérych ta dokumentacja

dotyczy. Dokumentacja ta powinna by¢ réwniez zgodna z Rozporzgdzeniem

Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie wykonania dyrektywy

Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do

transformatorow elektroenergetycznych matej, sSredniej i duzej mocy.

Wykaz zatgcznikow

Zatgcznik nr 1: Dokumenty i normy zwigzane oraz wymagania jakosciowe.

W Standardzie wykorzystano przyktadowe rysunki transformatorow i ich osprzetu, na umieszczenie
ktorych uzyskano zgode firm: Bezpol sp. z 0.0. i Schneider Electric Energy Poland sp. z o0.0.

Standard techniczny nr 5/2014 dla transformatorow rozdzielczych SN/nN do zabudowy w sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga)
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