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1. Zakres stosowania

Niniejsze ,Wytyczne nr 9/1/B/2012 w sprawie standaryzacji transformatoréw SN/nN
TAURON Dystrybucja S.A. na terenie Oddzialdbw w Bielsku-Biatej, Bedzinie,
Czestochowie, Krakowie, Tarnowie” (dalej: Wytyczne) zawierajg podstawowe
wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ transformatory SN/nN nabywane
przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej, Bedzinie, Czestochowie,
Krakowie oraz Tarnowie (dalej: Oddziaty O6 - O10) — po wejsciu w zycie niniejszych
Wytycznych.

Odstepstwa od wymagan zawartych w niniejszych Wytycznych powinny uzyskaé
akceptacje Dyrektoréw Dystrybucji Oddziatow O6 - O10.

Niniejsze Wytyczne obowigzujg od dnia 30 stycznia 2012 roku.

Wszelkie dokumenty, w szczegodlnosci warunki przytgczenia i umowy o przytgczenie
do sieci, oraz wszystkie zadania zlecone do realizacji w oparciu o dokumentacje
uzgodniong na podstawie dotychczas obowigzujgcych zasad zachowujg waznos¢ po
dniu wejscia w zycie niniejszych Wytycznych.

2. Podstawa opracowania

Podstawg dla opracowania niniejszych Wytycznych jest Zarzgdzenie nr 7/2012
Prezesa Zarzgdu TAURON Dystrybucja S.A. w sprawie wprowadzenia standaryzacji
budowy i eksploatacji elementow sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja
S.A. oraz obowigzujgce przepisy i powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

3. Opis zmian

Wprowadzono zmiany wynikajgce z utworzenia TAURON Dystrybucja S.A. na skutek
potgczenia spotki ENION S.A. z siedzibg w Krakowie ze spoétkg EnergiaPro S.A.
z siedzibg we Wroctawiu w trybie art. 492 8 1 pkt 1 KSH. Doprecyzowano obszar
obowigzywania Wytycznych do terenu Oddziatbw w Bielsku-Bialej, Bedzinie,
Czestochowie, Krakowie i Tarnowie (Oddziaty O6 - O10).

4. Wymagania

4.1.Wymagania ogolne

Przyjmuje sie stosowanie w TAURON Dystrybucja S.A. transformatoréw o niskich
stratach jatowych i obcigzeniowych.
Niniejsze Wytyczne zaktadajg stosowanie dwoch typdw transformatorow tj.:
1) Transformatory olejowe, z izolacjg papierowo-olejowg, dwuuzwojeniowe,
z regulacjg napiecia w stanie beznapieciowym, z chtodzeniem ON-AN,*

! Wykonane zgodnie z PN-EN 60076-1:2001 , Transformatory — Wymagania ogélne”
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2) Transformatory suche, z izolacjg zywiczng, dwuuzwojeniowe, z regulacjg
napiecia w stanie beznapieciowym, z chtodzeniem AN,*

4.2.Wymagania szczego6towe

4.2.1. Napiecie znamionowe

- uzwojenia gornego napiecia GN — 6,3 kV lub 15,75 kV lub 21 kV lub 31,5 kV,
- uzwojenia dolnego napiecia DN — 0,42 kV.

4.2.2. Regulacja napi ecia

- dla transformatoréw olejowych + 3 x 2,5% lub w uzasadnionych przypadkach
od +2x2,5% do -4x2,5%
- dla transformatoréw suchych = 2 x 2,5%
Regulacja w stanie beznapieciowym.

4.2.3. Moc znamionowa
63 kVA, 100 kVA, 160 kVA, 250 kVA, 400 kVA, 630 kVA, 800 kVA

4.2.4. Napiecie zwarcia

Napiecia zwarcia dla zaczepu znamionowego nie powinny by¢ wieksze niz:
a) dla transformatorow o przektadni napieciowej 6,3/0,42 kV, 15,75/0,42 kV
i 21/0,42 kV:
- 0 mocy do 400 kVA — 4,5 %,
- 0omocy od 630 kVA do 800 kVA — 6 %,
b) dla transformatoréw o przektadni napieciowej 31,5/0,42 kV niezaleznie od
mocy — 6 %.

4.2.5. Czestotliwo $é znamionowa

Czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz.

4.2.6. Straty obci azeniowe i jalowe

Maksymalne straty mocy obcigzeniowe i jalowe zostaty podane w tabeli 1. Podane w
tabeli 1 wartosci strat znamionowych uwzgledniajg przyjetg tolerancje: + 15%.
Jednocze$nie prad stanu jalowego przy napieciu 1,1U, nie moze przekroczyc
czterokrotnej wartosci tego pradu przy Up.

W  przypadku transformatorow w wykonaniu indywidualnym (np. tzw.
niskoszumowych) dopuszcza sie mozliwos¢ przekroczenia wartosci podanych
w tabeli 1.

4.2.7. Uktad pot gczen

Bez wzgledu na przektadnie napieciowg i rodzaj izolacji (papierowo-olejowa lub
zywiczna)

- dla transformatorow o mocy 63kVA do 160kVA - Yzn5,

- dla transformatorow o mocy 250kVA do 800kVA - Dyn5 .
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4.2.8. Poziom mocy akustycznej

Maksymalne dopuszczalne poziomy mocy akustycznej transformatorow zostaty
podane w tabeli 2°. Wyniki pomiaréw poziomu mocy akustycznej nalezy umiesci¢
w protokole badan transformatora.

4.2.9. Napiecia probiercze

Dla transformatorow o napieciach znamionowych uzwojenia GN:
- L1 60, AC20 kV,
- L1 95, AC38 kV,

6 300 V
15750V
21 000V
31500 V

- L1 125, AC50 kV,
- L1170, AC70 kV.

Uzwojenia DN - AC nie mniejsze niz 8 kV.

Tabelal. Maksymalne dopuszczalne warto s$ci strat mocy obci gzeniowych
i jatowych transformatorow.
6,3/0,42 kV 15,75/0,42 kV 21/0,42 kV 31,5/0,42 kV
moc .
znamionowa straty | S | swaty | UV | spay | S | sgray | SUAY
uktad mocy mocy mocy mocy
T D=l potaczen mocy obci gze mocy obci gze mocy obci gze mocy obci aze
[kVA] jatowe . jatowe ; jatowe . jatowe .
niowe niowe niowe niowe
- W]
transformatory olejowe
63 Yzn5 180 1250 180 1250 180 1250 220 1200
100 Yzn5 220 1700 220 1700 220 1700 300 1900
160 Yzn5 350 2400 350 2400 350 2400 450 2600
250 Dyn5 440 3200 440 3200 440 3200 550 4300
400 Dyn5 700 4800 700 4800 700 4800 850 4900
630 Dyn5 900 6200 900 6200 900 6200 - -
800 Dyn5 1050 8500 1050 8500 1050 8500 -
transformatory suche
63 - - - - - -
100 - - - - - - - -
160 Yzn5 950 1900 950 1900 950 1900 -
250 Dyn5 1250 3800 1250 3800 1250 3800 -
400 Dyn5 1500 5600 1500 5600 1500 5600 -
630 Dyn5 1900 8500 1900 8500 1900 8500 -
800 Dyn5 2200 9300 2200 9300 2200 9300 -

Tabela 2. Maksymalny dopuszczalny poziom mocy akust

ycznej.

Moc znamionowa

Maksymalny dopuszczalny poziom mocy akustycznej dB(A)

Transformatory | Transformatory | Transformatory | Transformatory
transformatora . :
olejowe suche olejowe suche
[KVA] — — ——
0 normalnym poziomie hatasu 0 obnizonym poziomie halasu
do 63 48 58 43 -
100 49 58 43 -
160 50 58 43 -
250 51 60 44 -
400 52 62 44 48
630 54 64 44 49

2 Wyznaczenie poziomu mocy akustycznej zgodnie z PN-EN 60076-10:2003 , Transformatory — Cze$é
10: wyznaczanie pozioméw dzwieku”.
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800 | 55 | 65 | 45 | 52

4.2.10.

Maksymalne dopuszczalne wymiary transformatorow zostalty podane w tabelach 3
i 4.

Wymiary gabarytowe

Tabela 3. Maksymalne wymiary transformatorow o napi
15,75 kV i 21 kV.

eciu strony GN: 6,3 kV,

dla mocy dtugo $¢é szeroko $€ |wysoko $€ (z kétkami)
[kKVA] [mm] [mm] [mm]
transformatory olejowe
63 940 725 1190
100 980 750 1225
160 1080 790 1290
250 1170 860 1400
400 1575 920 1480
630 1735 930 1600
800 1990 950 1650
transformatory suche
63 1210 700 1480
100 1270 700 1430
160 1630 700 1540
250 1630 700 1540
400 1630 930 1710
630 1750 930 1870
800 1900 930 1870
Tabela 4. Maksymalne wymiary transformatorow o napi  eciu strony GN: 31,5 kV.
dla mocy dtugo $¢é szerokosé |wysoko $€ (z kétkami)
[kVA] [mm] [mm] [mm]
63 1120 750 1500
100 1120 750 1500
160 1200 850 1550
250 1200 900 1550
400 1200 960 1600

4.2.11. Dokumentacja

Dokumentacja kazdego transformatora powinna zawiera¢: dokumentacje techniczno-
ruchowg (DTR), atesty, protokot zawierajgcy wyniki prob i pomiaréw, rysunek
wymiarowy transformatora, karte gwarancyjng. Dokumentacja powinna by¢
sporzadzona w jezyku polskim.

4.2.12. Dobor wkiadek bezpiecznikowych

W opracowaniu

Wytyczne nr 9/1/B/2012 w sprawie standaryzacji transformatoréw SN/nN TAURON Dystrybucja S.A. na terenie
Oddziatéw w Bielsku-Biatej, Bedzinie, Czestochowie, Krakowie, Tarnowie Strona 6 z 10



a)
b)

c)

d)

f)
g)

h)

)

4.2.13. Dodatkowe wymagania techniczne i konstrukcy  jne

4.2.13.1. Dla transformatoréw w izolacji papierowo-  olejowej:

Transformatory muszg by¢ wykonane z fabrycznie nowych materiatow i pochodzic¢
z biezacej produkciji (w przypadku transformatoréw nowych).?

Wszystkie uzwojenia i wyprowadzenia powinny by¢é nowe oraz wykonane
Z miedzi.

Transformator winien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie. Powtoka powinna by¢
odporna na szkodliwe dziatanie oleju transformatorowego i wplywy
atmosferyczne.

Kadz transformatora w wykonaniu falistym, ocynkowana ogniowo, hermetyczna,
wyposazona w zawolr przecigzeniowy i spustowy.

Kadz zabezpieczona antykorozyjnie np. poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie
znormg PN-EN 746-5:2003, a w $rodowiskach agresywnych dodatkowo
pomalowana atestowanymi farbami

Izolatory SN przepustowe bez iskiernikow.

Olej elektroizolacyjny  zastosowany w transformatorach  powinien  by¢
nieinhibitowany, nowy - w protokole badan transformatora nalezy umiesci¢ wpis
0 rodzaju zastosowanego oleju oraz o spetnieniu przez olej wymaganych norm.
Przetgcznik zaczepow zebatkowy, wbudowany do kadzi transformatora
z napedem recznym na pokrywie. Widoczny i czytelny wskaznik potozenia
przetgcznika zaczepow. Przelgczanie po stronie GN. Zmiana przektadni w stanie
beznapieciowym.

Wskaznik poziomu oleju powinien by¢ zabudowany na pokrywie transformatora
i ostoniety przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Tabliczka z danymi znamionowymi wykonana z mosigdzu umieszczona na
prawym boku kadzi, patrzagc od strony uzwojenia DN. Napisy trwale wyttoczone
i czytelne w okresie eksploatacji transformatora. Dodatkowo zaleca sie by numer
transformatora byt wytltoczony w widocznym miejscu na pokrywie kadzi
transformatora.

Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ nastepujgce dane:

- rodzaj transformatora,

- nrnormy (w oparciu o ktérg zostat wykonany transformator),

- nazwa wytworcy,

- nr fabryczny nadany przez wytworce,

- rok produkcji,

- liczba faz,

- moc znamionowa [kVA],

- czestotliwos¢ znamionowa [Hz],

- napiecia znamionowe GN i DN [kV] oraz zakres regulaciji,

- prady znamionowe GN i DN [A],

® Wykonanie powinno byé zgodne z norma PN-EN 60076-1:2003 ,Transformatory — Wymagania
0golne” oraz PN-E-06041:1986 ,Transformator olejowe o0 mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej —
wyposazenie podstawowe”.
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k)

)

- ukiad potgczen,

- napiecie zwarcia : warto$¢ zmierzona, wyrazona w procentach,

- rodzaj chtodzenia (ONAN),

- masa catkowita i masa oleju elektroizolacyjnego,

- straty jatowe wartos¢ zmierzona [W],

- straty obcigzeniowe warto$¢ zmierzona [W],

- poziom mocy akustycznej (dla transformatorbw o obnizonym poziomie
szumow), [dB(A)].

Oznakowanie dla zaciskow GN, DN, N oraz dla zaciskdw uziemiajgcych,

wykonane z mosigdzu, miedzi lub aluminium, przytwierdzone trwale do konstrukciji

transformatora.

Zaciski uziemiajgce nalezy zabudowac na pokrywie i podwoziu.

m) Uchwyty transportowe powinny umozliwia¢ ciggniecie i podnoszenie oraz

p)

zabezpieczenie transformatora w czasie transportu. Uchwyty transportowe

zamocowane na pokrywie transformatorow powinny by¢ umocowane w odlegtosci

zapewniajgcej wykonywanie prac przetadunkowych bez ryzyka uszkodzenia
izolatorow przepustowych i wskaznika poziomu oleju.

Zaciski DN powinny umozliwia¢ bezposrednie podigczenie przewoddéw (bez

stosowania koncéwek zaprasowanych), w tym co najmniej:

- dwéch przewodéw pionéw gtéwnych o przekroju do 240 mm? (AL, Cu) dla
transformatorow o mocy 400 kVA i wyzszej lub dwoch przewoddw piondéw
gtéwnych o przekroju 120 mm? (AL, Cu) dla transformatoréw o mocy ponizej
400 kVA,

- ogranicznikbdw przepie¢ za pomocg przewodu rurowego lub drutowego badz
linkowego,

- urzadzenia matej mocy, np. baterii kondensatorow nN,

- bednarki uziemienia roboczego/ochronnego dla uziemienia punktu

neutralnego transformatora.
Zacisk punktu neutralnego transformatora powinien umozliwia¢ poditgczenie
ptaskiej bednarki stalowej (ocynkowanej) uziemienia roboczego o przekroju
40x5 mm?. Sruby mocujgce idociskowe winny byé wykonane z materiatu
zapewniajgcego odpowiedni docisk oraz powinny by¢ odporne na korozje.

Zaciski transformatorowe powinny umozliwiaé poziome odejscie kabli

i przewodow z izolatorow nN.

Zaciski strony SN transformatora powinny umozliwia¢ bezposrednie podtgczenie

przewodow (bez stosowania koncowek zaprasowywanych).

Podwozie nalezy wykona¢ z koétkami przestawnymi w kierunku podiuznym

i poprzecznym o rozstawie kot jezdnych:

- dlajednostek od 63 + 100 kVA - 420 mm,

- dla jednostek od 160 + 250 kVA - 520 mm,

- dla jednostek od 400 + 800 kVA - 670 mm.
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a)

b)
c)

d)
e)

f)

g)

h)

4.2.13.2. Dla transformatorow o izolacji ~ zywicznej:

Transformatory powinny by¢é wykonane zfabrycznie nowych materiatdw

i pochodzi¢ z biezgcej produkcji (w przypadku transformatoréw nowych)”.

Wszystkie uzwojenia i wyprowadzenia powinny by¢ nowe i wykonane z miedzi.

Transformator powinien by¢é zabezpieczony antykorozyjnie w wykonaniu

umozliwiajgcym prace wewngtrz pomieszczenia.

Izolatory przepustowe SN bez iskiernikow.

Regulacja napiecia w stanie beznapieciowym. Przetgczanie po stronie GN.

Tabliczke znamionowa wykonana z mosigdzu umieszczona w miejscu

widocznym. Napisy trwate i czytelne w okresie eksploatacji transformatora.

Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ nastepujgce dane:

- rodzaj transformatora,

- nrnormy (w oparciu o ktorg zostat wykonany transformator),

- nazwa wytworcy,

- nr fabryczny nadany przez wytworce,

- rok produkgciji,

- liczba faz,

- moc znamionowa [kVA],

- czestotliwos¢ znamionowa [Hz],

- napiecie znamionowego i DN [kV] oraz zakres regulacji,

- prady znamionowe GN i DN [A],

- ukiad potgczen,

- napiecie zwarcia: (warto$¢ zmierzona, wyrazona w procentach),

- rodzaj chtodzenia,

- masa catkowita,

- straty jatowe wartos¢ zmierzona [W],

- straty obcigzeniowe warto$¢ zmierzona [W]

- poziom mocy akustycznej (wytgcznie dla transformatorbw o obnizonym
poziomie szumow) [dB(A)].

Oznakowanie dla zaciskdw GN, DN, N oraz dla zacisku uziemienia ochronnego,

wykonane z mosigdzu, miedzi lub aluminium, przytwierdzone trwale do

konstrukcji transformatora.

Zacisk uziemiajgcy nalezy zabudowac¢ na podwoziu.

Uchwyty transportowe powinny umozliwiaé ciggniecie i podnoszenie oraz

zabezpieczenie transformatora w czasie transportu. Uchwyty transportowe

zamocowane na pokrywie transformatoréw powinny by¢ umocowane w odlegtosci

zapewniajgcej wykonywanie prac przetadunkowych bez ryzyka uszkodzenia

izolatorow przepustowych.

* Wykonanie powinno byé zgodne z normg PN-EN 60076-1:2003 ,Transformatory — Wymagania
0golne” oraz PN-E-06041:1986 ,Transformator olejowe o0 mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej —
wyposazenie podstawowe”.
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J) lzolacja transformatorow suchych powinna odpowiada¢ Kklasie izolacji F,
gwarantujgc dopuszczalng temperature pracy 155°C i Sredni przyrost temperatury
uzwojen 100°C.

k) Transformator nalezy wyposazyé w podkiadki antywibracyjne — po jednej pod
kazde koto.

[) Podwozie nalezy wykona¢ z kotami gtadkimi do jazdy w kierunku podtuznym
I poprzecznym, rozstaw kot jezdnych 670 mm.

5. Dokumenty zwi gzane

1 Polska norma oznaczona - PN-EN 60076-1:2001 ,Transformatory -—
Wymagania ogolne.”

2 Polska norma oznaczona - PN-EN 60076-10:2003 , Transformatory — Czesc¢
10: wyznaczanie poziomow dzwieku.”

3 Polska norma oznaczona - PN-E-06041:1986 ,Transformator olejowe
0 mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej — wyposazenie podstawowe.”

Wytyczne nr 9/1/B/2012 w sprawie standaryzacji transformatoréw SN/nN TAURON Dystrybucja S.A. na terenie
Oddziatéw w Bielsku-Biatej, Bedzinie, Czestochowie, Krakowie, Tarnowie Strona 10 z 10



