WYPADKI PRZY PRACY ZAISTNIALE PODCZAS
PRAC WYKONYWNAYCH SPRZETEM
ZMECHANIZOWANYM W POBLIZU URZADZEN
ELEKTROENERGETYCZNYCH - LINIE KABLOWE
| NAPOWIETRZNE ORAZ STACJE
ELEKTROENERGETYCZNE.

PRACL) BEZPIECZNIE




Akty prawne, w. Ktorych zawarte sa regulacje z
zakresu organizacfi bezpiecznej pracy. .

» Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (Dz. U. z 1998r. Nr 21,
poz. 94 ze zmianami oraz z 201 1r. Nr 232, poz. 1378),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie o?olnych prz?isow bezpieczenstwa i higieny pra?/
(Dz. l{og 5)003 r. Nr 169, poz. 1650 ze zmianami oraz z 2011 r. Nr 173,
poz. A

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia
28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegofowych zasad stwierdzania
posiadania  kwalifikacji przez osogy Zajmujace sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. Nr 89, poz. 828?

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Z dnia 28.03.2013r.
w  sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie
beépieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych
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Prace szczegolnie niebezpieczne - obowigzki
podstawowe nalezy opracowac :

wykaz stanowisk pracy, na ktorych wymagane jest
posiadanie przez pracownikow dodatkowych
wymagan kwalifikacyjnych (art. 2373 § 1 Kodeksu

pracy),

wykaz rodzajow prac, przy wykonywaniu ktorych
istnieje mozliwos¢ wystapienia szczegolnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego tj. wykaz
prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, w
celu zapewnienia asekuracji (art. 225 § 2 Kodeksu
pracy) - powyzsze dotyczy prac wykonywanych przy

urzadzeniach energetycznych oraz prac

remontowych i budowlanych.




Prace szczeqgdlnie niebezpieczne

PRACE SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNE W ROZUMIENIU ZAPISOW ROZPORZADZENIA MINISTRA
PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ Z DNIA 26.09.1997R. W SPRAWIE OGOLNYCH PRZEPISOW BHP
(DZ. U. Z 2003R. NR 169, POZ. 1650).

»  Rodzaj wykonywanych prac

» 1 Roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez
wstrzymania ruchu zaktadu pracy lub ruchu instalacji i urzadzen, przy ktérych ma
by¢ wykonywana praca.

» 2 Prace w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych.

» 3 Prace przy uzyciu materiatéw niebezpiecznych.

» 4 Prace na wysokoS$ci oraz prace z uzyciem rusztowan.

> WYBRANE PRACE SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNE W ROZUMIENIU ZAPISOW ROZPORZADZENIA
MINISTRA GOSPODARKI Z DNIA 28.03.2013R. W SPRAWIE BEZPIECZENSTWA | HIGINEY PRACY
PRZY URZADZENIACH ENERGETYCZNYCH (DZ. U. Z 2013R. NR 492).

» wykonywane w poblizu nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich
czesci, znajdujacych sie pod napieciem;

» przy urzadzeniach elektroenergetycznych wytaczonych spod napiecia, lecz
uziemionych w taki sposéb, ze ktérekolwiek z uziemien nie jest widoczne z
miejsca wykonywania pracy;

» przy wytaczonym spod napiecia torze wielotorowej elektroenergetyczne;j linii
napowietrznej o napieciu 1 kV i powyzej, jezeli ktérykolwiek z pozostatych toréw
linii pozostaje pod napieciem;
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Wykonywanie prac w poblizu urzadzen elektroenergetycznych -
Ogdlne obowiazki inwestora/wykonawcy robét budowlanych

«» Powinny byC prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego
potozenie instalacji i urzgdzen podziemnych.

+ Wykonywanie prac w bezposrednim sgsiedztwie sieci powinno
by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy w
porozumieniu z jednostkg zarzgdzajgca siecig bezpiecznej
odlegtosci i sposobu wykonywania prac. W tym celu nalezy
zglosic sie do wlasciweqgo miejscowo operatora systemu
dystrybucyjnego celem uzyskania potwierdzenia usytuowania

+» Prowadzenie robot w poblizu instalacji podziemnych,
a takze gtebienie poszukiwawcze powinno odbywac sie recznie.
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Wykonywanie prac w poblizu urzgdzen elektroenergetycznych -
Ogblne obowiazki inwestora/wykonawcy robot budowlanych

Po dokonaniu niezbednych uzgodnien i uzyskaniu pozwolen inwestor/wykonawca robét
budowlanych powinien:

- przedsiewzig¢ wszystkie dostepne Srodki, aby podczas roboét nie doszto do
uszkodzenia istniejacych sieci i urzadzen elektroenergetycznych, zapobiegajac tym
samym ewentualnym wypadkom i narazeniu zdrowia i zycia wiasnych
pracownikow i osob postronnych,

- prowadzic¢ roboty przy pomocy odpowiednio przeszkolonych i zapoznanych z
zagrozeniami pracownikéw przy uzyciu odpowiedniego sprzetu i maszyn, - sprawowac
niezbedny nadzér nad poprawnoscia i bezpieczenstwem prowadzonych robét w poblizu
urzadzen elektroenergetycznych,

- w przypadku koniecznos$ci odstoniecia (odkopania) urzadzen elektroenergetycznych
zapewni¢ nadzor ze strony wfasSciwego miejscowo operatora systemu dystrybucyjnego
- prowadzi¢ roboty w poblizu sieci i urzagdzen elektroenergetycznych w taki

spos6b, aby nie miaty one wptywu na ich stan techniczny, zaréwno w trakcie jak

i po ukonczeniu prac budowlanych na terenie budowy.
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Prowadzenie rob6t w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

Zgodnie z norma SEP N SEP-E-004 gtebokos$ci odniesione do projektowanych
rzednych terenu dla kabli o r6znym napieciu powinny wynosi¢ co najmnie;j:
100 cm - kable o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV,

90 cm - kable o napieciu znamionowym do 30 kV utozone na uzytkach
rolnych,

80 cm - kable o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym
niz 30 kV utozone poza uzytkami rolnymi,

70 cm - kable o napieciu znamionowym do 1 kV, utozone poza uzytkami
rolnymi,

50 cm - kable o napieciu znamionowym do 1 kV, utozone pod chodnikami,
drogami rowerowymi, przeznaczone do zasilania oswietlenia ulicznego,
znakéw drogowych, sygnalizacji ruchu ulicznego.
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Prowadzenie robot w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

Kabel o napieciu znamionowym do 30 kV powinien by¢ utozony na warstwie

piasku o grubosci co najmniej 10 cm i powinien by¢ zasypany warstwa piasku o
grubosci 10 cm.

W odlegtoSci minimum 25 cm od gornej powierzchni kabla umieszcza sie pas folii
oznacznikowej ze sztucznego tworzywa o grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci
pokrywajacej lezace pod nia kable, jednak nie mniejszej niz 20 cm.

Folia powinna miec kolor niebieski w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV
i czerwony w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
wyzszym niz 30 kV.

Ww. oznakowanie ma bardzo wazne zadanie ze wzgledu na bezpieczenstwo.

W trakcie robot ziemnych pracownik dokopujac sie do folii pozyskuje informacje, iz 25
cm ponizej odkopanej folii utozone s3a instalacje i kable elektroenergetyczne.

Oprécz oznakowania folig spotka¢ mozna kable, ktdrych trasy
oznakowane sa: cegtami, ptytkami betonowymi badz tzw. gasiorkami.
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Prowadzenie robot w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla
do budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to
dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kabel nalezy chroni¢ ostona otaczajaca (rury ostonowe).

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 kV
bezposrednio w ziemi w dwdch lub wiecej warstwach. Gtebokos¢ gornej
warstwy kabli powinna spetnia¢ wskazane wczesniej zatozenia. Nie
dopuszcza sie warstwowego uktadania kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30 kV.

Norma SEP - nie jest wymieniona w warunkach technicznych, jako norma do
obowigzkowego stosowania.
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Prowadzenie robot w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

Kable o napieciu znamionowym powyzej 30 kV np. 110 kV w wiekszoSci
przypadkow utozone sg w warstwie bentonitu. Zdarzaja sie rowniez linie
kablowe 110 kV utozone na warstwie piasku o grubosciach tozsamych z
warstwami bentonitu pokazanymi Na warstwie bentonitu lub piasku utozone
sa ptyty betonowe o wymiarach 50x50 cm.

Nad ptytami utozona jest folia ze sztucznego tworzywa o grubosci co
najmniej 0,5 mm koloru czerwonego.

Wraz z linig kablowa 110 kV utozona jest linia Swiattowodowa oraz niekiedy
kable sygnalizacyjne. Nad linig Swiattowodowa utozona jest folia koloru
zottego, a nad kablami sygnalizacyjnymi folia koloru niebieskiego.
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Prowadzenie robot ziemnych w poblizu linii kablowych z
uzyciem sprzetu zmechanizowanego.
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Prowadzenie robét w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

» Przyktad oznakowania folig kabli nN i SN
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Prowadzenie rob6t w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

»  Widok utozenia linii kablowej 110 kV przed zasypaniem betonitem
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Prowadzenie rob6t w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

»  Widok utozenia linii kablowej 110 kV utozonej w rurach ostonowych
zasypaniem betonitem
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Prowadzenie robot ziemnych w poblizu linii kablowych z
uzyciem sprzetu zmechanizowanego.

"
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Prowadzenie robot w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

»  Widok utozenia odkrytej linii kablowej
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Prowadzenie robot w poblizu podziemnych
elektroenergetycznych linii kablowych

»  Widok utozenia odkrytej linii kablowej
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Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia robét w
poblizu podziemnych elektroenergetycznych linii kablowych

Muszkodzona rezerwowa
rura przepustowa

D -
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Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia robét w poblizu
podziemnych elektroenergetycznych linii kablowych - uszkodzenie linii
kablowej podczas robét ziemnych wykonywanych z uzyciem koparki
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Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia rob6t w poblizu
podziemnych elektroenergetycznych linii kablowych - przeciecie linii
kablowej szlifierka katowa.
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Smieré w wykopie — zbiorowy wypadek $miertelny
przysypania trzech pracownikow w wykopie
waskoprzestrzennym
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Prace wykonywane w poblizu linii napowietrznych — rozporzgdzenie MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i
materiatéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

1) 3 m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV;

2) 5 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz
nieprzekraczajagcym 15 kV;

3) 10 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz
nieprzekraczajacym 30 kV;

4) 15 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz
nieprzekraczajacym 110 kV;

5) 30 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.

2. W czasie wykonywania robot budowlanych z zastosowaniem zurawi lub
urzadzen zatadowczo-wytadowczych zachowuje sie odlegtosci, o ktorych mowa w
ust. 1, mierzone do najdalej wysunietego punktu urzadzenia wraz z tadunkiem.

3. Przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen
technicznych, beonérednio pod linia wysokiego napiecia, nalezy uzgodnic
bezpieczne warunki pracy z jej uzytkownikiem.

4. Zurawie samojezdne, koEarki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizyc
sie na niebezpieczna odIeE 0$¢ do napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ wyposazone w
sygnalizatory napiecia.




Prace wykonywane w poblizu linii napowietrznych — rozporzgdzenie MINISTRA
GOSPODARKI z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych

»  Wykonywanie prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych wymagajacych
uzycia sprzetu zmechanizowanego moze odbywac sie pod warunkiem, ze
prowadzacy eksploatacje okresli warunki prowadzenia tych prac, majac na
uwadze zachowanie odpowiedniego poziomu ich bezpieczenstwa. - patrz
odwotanie do IBWR oraz planu BIOS i uzgodnien z operatorem systemu
dystrybucyjnego lub przesytowego

» Przed rozpoczeciem prac pod napieciem lub w poblizu napiecia nalezy
zapewnic opracowanie i udostepnienie osobom skierowanym do ich
wykonania instrukcje okresSlajace technologie, wymagane narzedzia oraz
Srodki ochronne, ktére nalezy stosowac podczas prowadzenia tych prac.




Praca pod czynna linig napowietrzng 15 kV — bramki najazdowe

PRACL) BEZPIECZNIE



Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia robot w poblizu
napowietrznych linii elektroenergetycznych - zblizenie do toru linii
napowietrznej SN z przewodami roboczymi gotymi podczas roztadunku
elementdw sieci wodociggowe]
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Wypadki przy pracy zaistniale podczas prowadzenia robot w pobliu napowietrznych linii
elektroenergetycznych — zblizenie do toru linii napowietrznej 15 kV podczas montazu stupa
wibroprasowanego
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Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia rob6t w poblizu napowietrznych linii
elektroenergetycznych - zblizenie do toru linii napowietrznej 15 kV podczas roztadunku ptyt
betonowych
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Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia rob6t w poblizu napowietrznych linii
elektroenergetycznych - ocieplanie stacji wiezowej pod czynna liniag napowietrzng 20 kV
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Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia rob6t w poblizu napowietrznych linii
elektroenergetycznych - - ocieplanie stacji wiezowej pod czynna liniag napowietrzng 20 kV

W annunnnt o
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Wypadki przy pracy zaistniate podczas prowadzenia robét w poblizu napowietrznych linii
elektroenergetycznych - zblizenie pompa do podawania betonu do toru linii SN
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Przyktady wypadkéw — smieré w kominie upadek czterech pracownikow z wysokosci 75 m
podczas rozbiorki komina — wykonywanie robét z podestu roboczego zawieszonego wewnatrz
komina.
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Odpowiedzialnos¢ cywilna — odpowiedzialnos¢
podmiotow wykonujacych prace na urzadzeniach
energetycznych bedacych w zarzadzie operatywnym
prowadzacego eksploatacje.

Wyrok SN z dnia 11.03.2004r. (Il UK 260/03 OSNP
2004/21/377)

Pracodawca i zaktad, na ktérego terenie
pracodawca wykonywat czynnosci zlecone
umowa, ponoszg odpowiedzialnosc solidarng za
szkode wyrzgdzong pracownikowi
poszkodowanemu w wypadku przy pracy, jezeli
oba te podmioty odpowiadajg na podstawie art.
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Kodeks cywilny.doc




