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1. Cel Wytycznych

Celem Wytycznych w zakresie wyznaczania wielkosci doliczen w przypadkach lokalizacji uktadu
pomiarowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania energii dla lll grupy przytagczeniowej (dalej:
Wytyczne) jest wyznaczanie wielkosci doliczen do energii i mocy wynikajacych ze wskazan uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych, zlokalizowanych w miejscu innym niz miejsce dostarczania energii
wskazane w warunkach przytaczenia podmiotu. Wytyczne odnoszg sie do klientéw przytgczonych na
Srednim Napieciu (Il grupa przytaczeniowa).

2. Przeznaczenie i zakres stosowania

Niniejsze Wpytyczne przeznaczone sg dla pracownikéw zajmujgcych sie przytgczaniem,
zawieraniem umow oraz rozliczaniem odbiorcéw Il grupy przytgczeniowe;.

Zasady lokalizacji uktaddw pomiarowo-rozliczeniowych okreslone sg w zatgczniku nr 1 do
Wytycznych.

Doliczenia do wykazanych przez uktad pomiarowy wskazan nalezy stosowaé dla wszystkich
przypadkow, w ktérych uktad pomiarowy znajduje sie na napieciu innym niz napiecie przytaczenia lub
poza miejscem dostarczania energii. Doliczen sie nie stosuje jesli uktad pomiarowy jest zainstalowany
na napieciu, do ktérego przytaczony jest odbiorca i w miejscu dostarczania energii okreslonego
w warunkach przytgczenia.

Operator, na wniosek klienta, moze odstgpi¢ w catosci lub w czesci od doliczania strat energii biernej
po wczesniejszym zastosowaniu przez klienta uzgodnionego z TD rozwigzania technicznego,
zapewniajgcego skompensowanie strat energii biernej. Decyzje w tym zakresie podejmuje Dyrektor ds.
Klienta w Oddziale.

3. Podstawa opracowania i dokumenty powigzane

— Protokét nr 2/2018 z dnia 30 sierpnia 2018 roku Komitetu Sterujgcego Projektu ,Optymalizacji
Réznicy bilansowe;j”.

— Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. (IRIESD).

— 2.4_1_3_2 Zarzadzanie roznicg bilansowa.

— 1.6_3_1_5_5 Przyigczenie do sieci.

— 2.4 1 _2 1 Pozyskiwanie, przetwarzanie oraz udostepnianie danych pomiarowych.

4. Opis zmian

1. W zakresie doliczania strat energii czynnej dla linii wprowadzono alternatywne stosowanie
rezystancji jednostkowej. Dotyczy pkt 6.1 i 6.3.

2. Zmianie ulegt algorytm obliczeniowy doliczenia strat energii biernej pojemnosciowej w linii
kablowej — punkt 6.1.4.

3. Wprowadzono odliczenia energii czynnej wprowadzanej przez wytworce — pkt 8.
4. Wprowadzono Zatacznik nr 1 okreslajgcy proces przytgczenia, w tym zmiany parametrow
przytaczenia, podmiotu do sieci dystrybucyjnej SN.
5. Stosowanie doliczen strat w zakresie pobranej mocy lub energii

Podstawowym sposobem wyznaczenia doliczen wynikajgcych ze strat mocy i energii linii zasilajgcej
i transformatora jest wykorzystywanie wskazan uktadu pomiarowego z opcjg doliczenia strat energii
czynnej oraz ryczattowo (procentowo) dodanych strat energii biernej.



5.1.

5.2

5.3.

Doliczenia wynikajace z linii zasilajgcej bedacej wtasnoscia klienta
rCGDH

a) Doliczenia strat energii czynnej w liniach zasilajacych bedgcych wiasnoscia klienta
nalezy dokona¢ w oparciu o wskazania I?t uktadéw pomiarowych,

b) W zakresie strat mocy stosuje sie doliczenia wynikajgce ze wskazan licznika 1%t
uktadéw pomiarowo rozliczeniowych,

c) Dla energii biernej indukcyjnej stosuje sie doliczenia (w procentach) do wartosci
pobranej energii biernej indukcyjne;j,

d) Doliczenia energii biernej pojemnosciowej wyznacza sie jako statg warto$¢ doliczenia
do warto$ci pobranej energii biernej pojemnosciowej dla linii kablowej. Nie stosujemy
doliczenia dla linii napowietrznej.

[ [m]

@® miejsce dostarczania energii

Doliczenia wynikajace z transformatora bedacego wlasnoscia klienta

@® miejsce dostarczania

a) Doliczenie strat energii czynnej w transformatorze wtasnosci klienta nalezy dokonaé
w oparciu o wskazania I?t oraz U?t uktadéw pomiarowych,

b) W zakresie strat mocy stosuje sie doliczenia wynikajgce ze wskazan licznika 1%t oraz U%t
uktadéw pomiarowych,

c) Dla energii biernej indukcyjnej stosuje sie doliczenia (w procentach) do wartosci
pobranej energii biernej indukcyjnej, wyznaczony w oparciu 0 parametry techniczne
transformatora,

d) Dla energii biernej pojemnosciowej nie stosuje sie doliczen.

Doliczenia wynikajace z linii i transformatora bedacego wlasnoscig klienta

W sieciach zasilajgcych zdarzajg sie przypadki, w ktérych uktad pomiarowy jest oddalony od
miejsca dostarczania energii izostat zabudowany po stronie niskiego napiecia za
transformatorem zgodnie z ponizszym rysunkiem.

QD

@ miejsce dostarczania energii

W takich przypadkach do wyliczeh nalezy przyja¢ doliczenia wynikajace zaréwno ze strat
powstatych w linii, jak i w transformatorze.



6. Wyznaczanie wartosci doliczen do wskazan uktadéw pomiarowych

6.1. Doliczenia strat energii do linii wkasnosci klienta.
6.1.1.Straty energii czynnej wyznacza sie przyjmujac:
I

1
EcL = kyze Lt gdzie k2, = Ry -n? 1072 oraz Ry =Ri-llubRy = E; n= Ip—n
sn
gdzie:
EcL - doliczenia energii czynnej [kWh],
L - réznica wskazan stanoéw liczydet 1%t licznika w okresie rozliczeniowym [AZh],
ki iz; - mnozna dla wskazania 14,
n - przektadnia przektadnikéw prgdowych,
lon - znamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego [A],
lsn - znamionowy prad wtérny przektadnika pradowego [A],
RL - rezystancja jednego przewodu linii [Q],
Ri - rezystancja jednostkowa jednego przewodu linii wg danych katalogowych [%].
I - dtugosé linii [m],
s - przekréj przewodu linii [mm?],
Y - konduktywnos¢ 1 przewodu fazowego linii [ﬁ].

Warto$ci pomiarowe 1t muszg byc¢ rejestrowane w licznikach jako rejestry energii w profilu
obcigzenia z takim samym okresem usredniania jak wartosci pomiarowe (ij. najczescie]
15 minut) i wyrazone w [kKWh].

6.1.2.Straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujac:

Phax = Pp + PAEC

gdzie:
Prmax - moc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobrana przez odbiorce
w okresie rozliczeniowym
Pp - moc czynna pobrana przez odbiorce:

> zarejestrowana przez licznik jako warto$¢ srednia mocy czynnej rejestrowane;j
w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego lub $rednia
warto$¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu
rozliczeniowego,

» lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie z profilu dla okreséw
15 minutowych lub godzinowych.

Paec - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:

» warto$¢ Srednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny
okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat
z profilu,

» lub Srednia warto$§¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej
godziny okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowana energie
strat z profilu.

Uwaga:

Dane rejestrowane 15 minutowe lub godzinowe stosowane w powyzszych zaleznoSciach
wyznaczane sg z tych samych interwatéw czasowych.



6.1.3.Procentowe straty energii biernej indukcyjnej wyznacza sie ze wzoru:

2P 1+ tg2e
Enr, = prz 1-x"-0,1
BI% ™ 3. 07 < tg X
gdzie:
Egio, - procentowa warto$¢ strat energii biernej indukcyjnej,
Porz - moc przytgczeniowa [kW],
Un - napiecie nominalne sieci [kV],
tgo - przyjmuije sie wartos¢ 0,4,
I - dtugose¢ linii [m]
X' - reaktancja jednostkowa linii [%]

6.1.4.Doliczenia strat energii biernej pojemnosciowej w linii kablowej wyznacza sie ze wzoréw:

6.2.

Ebcl = Ebc + EAEbc dla Ebc >0

gdzie: Erg,. = Epe * 0,1

Epa - ilo§¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej [kVArh],

Epc - ilo§¢ pobranej energii biernej pojemnosciowej wykazana w liczniku [kVArh],
Erg,, - lloSC strat energii biemej pojemnosciowej w kablu [KVAr],

Dla linii napowietrznej wtasnosci odbiorcy doliczen strat energii biernej pojemnosciowej nie
stosuje sie.

Doliczenia strat energii do transformatora wiasnosci klienta
6.2.1.Straty energii czynnej w transformatorze wyznacza sie ze wzoréw:

Straty energii czynnej w uzwojeniach transformatora okresla wzér:

|
Ecr = Kppze * Ly gdzie Kppze = L ALZCU n? oraz n=--
3 1§ lsn
Straty energii czynnej w rdzeniu transformatora okresla wzor:
. Al:)Fe
ECFT = kUzt . LU glee kUZt = 5 Nz
Uy
gdzie:
Ecr - doliczenia strat energii czynnej w miedzi transformatora [kWh],
Ecrr - doliczenia strat energii czynnej w rdzeniu transformatora [kWh],
L - réznica wskazan standw liczydet It licznika w okresie rozliczeniowym[A?h],
Lu - rbznica wskazan standw liczydet U licznika w okresie rozliczeniowym([kV?h],
krze - mnozna dla wskazan I,
kyzy - mnozna dla wskazan U#,
lon - znamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego [A],
lsn - znamionowy prad wtérny przektadnika prgdowego [A],
n - przektadnia przektadnikéw pradowych,
N - przektadnia przektadnika napieciowego (jezeli napiecie jest 230V wtedy N=1),
Un - napiecie nominalne strony wtoérnej transformatora [kV],
APee - tréjfazowe straty mocy w zelazie (w rdzeniu transformatora) [kWV],
APc, - trojfazowe straty mocy w miedzi (w uzwojeniach transformatora) [kW],
In - fazowy prad znamionowy po stronie dolnego napiecia transformatora [A],

6.2.2. Straty mocy czynnej wyznacza sie przyjmujac:



Phax = Pp + PAEC

gdzie:
Pmax - moc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobrana przez odbiorce
w okresie rozliczeniowym,
Pp - moc czynna pobrana przez odbiorce:

» zarejestrowana przez licznik jako wartos¢ srednia mocy rejestrowanej w okresach
15 minutowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego lub $rednia wartos¢
mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej godziny okresu
rozliczeniowego,
» lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie z profilu dla okreséw 15
minutowych lub godzinowych.
Paec - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:
» wartos¢ srednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny
okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie strat
z profilu
> lub $rednia warto$§¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej
godziny okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowana energie
strat z profilu.
Uwaga ogoélna: dane rejestrowane 15 minutowe lub godzinowe stosowane w powyzszych
zaleznosciach wyznaczane sg z tych samych interwatéw czasowych.

6.2.3. Procentowe doliczenia strat energii biernej indukcyjnej w transformatorze wyznacza
sie ze wzorow :

log,

Qr = 100 SNT
gdzie:
Qi - straty mocy biernej biegu jatowego [kVAr],
loo - znamionowy prad stanu jatowego [%],
St - znamionowa moc transformatora w [KVA],
oraz

s Sprz\2 . Pcu

Qo= fuZ, — APZ (S‘;T) gdzie APeury;, = 222+ 100%
Qor - obcigzeniowe straty mocy biernej [kVATr],
Peut - znamionowe straty obcigzeniowe [kW],
Uz% - procentowe napiecie zwarcia,
Sorz - moc pozorna wartosciowo odpowiadajgca mocy przytagczeniowej [KVA],
SNT - moc nominalna transformatora [kVA].

taczne straty mocy biernej w transformatorze AQr:
AQ7 = Qm + Qor
taczne straty energii biernej w transformatorze Epr:
Ebr = Qi x 8760 + Qot X tapmax

tapmax - czas trwania strat maksymalnych = 2/3 Tpmax,

Tomax - czas uzytkowania mocy szczytowej A/Ppiy,
A - roczne zuzycie energii czynnej dla dotychczasowego poboru [kWh],
Porzy - moc przytagczeniowa dla dotychczasowego poboru [kW].

taczne procentowe straty energii biernej w transformatorze:

EbT% =E£ 100%
Ep



= - roczna energia bierna pobrana.
Doliczenia strat energii dla linii i transformatora odbiorcy

W przypadku lokalizacji uktadu pomiarowego na kornicu obcej linii zasilajacej po stronie
wtérnej transformatora straty wyznaczamy analogicznie jak dla transformatora oraz linii.

6.3.1. Straty energii czynnej w linii oraz w transformatorze wyznacza sie ze wzorow:
: n\? : 1
T ;
1 APg, I,

— 2 _ _bn
N sn

Straty energii czynnej w rdzeniu transformatora okresla wzor:

. APFe 2

. ECFT = kUzt ' LU glee kUZt = U_2 N
gdzie: N
Ecut - doliczenia strat energii czynnej w linii oraz uzwojeniach transformatora [kWh],
Ecrr - doliczenia strat energii czynnej w rdzeniu transformatora [kWh],
L - réznica wskazan stanow liczydet 1%t licznika w okresie rozliczeniowym [A?h]
Lu - réznica wskazan standw liczydet U licznika w okresie rozliczeniowym [kV?h],
K2 - mnozna dla wskazan w czesci dotyczacej transformatora I,
kyzy - mnozna dla wskazan U#,
Ky 12¢ - mnozna dla wskazania It w czesci dotyczacej linii zasilajgcej transformator,
lon - znamionowy prad pierwotny przekfadnika prgdowego [A],
lsn - znamionowy prad wtérny przektadnika prgdowego [A],
n - przektadnia przektadnikéw pradowych,
N - przektadnia przektadnika napieciowego (jezeli napiecie jest 230V wtedy N=1),
Un - hapiecie nominalne strony wtérnej transformatora [kV],
APee - tréjfazowe straty mocy w zelazie (w rdzeniu transformatora) [kWV],
APcy - tréjfazowe straty mocy w miedzi (w uzwojeniach transformatora) [kW],
In - fazowy prad znamionowy po stronie dolnego napiecia transformatora [A],
RL - rezystancja jednego przewodu linii [Q],
Ri - rezystancja jednostkowa jednego przewodu linii wg danych katalogowych [%].
nrt - znamionowa przekfadnia transformatora,
I - dtugos¢ linii [m],
s - przekroj przewodu linii [mm?],
Y - konduktywnos¢ 1 przewodu fazowego linii [ﬁ].

Wartosci pomiarowe 1%t oraz U? muszg byc¢ rejestrowane w licznikach jako rejestry energii
w profilu obcigzenia ztakim samym okresem usredniania jak wartosci pomiarowe (tj.
najczesciej 15 minut) i wyrazone w [kWh].

6.3.2. Straty mocy wyznacza sie przyjmujac:

Phax = l:)p + PAEC

gdzie:

Prmax - moc czynna maksymalna z uwzglednieniem strat pobrana przez odbiorce
w okresie rozliczeniowym,

Pp - moc czynna pobrana przez odbiorce:

»  zarejestrowana przez licznik jako wartoS¢ Srednia mocy rejestrowanej
w okresach 15 minutowych dla kazdej godziny okresu rozliczeniowego lub



Srednia warto§¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazde;j
godziny okresu rozliczeniowego,

» lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie z profilu dla okreséw 15
minutowych lub godzinowych.

Paec - straty mocy czynnej pobranej okreslone jako:

» warto$¢ Srednia mocy rejestrowana w okresach 15 minutowych dla kazdej
godziny okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie
strat z profilu,

» lub $rednia warto§¢ mocy rejestrowanej w okresach godzinowych dla kazdej
godziny okresu rozliczeniowego lub okreslana w oparciu o rejestrowang energie
strat z profilu.

Uwaga:

Dane rejestrowane 15 minutowe lub godzinowe stosowane w powyzszych zaleznosciach
wyznaczane sg z tych samych interwatéw czasowych.

6.3.3.Procentowe doliczenia strat energii biernej indukcyjnej w linii oraz w transformatorze
wyznacza sie ze Wzorow :

EsitLe= Ei% + Ebro

gdzie:

Esmie - procentowe doliczenia energii biernej,

Esio - procentowa warto$¢ strat energii biernej w linii wyznaczona zgodnie z pkt. 6.1.3,
Eoro - procentowa wartos¢ strat energii biemej w transformatorze wyznaczona zgodnie z pkt. 6.2.3.

6.3.4.Doliczenia strat energii biernej pojemnosciowej w linii oraz w transformatorze wyznacza
zgodnie z punktem 6.1.4 tak samo jak dla linii kablowe;.

7. Postepowanie w przypadku uzyskania zgody na odstepstwo

Wydziat Przytgczen w Oddziale informuje klienta o wyrazeniu zgody na odstepstwo w zakresie
lokalizacji uktadu pomiarowego pod warunkiem akceptacji przez klienta zasad doliczen oraz
wyznaczonych wspotczynnikéw, niezbednych dla prawidtowego rozliczania pobieranej energii,:

> mnoznej dla wskazan I°t oraz U?t uktadu pomiarowego,
» procentowej wartosci doliczen energii biernej indukcyjnej,
» wartosci doliczeh energii biernej pojemnosciowe;.

Powyzsze parametry Wydziat Przytgczeh podaje w Karcie Danych Technicznych klienta. Wartosci
poszczegdblnych parametréw okreslane sg zgodnie z niniejszymi Wytycznymi, na postawie wniosku
klienta oraz danych technicznych instalacji uzyskanych od klienta. Wartosci doliczen i odliczen energii
oraz mocy wynikajgce z niniejszych Wytycznych zawiera sie w kazdej umowie dystrybucyjnej lub
kompleksowej dla danego Punktu Poboru Energii.
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Tabela 1. Doliczanie strat w zaleznosci od konfiguracji sieci i uktadu pomiarowego

Lp | Sposdb przytgczenia i Doliczenia energii czynnej Wyznaczenie Doliczenia energii biernej
lokalizacja uktadu pobranej mocy pobranej pobranej Uwaai
pomiarowego Wedtug Wedtug Bierna Bierna 9
liczydta 1%t liczydta U?t indukcyjna pojemnos$ciowa
1
GD'I NIE NIE NIE NIE NIE
L
2
TAK TAK TAK Wartos¢ procentowg
] . TAK . doliczenia mocy bierne;j
Wz6r pkt NIE Zgodnie z pkt Wz6r bkt 6.1.3 Zgodnie z pkt indukevinei kragla si
L 6.1.1 6.12 z6r pkt 6.1. 6.1.4 indukcyjnej zaokragla sig¢ w
T o o gore do petnych jednosci
3 Wartosé procentowg
W;-(';K Kt TAK Zao dL?eKz Kt TAK NIE doliczenia mocy biernej
L 6.2 ? wzor pkt 6.2.1 9 6.0.2 P Wz6r pkt 6.2.3 indukcyjnej zaokragla sie w
- - gore do petnych jednosci
4
TAK TAK TAK TAK Wartosc procentowg
] i . TAK . doliczenia mocy biernej
Wzébr pkt Wzér pkt Zgodnie z pkt . Zgodnie z pkt . X
Wz6r pkt 6.3.3 zaokragla sie w gore do
L 6.3.1 6.3.1 6.3.2 6.1.4 . .
petnych jednosci

@® miejsce dostarczania




8. Wyznaczanie rzeczywistej energii elektrycznej wprowadzanej do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) na granicy stron.

Co do zasady uktady pomiarowe dla wytworcéw nowych i zmieniajgcych warunki przytgczenia powinny byc¢ zainstalowane w miejscu dostarczania
energii do sieci OSD. W przypadku lokalizacji uktadu pomiarowego w miejscu dostarczania energii elektrycznej zgodnym z wtasnoscig stron, wskazania
licznika energii elektrycznej okreslajg rzeczywistg jej ilos¢ wprowadzong do sieci OSD. W przypadku zgody OSD na odstepstwo w warunkach
przytaczenia dla lokalizacji uktadu pomiarowego innego niz miejsce wiasnosci stron poza obszarem sieci OSD, konieczne jest okreslenie rzeczywistej
ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej OSD. Wymagane jest odliczenie czesci energii czynnej, ktéra jest stracona na
instalacji wytwércy. Jej wielkos¢ nalezy okresli¢ wg ponizszej Tabeli 2.0dliczenia energii czynnej wprowadzanej przez wytwaorce

Tabela 2. Odliczenia energii czynnej wprowadzanej przez wytwoérce

Lp | Sposob przytaczenia i Odliczenia energii czynnej
lokalizacja uktadu wprowadzanej przez
pomiarowego wytworce

Wedtug Wedtug
liczydta It liczydta U?t
1
L
2
TAK
Wzor pkt NIE
L 6.1.1
3
TAK
] TAK
Wzor pkt ;
L 6.2.1 wzor pkt 6.2.1
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TAK TAK
Wz6r pkt Wz6r pkt
L 6.3.1 6.3.1

9. Postanowienia koncowe

1. Odpowiedzialnym za aktualizacje Wytycznych jest Biuro Pomiardw.
2. Nadzor nad realizacjg postanowien Wytycznych sprawuje Wiceprezes Zarzadu ds. Utrzymania Sieci.

10. Zataczniki

Proces przytaczania do sieci dystrybucyjnej SN.



