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Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego Standardu sa:

a. normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,

b. powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania.

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii swiattowodowych
w trakcie budowy linii kablowych nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (dalej
Standard) zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ budowane
kanalizacje dla linii swiattowodowych. Zabudowe tej kanalizacji nalezy realizowa¢ tyko
w lokalizacjach wskazanych przez komérki odpowiedzialne za obszar tgcznosci w TAURON
Dystrybucja S.A. (dalej TD S.A)).

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu
TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowac w przypadkach: budowy kanalizacji dla kabli
Swiattowodowych w trakcie budowy nowych linii kablowych SN i nN oraz przy przebudowie
istniejgcych linii kablowych SN i nN.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w niniejszym Standardzie powinny uzyskac
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Zmiana tresci dotychczasowych Zatgcznikow lub wprowadzenie nowych Zatgcznikéw do
niniejszego Standardu jest dokonywana samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu,
w kompetencjach ktérego lezy obszar standaryzacji w TD S.A., o ile zmiany te nie stojg
W sprzecznosci z przepisami prawa oraz obowigzujgcymi regulacjami
wewnatrzkorporacyjnymi lub wewnetrznymi.

Wskazane wyzej zmiany nie sg traktowane jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikbw opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu
komérka merytoryczna odpowiedzialna za obszar standaryzacji. Kierownik lub upowazniony
przez niego pracownik komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong tres¢ Zatgcznikdw do Biura Zarzgdu celem ich
opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto umowe
lub wydano warunki przytgczenia — albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umdwig sie na
zastosowanie niniejszego Standardu.

W przypadkach, w ktérych niniejszy Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu jednostek
redakcyjnych, tresci), nalezy stosowa¢ odpowiednie wymagania okreslone w aktualnych
I obowigzujgcych Standardach.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
z przepisOw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowacC sie do wymagan
Standardu.
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Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu okreslenie technologii budowy, wyposazenia i obowigzujgcych
rozwigzan dla kanalizacji kablowych dedykowanych dla linii $wiattowodowych, realizowanych
w trakcie budowy elektroenergetycznych linii kablowych nN i SN na terenie dziatania TD S.A.
Opis zmian.

Wydanie pierwsze.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego zatgcznikdw rejestrowane bedg w ,Karcie
aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej w komodrce
merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzaciji.

Definicje.

Kanalizacja kablowa — zespot podziemnych ciggdéw rurowych przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna — zesp6t rur o duzej srednicy (min. 200 mm) i studni kablowych
przeznaczony do instalowania kanalizacji wtornej, mikrokanalizacji oraz kabli. Kanalizacja
pierwotna instalowana jest gtéwnie w obszarach zurbanizowanych.

Mikrokabel swiattowodowy — kabel swiattowodowy o lekkiej konstrukcji i zredukowanej
Srednicy, przeznaczony do instalowania w mikrorurkach.

Mikrokanalizacja kablowa — zespdt zestawionych w cigg mikrorurek wraz z osprzetem
dodatkowym, stuzgcy do uktadania mikrokabli.

Mikrokanalizacja kablowa pakietowa — wykonane fabrycznie pakiety w postaci wigzek
mikrorurek grubosciennych (luzno lub scisle foliowanych) oraz mikrorurek cienkosciennych
preinstalowanych w rurach z polietylenu o duzej gestosci HDPE (ang. High Density Polietylen).
Mikrorurka — elastyczna rurka o $rednicy zewnetrznej 16 mm lub mniejszej, stanowigca ostone
mikrokabla swiattowodowego.

Przecisk — podziemny kanat umozliwiajgcy uktadanie rur lub kabli. Przecisk wykonywany jest
za pomocg maszyny pneumatycznej metodg zageszczania gruntu wokot drgzonego otworu.
Przewiert — podziemny kanat umozliwiajgcy uktadanie rur lub kabli wykonywany za pomocag
wiertnicy. Technologia przewiertdéw polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego
rozwierceniu do odpowiedniej srednicy i wciggnieciu rury lub kabla.

Rurocigg kablowy — cigg rur z tworzywa sztucznego o srednicy 40 mm oraz zasobnikow
kablowych (opcjonalnie tez studni kablowych) uktadanych bezposrednio w ziemi
i stanowigcych ostone dla kabli $wiattowodowych. Rurociag kablowy instalowany jest gtéwnie
poza obszarami zurbanizowanymi.

Rury zblizeniowe — rury kanalizacji kablowej o podwyzszonej odpornosci na Sciskanie
(min. 600 N) stosowane na odcinkach zblizen kanalizacji linii $wiattowodowych z innymi
elementami infrastruktury podziemne;.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu ztgczy i konserwacji kabli.
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Tasma ostrzegawcza (dalej TO) kanalizacji Swiattowodowej — taSma z tworzywa sztucznego
perforowana koloru pomaranczowego z napisem SUWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” uktadana nad rurociggiem kablowym.
Znacznik EMS (ang. Enhanced Message Service) — znacznik elektromagnetyczny stuzacy do
oznaczania podziemnych elementéw infrastruktury takich jak sieci gazowe, wodociggowe oraz
sieci telekomunikacyjne, np. punkty newralgiczne na trasie linii $wiattowodowych. Znaczniki
wykorzystywane sg do oznaczania punktéw charakterystycznych np. zasobnikéw/ztagczy na
kablach swiattowodowych/zmiany kierunku przebiegu, skrzyzowania z innymi sieciami.
System oznakowania trasy linii kablowej - zestaw podziemnych i naziemnych elementow
oznakowania umozliwiajgcy ustalenia trasy linii kablowej oraz identyfikacje jej punktow
charakterystycznych
Ogdlne wytyczne dla projektowania.
Kanalizacja kablowa.
Kanalizacje kablowg przeznaczong do instalacji kabli swiattowodowych nalezy projektowac
wtym samym wykopie, wykonywanym dla linii kablowej nN lub linii kablowej SN
z wykorzystaniem ochronnych rur polietylenowych wysokiej gestosci HDPE, w postaci
rurociggu kablowego, a na obszarach wysoce zurbanizowanych w postaci mikrokanalizacji
kablowej (opcjonalnie). Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z odcinkéw rur o dtugosci
do 1000 m, przeznaczonych do instalacji kabla swiattowodowego metodg pneumatyczna.
Srednica zewnetrzna rur w przypadku:
a. rurociggu kablowego musi wynosi¢ do 40 mm a grubos$¢ scianki 3,7 mm, z wewnetrznym
rowkowaniem i substancjg poslizgowa,
b. mikrokanalizacji kablowej musi wynosi¢ do 16 mm, a grubos¢ scianki 1 mm do 2 mm.
Dopuszczalne jest projektowanie kanalizacji z linkg zaciggowg dla odcinkow krotszych niz
1000 m.
W sytuacji koniecznosci zastosowania metody recznej do instalacji kabli swiattowodowych na
bardzo krétkim odcinku wymagane jest wyposazenie rury ochronnej w linke zaciggowa.
taczenie odcinkdéw rur i mikrokanalizacji rurowe;.
W celu zachowania szczelnosci mikrokanalizacji/rurociggu wybudowanego dla kabli
Swiattowodowych tgczenie odcinkéw rur nalezy wykona¢ ztgczkami skrecanymi. Natomiast
konce rur nalezy zabezpieczy¢ zakrecanymi kapturkami lub zaslepkami dedykowanymi do
uszczelniania, przed przedostaniem sie obcych materiatéw lub wody do wnetrza rurociggu
kablowego, mikrorurki/rury.
Kanalizacja kablowa projektowana tagcznie z kablem swiattowodowym.
W przypadku projektowania kanalizacji z kablem sSwiattowodowym nalezy przyjmowac
w projekcie kabel swiattowodowy jednomodowy o minimalnej liczbie widkien dwadzieScia
cztery. Parametry wtdkien swiattowodowych muszg by¢ zgodne z zaleceniem normy [N15].
Kazdorazowo typ kabla swiattowodowego i liczbe widkien projektant powinien uzgodnié
z komorkg merytorycznie odpowiedzialng za obszar tgcznosci w odpowiednim Oddziale
TD S.A.
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6.4 Zakonczenie kanalizacji kablowej na obiektach elektroenergetycznych.

7.

Na terenie obiektéw elektroenergetycznych (w ziemi oraz w stacyjnych kanatach kablowych,
az do stelaza zapasu lub szafy telekomunikacyjnej) kanalizacje nalezy zaprojektowaé
z wykorzystaniem rur RHDPEt (Rura High Density Polietylen trudnopalna) o srednicy 40 mm
i grubo$ci scianki 3,7 mm. W uzasadnionych przypadkach i za zgodg TD S.A., dopuszcza sie
zastosowanie ww. rur o $rednicy 32 mm i grubosci 2,9 mm.

Przy projektowaniu kanalizacji fgcznie z kablem $wiattowodowym nalezy przyjmowac do
projektu np.: zewnetrzno-wewnetrzne (ZW), z powtokg z tworzywa bezhalogenkowego (N),
kable optotelekomunikacyjne (OTK), z tubg centralng (tc), dielektryczng (d), wzmocniong na
obwodzie (D) (np. kabel typu ZW-NOTKtsdD). Odcinki kanalizacji od stelaza zapasu kabla do
szafy telekomunikacyjnej nalezy prowadzi¢ w niepalnym peszlu karbowanym lub rurze gietkiej
karbowanej @ 25 mm samogasnhacej i nierozprzestrzeniajgcej ptomienia. Swiattowod
zakonczy¢ przetgcznicg ze ztgczami wykonanymi w technologii  Aktywnego Centrowania
Rdzenia witdkna sSwiattowodowego E2000 w wersji APC — podwyzszone parametry
transmisyjne. Przefgcznica sSwiattowodowa powinna mie¢ peing, zamknietg obudowe
zabezpieczajgcg jej wnetrze przed dostaniem sie do srodka gryzoni. Réwniez potgczenie
pomiedzy kanalizacjg i szafg telekomunikacyjng nalezy projektowaé w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostawanie sie gryzoni. W stelazach zapasu nalezy zgromadzi¢ od 20 m
do 25 m kabla swiattowodowego.

Jezeli w stacji elektroenergetycznej SN/nN lub w kontenerowej SN/nN brakuje miejsca na
zabudowe zakonczenia Swiattowodu, to nalezy obok stacji SN/nN zaprojektowac¢ szafe
telekomunikacyjng. Obudowa ww. szafy telekomunikacyjnej powinna: by¢ odporna na
dziatanie UV, mie¢ klase wytrzymato$¢ mechanicznej min. IK9 zgodnie z normg [18],
uniemozliwiaé przedostawanie sie do jej Srodka wody i ciat statych, spetniajgc stopien ochrony
obudowy min. IP44 zgodnie z normg [N19], a takze spetnia¢ wymagania dla klasy palnosci
min. V1 zgodnie z norma [N20].

Pomiedzy projektowang szafg teletechniczng, a wnetrzem stacji elektroenergetycznej SN/nN
lub kontenerowej SN/nN, nalezy wykona¢ potgczenie za pomocg rur RHDPE o $rednicy
wewnetrznej minimum 40 mm umozliwiajgce przeciggniecie swiattowodowych kabli krosowych
w celu podpiecia urzadzen zamontowanych w stacji energetycznej do przetgcznicy
Swiattowodowe;j.

Budowa i parametry systemu kanalizacji kablowej.

7.1 Elementy sktadowe kanalizacji kablowej.

a. Rury ochronne.
Rury ochronne o srednicy:
e 40 mm wraz z zasobnikami kablowymi (studniami kablowymi — opcjonalnie) ukfadane
bezposrednio w ziemi, stuzg do budowy rurociggéw kablowych stanowigcych ostone
dla kabli $wiattowodowych,

Standard techniczny nr 31/2019 warunkéw budowy kanalizacji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nN i SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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e 16 mm wraz z zasobnikami kablowymi (studniami kablowymi) — opcjonalnie) uktadane
bezposrednio w ziemi, stuzg do budowy mikrokanalizacji kablowej stanowigcej ochrone
dla mikrokabla swiattowodowego.

W przypadku technologii mikrokanalizacji dopuszcza sie zastosowanie mikrokanalizacji

kablowej — pakietowej, ztozonej z dwoch mikrorurek, w réznych kolorach.

Rurocigg kablowy.

Cigg rur z tworzywa sztucznego, zwykle o $rednicy 40 mm, oraz zasobnikéw kablowych

uktadanych w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych. Rurociagi

kablowe instalowane sg gtéwnie poza obszarami zurbanizowanymi.

Kanalizacja kablowa pierwotna.

Zespot rur o duzej Srednicy, zwykle 110 mm i studni kablowych przeznaczonych do

instalacji kanalizacji wtornej, mikrokanalizacji oraz kabli. Kanalizacja pierwotha

instalowana jest gtéwnie w obszarach zurbanizowanych.

Studnie kablowe.

Studnie kablowe wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej umozliwiajg wcigganie

kabli swiattowodowych do mikrokanalizacji i rurociggéw, montaz ztgczy i zapaséw kabili

oraz ich konserwacije.

Zasobniki kablowe.

Zasobniki kablowe sg instalowane na ciggach mikrokanalizacji i rurociaggéw kablowych i

stuzg do przechowywania i ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi elementéw

sieci swiattowodowej takich jak: mufy zigczowe, zapasy kabli swiattowodowych oraz
punkty rozgatezienia mikrokanalizacji i rurociggéw kablowych.

Profil kanalizacji kablowej.

Profil kanalizacji oznacza liczbe utozonych rur i ich wzajemne potozenie w ciagu

kanalizacji. Zaleznie od dostepnej przestrzeni w wymiarze poziomym i pionowym nalezy

stosowac¢ odpowiednie profile kanalizacji. Wybrany profil kanalizacji nalezy wskazaé

w dokumentacji projektowej. Okresla sie nastepujgcy profil:

o mikrokanalizacji: 1-2 mikrorurki, z tymze 2 rurki mogg by¢ instalowane w poziomie lub
pionie (mikrokanalizacja pakietowa),

e rurociggu kablowego 1-2 rury z tymze 2 rurki instalowane w poziomie.

7.2 Wymagania techniczne.

a.

Wymagania dla rur i mikrorurek.

Wiasciwosci materiatowe i parametry techniczne rur powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w normach [N5] i [N12].

Mikrorurki mikrokanalizacji kablowej powinny by¢ wykonane z materiatu bazujgcego na
polietylenie wysokiej gestosci (HDPE). Wiasciwosci materiatowe i parametry techniczne
mikrorurek okreslajg wymagania zawarte w normie [N13].

Wymagania dla ztgczek rur i mikrorurek kanalizacji kablowe;.

Ztgczki rur i mikrorurek, jako element osprzetu do potgczenia rur/mikrorurek, z ktérych
budowana jest kanalizacja kablowa, powinny spetnia¢ wymagania w zakresie: szczelnosci
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potaczen, odpornosci na Sciskania oraz na czynniki fizykochemiczne charakterystyczne
dla srodowiska, w jakim sg eksploatowane, okreslone w normach [N5] i [N13].

c. Wymagania dla rur ostonowych (przepustowych).
Ostone mikrokanalizacji nalezy realizowa¢ z uzyciem rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o s$rednicy zewnetrznej 40 lub 110 mm o dlugosci zaleznej od zagrozenia
(np.: odcinki o dtugosci 6-12m). Ostone rurociggu kablowego nalezy realizowac z uzyciem
rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy zewnetrznej 110 mm o dtugosci
zaleznej od zagrozenia (np.: odcinki o dlugosci 6-12m) oraz zgodnie z innymi
wymaganiami zawartymi w normie [N5]. Dla przepustow dopuszcza sie stosowanie rur
HDPE o $rednicach wiekszych niz 110 mm. W miejscach szczego6lnie narazonych na
dziatanie szkodliwych czynnikow zewnetrznych (mechanicznych i innych) nalezy
stosowac kanalizacje w wykonaniu specjalnym. Dopuszcza sie stosowanie rur z kielichami
wyposazonymi w uszczelke gumowa. Kohce rur ostonowych w studniach kablowych
nalezy zabezpiecza¢ uszczelnieniami mutoszczelnymi.

d. Wymagania dla studni kablowych.
Studnie kablowe w razie koniecznosci zabudowy, powinny by¢ umieszczane w
nastepujacych miejscach kanalizacji kablowej:
¢ na odcinkach przebiegu prostolinijnego,
¢ na zatamaniach trasy,
¢ na odgatezieniach kanalizacji,
e przed szafkami kablowymi,
e na zakonczeniach ciggu kanalizacji,
¢ przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego/energetycznego.
Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Usytuowanie
studni pod jezdniami i parkingami nalezy lokalizowac jedynie w wyjgtkowych sytuacjach
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Pokrywy uzyte w studniach kablowych powinny
zapewnia¢ odpowiedni nacisk. Studnie kablowe nalezy réwniez chroni¢ przed dostepem
0s06b postronnych. System zabezpieczeh nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajgcym
na etapie opracowywania dokumentacji projektowej zgodne z normg [N6].

e. Wymagania dla zasobnikow kablowych.
Lokalizacja zasobnikdw jest uwarunkowana:
¢ maksymalnym zasiegiem instalacji kabli Swiattowodowych (800 — 2500 m Sredni zasieg

wdmuchiwania kabli na odcinku prostoliniowym),

¢ wymaganymi zapasami technologicznymi kabla,
¢ |okalizacjg miejsc rozgateziania rurociggéw lub mikrokanalizacji,
e uwarunkowaniami terenowymi,
e rodzajem gruntu.
W przypadku koniecznosci zainstalowania zasobnika pod nawierzchnig utwardzong
nalezy zaplanowac instalacje studni kablowej zamiast zasobnika. Zasobniki powinny by¢
instalowane na ciggach mikrokanalizacji i rurociggéw kablowych zgodnie z normami
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8.1

8.2

9.1

9.2

[N5]i[N12].
Dopuszczalne warianty utozenia kanalizacji przeznaczonej dla kabli swiattowodowych
wzgledem elektroenergetycznych kabli SN i nN.
Wariant poziomy.
Przy projektowaniu kanalizacji Swiattowodowej fgcznie z linig kablowg, jako podstawowy
nalezy stosowac wariant poziomy, w ktérym utozenie kanalizacji kablowej nalezy projektowac
réwnolegle do linii kablowych SN lub nN uktadanych w wykopie, w odlegtosci minimalnej od
kabli wynoszgcej 0,2 metra, w sposdb umozliwiajagcy wykonywanie prac naprawczych na
liniach kablowych (rys. nr 1 w Zatgczniku nr 2).
Wariant pionowy.
Wariant pionowy dla kanalizacji nalezy stosowac, gdy nie mozna wykonac kanalizacji kablowej
w wariancie poziomym, ze wzgledu na szerokos$¢ pasa terenu przeznaczonego pod linie
kablowe. W tym wariancie utozenie kanalizacji nalezy projektowac ponizej kabli SN lub nN,
w minimalnej odlegtosci pionowej od kabli wynoszacej 0,2 metra, w odlegtosci 0,05 m od
Sciany wykopu w sposéb umozliwiajgcy wykonywanie prac naprawczych na liniach kablowych
(rys. nr 2 w Zatgczniku nr 2).
Technologia uktadania kabli elektroenergetycznych wraz z kanalizacjg dla kabli
Swiattowodowych.
Gtebokos¢ utozenia w wariancie poziomym.
W wariancie poziomym gtebokos$¢ utozenia w ziemi mikrokanalizacji lub rurociggu kablowego
kanalizacji kablowej ukfadanego z liniami kablowymi SN lub nN, mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni ww. rur lub mikrorurek powinna wynosic,
CO najmniej:
a. 0,9 metra — uktadanego fgcznie z liniami kablowymi SN lub nN na uzytkach rolnych,
b. 0,8 metra — uktadanego tgcznie z linig kablowg SN poza uzytkami rolnymi.
c. 0,7 metra — ukltadanego tagcznie z linig kablowg nN poza uzytkami rolnymi,
d. 0,5 metra — uktadanego tgcznie z linig kablowg nN pod chodnikami, drogami rowerowymi,

przeznaczong do oswietlenia ulicznego.
W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia rurociggu kablowego kanalizacji swiattowodowej jest
mniejsza niz 0,7 metra nalezy zastosowac rure ostonowa. Minimalna gteboko$¢ utozenia
w ziemi kanalizacji kablowej wynosi 0,4 metra w rurze ostonowej. W przypadku poziomego
uktadania, kable energetyczne i kanalizacja kablowa powinny by¢ utozone w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,2 m na 10 cm podsypce piaskowej oraz przykryte 10 cm warstwg piasku
zgodnie z normg [N15].
Dopuszcza sie nie stosowanie podsypki piaskowej, jezeli grunt jest piaszczysty i nie zawiera
kamieni lub innych elementéw mogacych uszkodzi¢ powtoke kabla lub kanalizacje kablowa.
Gtebokos¢ utozenia w wariancie pionowym.
W wariancie pionowym gtebokos¢ utozenia w ziemi mikrokanalizacji lub rurociggu kablowego
kanalizacji kablowej, uktadanego ponizej linii kablowych SN i nN, mierzona prostopadle
od powierzchni ziemi do gornej powierzchni mikrorurki lub rury powinna byé réwna gteboko$ci
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9.3

10.
10.1

utozenia ww. kabla elektroenergetycznego tacznie z 0,2 metrowym odstepem pomiedzy

kablem, a kanalizacjg kablowa.

Ze wzgledu na wystepujgce w tym wariancie gtebokosci wykopéw wieksze niz 1 m, podczas

prac nalezy stosowaé urzadzenia rozpierajgce wykop, zgodnie z dokumentem [D5].

Warunki uktadania kanalizacji Swiattowodowe;j.

a. W zaleznosci od rodzaju gruntu rodzimego mikrorurki i rury mogg byé uktadane
bezposrednio na wyprofilowanym dnie wykopu lub na warstwie podsypki. Koniecznosé
wykonywania podsypki wynika ze zbyt matej nosnosci gruntu lub obecnosci gruntu
o charakterze skalistym, ktéry mogtby uszkodzi¢ kanalizacje kablowg. Jako materiat
podsypki nalezy uzywac przesianego piasku.

b. Kanalizacje kablowg mozna uktada¢ w okresie zimowym, jesli temperatura otoczenia jest
wyzsza od minus 5°C. Mozliwe jest ukladanie kanalizacji kablowej w nizszej
temperaturze, gdy przewiduje to jej karta charakterystyki produktu lub karta katalogowa
producenta. W przypadku rozbieznosci zapisow w ww. kartach, obowigzuje karta
narzucajgca ostrzejsze wymagania. Nie dopuszcza sie zasypywania mikrorurek/rur
grudami zmarzliny.

c. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,25 m. Materiat uzyty
w obrebie warstwy ochronnej i sposdb zasypywania kanalizacji kablowej nie mogag
negatywnie wptywa¢ na elementy kanalizacji kablowej. Materiat zasypki powinien byc¢
sypki drobno lub $rednioziarnisty, nie moze byc¢ skalisty, powinien by¢ pozbawiony grud i
kamieni. Odcinki mikrorurek i rur powinny by¢ uktadane recznie lub metodg mechaniczng
we wczesniej przygotowanym wykopie.

d. W miejscach zastosowania studni kablowych Iub zasobnikéw kablowych, kable
elektroenergetyczne powinny znajdowacé sie w odlegtosci poziomej przy zblizeniu co
najmniej 0,2 m. W przypadku braku wymaganej ww. odlegtosci, kable elektroenergetyczne
w miejscu zblizenia nalezy chroni¢ rurg ostonows.

Oznakowanie trasy kanalizacji kablowe;j.

Sposob oznakowania kanalizacji kablowe;j.

Do oznakowania trasy mikrokanalizacji i rurociggu kablowego oraz jego elementéw

sktadowych, nalezy stosowac¢ na catej dtugosci tasme ostrzegawczg (dalej TO) oraz znaczniki

elektromagnetyczne pasywne lub inteligentne (EMS).

Elementy te powinny by¢ zgodne z normg [N14]. W obiektach elektroenergetycznych oraz

studniach kablowych rury kanalizacyjne nalezy znakowaé za pomocg tabliczki z opisem

zawierajgcym:

a. Nazwe wiasciciela wraz z kontaktowym numerem telefonu.

b. Relacje kanalizacji oraz typ kabla jesli zostat zaciggniety.

c. Rok budowy.

d. Wykonawce.

W wariancie poziomym wymienionym w pkt. 8.1 tasma TO kanalizacji Swiattowodowej powinna

by¢ umieszczana w gruncie w trakcie instalacji rurociggu, w odlegtosci 0,25 m nad rurami
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10.2

11.
111

11.2

kanalizacji na wysokosci tasmy TO kabla energetycznego.

Natomiast w wariancie pionowym wymienionym w pkt. 8.2 pierwsza tasma TO kanalizacji
Swiattowodowej powinna by¢ umieszczana w gruncie w potowie odlegtosci miedzy kanalizacjg
kablowg, a kablem elektroenergetycznym SN lub nN, natomiast druga tadma TO kanalizacji
Swiattowodowej na wysokosci tasmy TO kabla elektroenergetycznego.

Znaczniki EMS nalezy wykorzystywa¢ do oznaczania elementow charakterystycznych
kanalizacji kablowej: miejsc ztgczy, przepustow i zapasdéw kabli w zasobnikach kablowych oraz
zmian trasy kanalizaciji.

Zastosowanie okreslonego rodzaju znacznikbw EMS powinno by¢ okreslone w projekcie
wykonawczym kanalizacji kablowe;j.

Materiaty do oznakowania liniowego.

Tasma TO powinna by¢ wykonana z polietylenu duzej gestosci HDPE lub innego materiatu
0 nie gorszych wtasciwosciach, odpornego na korozje naprezeniowa.

Tasma powinna by¢ trwale barwiona na kolor pomarahczowy z napisem koloru czarnego
SZUWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” i nie powinna zmienia¢ barwy po
diugotrwatym (30-letnim) przebywaniu w agresywnych warunkach glebowych. Nalezy
stosowac tasme TO o szerokosci 100 £ 5 mm i grubosci, co najmniej 0,3 mm, natomiast na
terenach szkdd gérniczych nalezy stosowac tasme o szerokosci 250 + 10 mm.

Wymagania jakosciowe dla kanalizacji kablowej oraz badania i instrukcje.

Wymagania jakosciowe.

Dobdr materiatow i technologia wykonania powinny zapewni¢, co najmniej 50-letnig trwatosc
wybudowanej kanalizacji kablowej, uzytkowanej w typowych warunkach oddziatywania
Srodowiska.

Wszystkie elementy kanalizacji powinny cechowaé sie odpornoscia na czynniki
fizykochemiczne charakterystyczne dla Srodowiska w jakim sg przechowywane
i eksploatowane, a w szczegdlnosci odpornoscig na wysoka i niskg temperature, wilgotnosé
oraz $rodowisko agresywne. Obecnos¢ tych czynnikéw nie powinna wptywaé na wiasciwosci
uzytkowe kanalizacji, w tym na takie cechy jak wymiary i szczelno$¢.

Badania i pomiary.

Celem badan jest weryfikacja zgodnosci wykonania kanalizacji kablowej z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji technicznej projektu oraz odpowiednimi normami. Podstawg
weryfikacji jest dokumentacja powykonawcza uwzgledniajgca zmiany i dodatkowe
uzgodnienia powstate w trakcie realizacji projektu.

W przypadku budowy kanalizacji z zabudowa kabla swiattowodowego nalezy wykonac réwniez
pomiary swiattowodu.

Nowobudowang kanalizacje kablowg nalezy podda¢ odpowiednim badaniom, aby potwierdzi¢
zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm i przepiséw. Czesé
badan, ktére dotyczg oceny elementéw zakopywanych w czasie budowy kanalizacji nalezy
realizowac w trakcie tych prac. Mozna je rowniez wykonac¢ po zakonczeniu prac instalacyjnych,
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12.
12.1

ale wymagane jest wykonanie wykopu inspekcyjnego. Badania szczelnosci rurociggu
kablowego moga by¢ realizowane bez tych ograniczeh po zakohczeniu prac instalacyjnych.
a) Rodzaje badanh kanalizacji swiattowodowe:

e Ogledziny — nalezy podda¢ wzrokowej ocenie poszczegolne elementy kanalizaciji
kablowej bez ich demontazu. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw kontrolnych
w przypadku ogledzin elementow zagtebionych w ziemi.

o Weryfikacja wymiarow — nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna:
odlegtosci miedzy studniami, wymiary poprzeczne ciggéw kanalizacji, wymiary studni
i zasobnikow kablowych, gteboko$¢ utozenia rur oraz elementéw do oznakowania tras
linii kablowych jak tasmy i znaczniki elektromagnetyczne. Pomiary powinny by¢
wykonane z uzyciem tasmy mierniczej i liniatu pomiarowego.

o Weryfikacja jakosci materiatdw — nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ specyfikacji uzytych do
budowy kanalizacji kablowej materiatéw z wymaganiami norm i przepiséw oraz innymi
uzgodnionymi wymaganiami technicznymi.

e Ocena jakosci wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami wystepujgcymi w terenie
— nalezy sprawdzi¢ gteboko$¢ utozenia mikrokanalizacji i rurociggu oraz odlegto$¢ od
innych obiektéw terenowych w miejscach zblizen i skrzyzowan. Pomiary powinny byc¢
wykonane z uzyciem tasmy mierniczej i liniatu pomiarowego.

b. Pomiary swiattowodu.

Dla $wiattowodu nalezy wykonaé¢ pomiary reflektometryczne i transmisyjne na dwdch

réznych dtugosciach fali. Uzyte do pomiarow przyrzagdy muszg posiada¢ wazne

Swiadectwo wzorcowania. Kopie ww. Swiadectwa wzorcowania nalezy dotgczy¢ do

dokumentacji z pomiarow.

Z wykonanych badan i pomiarow nalezy sporzgdzi¢ protokét, ktory wraz z innymi dokumentami
stanowi podstawe komisyjnego odbioru projektu.

Dokumentacja techniczna.

Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa w postaci Projektu budowlanego powinna by¢ opracowana fgcznie
dla elektroenergetycznej linii kablowej nN lub SN i kanalizacji kablowej przeznaczonej dla kabli
Swiattowodowych zgodnie z dokumentami [D2] i [D7].

Natomiast Projekt wykonawczy powinien by¢é sporzadzony oddzielnie jako czes¢ pierwsza
dla elektroenergetycznej linii kablowej nN lub SN i cze$¢ druga dla kanalizacji kabli
Swiattowodowych.

Dokumentacja wykonawcza dla kanalizacji kabli Swiattowodowych powinna zawiera¢ sposob
wykonania zamierzonych robot z podaniem lokalizacji zasobnikéw i studni kablowych,
pozwalajgcy okreslic iloS¢ potrzebnych materiatbw, harmonogram robdt oraz catkowity
koszt tej czesci inwestycji.
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12.2 Dokumentacja powykonawcza.

13.

Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzana przez
wykonawce i stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzania
dokumentacji formalno-prawne;j.

Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu budowy linii

kablowej kanalizacji Swiattowodowej, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i w uzgodnieniu

Z inspektorem nadzoru budowy. Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegolnosci doktadne

dane o przebiegu ciggéw kablowych oraz stan powykonawczy w miejscach zblizen

i skrzyzowan kanalizacji z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, a takze dane

dotyczgce profilu kanalizacji na poszczegolnych odcinkach ciggu, typy rur, typy

i rozmieszczenia studni itp.

Jako zatagczniki do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotgczone:

a. aprobata techniczna wydana dla zastosowanych rur ostonowych, wydana po
przeprowadzeniu postepowania aprobacyjnego przez upowazniong jednostke
organizacyjna,

b. protokét robot zanikowych dla linii SN lub nN wraz z kanalizacjg $wiattowodowa.

c. protokoty z badan powykonawczych.

Zalaczniki.

13.1 Zatacznik nr 1. Wykaz norm oraz dokumentéw zwigzanych.

13.2 Zatacznik nr 2. Przyktadowe warianty utozenia Swiattowodowej kanalizacji wtorne;j.
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