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Podstawa opracowania.

Podstawg dla opracowania niniejszego Standardu sa:

— Normy wg pkt 1 Zatgcznika nr 1.

— Przepisy, Standardy techniczne i Wytyczne zgodnie z pkt 2 Zatgcznika nr 1.

— Powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Cel opracowania.

Opracowanie ma na celu ujednolicenie technologii budowy, wyposazenia oraz rozwigzan
technicznych obowigzujgcych na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A., dla warunkéw
budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych WN wraz z przewodami i osprzetem.
Zakres stosowania.

Standard techniczny nr 29/2018 dla warunkéw budowy linii napowietrznych WN na terenie
TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére
powinny spetnia¢ budowane lub przebudowywane linie napowietrzne WN, na terenie dziatania
TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A))

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu
TD S.A. i nalezy go stosowaé w przypadkach: przebudowy [P2]* lub budowy [P2] linii
napowietrznych WN.

W przypadkach remontu [P2] istniejgcych linii napowietrznych WN, dopuszcza sie stosowanie
dotychczas obowigzujgcych zasad.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w przedmiotowym Standardzie powinny
uzyskac akceptacje komaérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacjiw TD S.A.,
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Zmiana tresci istniejgcych zatgcznikdow Iub wprowadzenie nowych, jest dokonywana
samodzielng decyzjg Dyrektora Departamentu wtasciwego do spraw standaryzacji, o ile zmiany
te nie stojg w sprzecznosci z przepisami obowigzujgcych regulacji wewnetrznych
i wewnatrzkorporacyjnych.

Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikow opracowuije i przedstawia w/w Dyrektorowi Departamentu komérka merytorycznie
odpowiedzialna za obszar standaryzacji. Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik
komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji, zobowigzany jest przekazac
zmieniong tres¢ Zatgcznikow do Biura Zarzadu celem ich opublikowania.

W sprawach, w ktorych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto umowe lub

wydano warunki przytaczenia, albo w inny sposéb powofano sie na dotychczas obowigzujgce

1 Oznaczenie odwotania do dokumentdéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj
dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu
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f)

9)

h)

)

zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba Zze strony umowig sie na zastosowanie
niniejszego Standardu.

W przypadkach, w ktorych niniejszy Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow
technicznych, a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy stosowac¢
wymagania okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

llekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza to, ze opisana
czynnos¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetnienia.

Opis zmian.

Wydanie pierwsze.

Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatacznikéw rejestrowane bedg w ,Karcie
aktualizacji Standardu” stanowigcej odrebny dokument iprzechowywanej w komorce
merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzaciji.

Definicje.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzgdzenie napowietrzne, zbudowane z konstrukcji
wsporczych, na ktérych zawieszone sg przewody do przesyfania energii elektrycznej.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna wysokiego napiecia (WN) — linia na napiecie
znamionowe o wartosci 110 kV.

Przewdd elektryczny goty — element obwodu elektrycznego stuzgcy do przewodzenia pradu
elektrycznego, wykonany z materiatu przewodzgcego, w postaci drutu lub linki bez izolaciji.
Przewdd fazowy — przewdd przewidziany do przesylu energii elektrycznej, ktéry w czasie
normalnej pracy linii elektroenergetycznej jest pod napieciem.

Przewdd odgromowy — przewdd zawieszony na linii elektroenergetycznej w celu jej ochrony
przed wytadowaniami atmosferycznymi, na wszystkich lub niektdrych konstrukcjach wsporczych
potaczony z ziemig.

Przewody ACSR, ACSR/TW lub ACSR/TW/AW — przewody stalowo-aluminiowe z oplotem
wykonanym z jednej lub wiecej warstw drutow aluminiowych (twarde aluminium) okragtych lub
profilowanych i rdzenia wykonanego z drutéw stalowych ocynkowanych lub aluminiowanych.
Przewody HTLS — przewody wysokotemperaturowe o niskim zwisie, z oplotem wykonanym
z drutéw aluminiowych oraz niskorozszerzalnego cieplnie wysokowytrzymatego stalowego lub
kompozytowego rdzenia nosnego.

Przewody ACSS, ACSS/TW Ilub ACSS/TW/AW - przewody z oplotem wykonanym
Z wyzarzanego aluminium z drutéw okragtych lub profilowanych i rdzenia wykonanego
z wysokowytrzymatych drutéw stalowych ocynkowanych lub aluminiowanych.

Przekréj znamionowy przewodu — wartos¢, ktdra charakteryzuje konkretny wymiar, poprzecznej
powierzchni przekroju czesci przewodzgcej przewodu z tolerancjg £ 5%.

Nalezy, powinien — stowa te uzyte niniejszym dokumencie nalezy rozumiec, jako obowigzek

wykonania podanej czynnosci.
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k) Przesto — czesc linii napowietrznej zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
I) Rozpietos¢ przesta — pozioma odlegtos¢ pomiedzy osiami sgsiednich konstrukcji wsporczych.

m) Zwis — odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcqg punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpietosci przesta.

n) Stup kratowy — konstrukcja wsporcza zaprojektowana, jako stalowa kratownica przestrzenna
wykonana z ksztattownikéw i blach stalowych tgczonych Srubami, przystosowana pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej i elektrycznej do prowadzenia przewodéw linii napowietrznych.

0) Stup rurowy — konstrukcja wsporcza zaprojektowana, jako stalowa rura petnoscienna
0 przekroju kotowym Ilub wieloboku, wykonana z blach stalowych, przystosowana pod
wzgledem wytrzymatosci mechanicznej ielektrycznej do prowadzenia przewoddéw linii
napowietrznych.

p) Stup nadle$ny - konstrukcja wsporcza linii WN, ktéra zapewnia minimalng wymagang odlegtos¢é
przewodu nieuziemionego elektroenergetycznej linii napowietrznej od kazdego punktu korony
drzewa 2z zapasem min. 15m dla przyjetej temperatury przewodéw roboczych
z uwzglednieniem maksymalnej wysoko$ci drzew w catym okresie ich wzrostu.

6. Podstawowe zalozenia projektowe dla nowych napowietrznych linii 110 kV.
Nowe napowietrzne linie 110 kV powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z normg [N1],
z uwzglednieniem normatywnych warunkéw krajowych [N2] oraz wymaganiami zawartymi
w obowigzujgcych w TD S.A. Standardach technicznych i wymaganiami zawartymi w niniejszym
Standardzie.

7.  Wymagania klimatyczne.
Nowe napowietrzne linie 110 kV powinny by¢ projektowane w taki sposéb, by zapewniaty
prawidlowg prace dla danych warunkéw klimatycznych (obowigzujgce strefy obcigzen wiatrem
i oblodzeniem) wystepujgcych w miejscu lokalizacji linii.
W zatgczniku nr 2, rys. 1 pokazano mapy obejmujgce obszar TD S.A. z zaznaczonymi strefami
obcigzenia wiatrem i obcigzenia oblodzeniem.
Wymagania podstawowe dla linii 110 kV.

8.1 Dla nowych napowietrznych linii 110 kV, temperatura dopuszczalna dilugotrwale pracy
przewodow fazowych powinna wynosic:

a) +80°C dla przewoddéw wykonanych w technologii ACSR i ACSR/TW,

b) +150°C dla przewoddéw HTLS wykonanych w technologii ACSS, ACSS/TW oraz dla przewodéw
Z oplotem wykonanym z wyzarzanego aluminium z drutéw profilowanych i rdzenia wykonanego
Z kompozytu.

8.2 W odlegtosciach przewodoéw fazowych do ziemi i obiektow krzyzowanych, nalezy (dla
najwiekszej wartosci zwisu) przyja¢ dodatkowo, co najmniej 0,5 m zapas w stosunku do
wymogow normatywnych.

8.3 Diugos¢ sekcji odciggowej nie powinna przekracza¢ 3 km.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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a)
b)
C)
d)
10.

11.

12.

12.1

W sekcji odciggowej nie powinno by¢ wiecej niz 8 stupow przelotowych.

Wymagania elektryczne

Napowietrzne linie 110 kV powinny by¢ zaprojektowane dla nastepujacych parametréw:
napiecie znamionowe - 110 kV,

najwyzsze napiecie robocze - 123 kv,

znamionowe napiecie wytrzymywane czestotliwosci sieciowej - 230 kV,

znamionowe napiecie udarowe piorunowe - 550 kV.

Wytrzymatos¢é zwarciowa.

Elementy napowietrznych linii 110 kV nalezy dobiera¢ na warunki zwarciowe, wynikajgce
z obliczen warto$ci prgdu zwarcia i czasu trwania zwarcia dla danej linii.

Przyktadowe tabele montazowe.

Przyktadowg tabele montazowg pokazano w zatgczniku nr 3, rys. 2. Natomiast przyktadowe
tablice zwisow i naciggdbw montazowych wykonane zgodnie z normg [N1] oraz tablice zwiséw
i naprezen montazowych wykonane zgodnie z normg [N6], pokazano w zatgczniku nr 3, rys. 3.
Konstrukcje wsporcze (stupy).

Wszystkie konstrukcje wsporcze, nalezy wykonac¢ zgodnie z odpowiednimi normami: [N36] i
[N37] oraz [N38].

Konstrukcje stalowe kratowe, stalowe rurowe (petnoScienne o przekroju rurowym)
i strunobetonowe.

Jako konstrukcje wsporcze dla napowietrznych linii 110 kV nalezy projektowac¢ konstrukcje
wolnostojgce kratowe. W uzasadnionych przypadkach np.: trudnosci z uzgodnieniem trasy linii
i z uzyskaniem zgody wiasciciel nieruchomosci oraz na terenach gdzie konieczne jest
ograniczenie szerokos$ci pasa zajetego przez linie, dopuszcza sie stosowanie stupdw stalowych
rurowych i strunobetonowych. Stupy mogg by¢ wykonane w wersji dla linii jednotorowych,
dwutorowych i wielotorowych oraz z ukladem przewodow tréjkgtnym, pionowym (beczkowym
dla linii dwutorowych) lub mieszanym dla linii wielotorowych. W wyjatkowych wypadkach,

dopuszcza sie stosowanie ptaskiego uktadu przewodéw.

12.1.1 Stupy kratowe muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)

b)

c)

wszystkie elementy stalowe stupa muszg by¢ ocynkowane i trwale oznaczone znakami
identyfikujgcymi, a caty stup pomalowany jednym z systeméw malarskich, zamieszczonych na
liscie kwalifikowanej systeméw malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
stalowych w TD S.A.,

poszczegodlne elementy konstrukcji nalezy tgczy¢ przez skrecanie Srubami, nie dopuszcza sie
wykonania potgczen przez spawanie,

stupy nalezy montowa¢ do fundamentéw za pomocg kotew stalowych,

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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d) od wysokosci 3 m od poziomu terenu stupy nalezy wyposazy¢ w stopnie wtazowe lub w droge
komunikacji pionowej wraz z zintegrowang szyng bezpieczenstwa (szynodrabiny) oraz
w zaczep do drabiny przystawnej z ziemi,

Przyktadowa sylwetke stupa kratowego jednotorowego pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 2.
Przyktadowg sylwetke stupa kratowego dwutorowego pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 3.
12.1.2 Stupy rurowe muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) wszystkie elementy stalowe stupa muszg by¢ ocynkowane i trwale oznaczone znakami
identyfikujgcymi, na poszczegolnych czionach powinna by¢ zaznaczona granica zacisniecia
kolejnego segmentu, a caty stup pomalowany jednym z systemow malarskich, zamieszonych
na liscie kwalifikowanej systeméw malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukciji
stalowych w TD S.A.

b) nie dopuszcza sie tgczenia segmentéw stupa za pomocg kotnierzy tgczacych,

c) stupy nalezy montowac do fundamentéw za pomocg kotew stalowych,

d) od wysokosci 3 m od poziomu terenu stupy nalezy wyposazy¢é w droge komunikacji pionowej
wraz z zintegrowang szyng bezpieczenstwa (szynodrabiny) oraz w zaczep do drabiny
przystawnej z ziemi,

e) poprzeczniki stupéw powinny byé wyposazone w droge komunikacji poziomej wraz
z zintegrowang szyng bezpieczenstwa,

f) rozwigzania konstrukcyjne stupéw powinny umozliwiaé podpiecie dodatkowych systemow
asekuracji, zapobiegajgcych upadkowi montera ze stupa.

Przyktadowa sylwetke stupa rurowego jednotorowego pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 4.
Przyktadowa sylwetke stupa rurowego dwutorowego pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 5.
12.1.3 Stupy betonowe wirowane muszg speiniaé¢ nastepujgce wymagania:

a) wszystkie elementy stupa muszg by¢ trwale oznaczone znakami identyfikujgcymi,

b) dopuszcza sie tgczenie segmentédw stupa za pomoca pierscieni stalowych ocynkowanych,
skrecanych srubami,

¢) od wysokosci 3 m od poziomu terenu stupy nalezy wyposazy¢ w droge komunikacji pionowej
wraz z zintegrowang szyng bezpieczenstwa (szynodrabiny) oraz w zaczep do drabiny
przystawnej z ziemi,

d) poprzeczniki stupéw powinny byé wyposazone w droge komunikacji poziomej wraz
Z zintegrowang szyng bezpieczenstwa,

e) rozwigzania konstrukcyjne powinny umozliwiaé zastosowanie dodatkowych systeméw
asekuraciji, zapobiegajgcych upadkowi montera ze stupa.

12.1.4 Konstrukcje specjalne - stupy nadlesne.
Na terenach lesnych =zaleca sie stosowanie konstrukcji nadlesnych kratowych lub

petnosciennych, spetniajgcych wymagania podane w pkt. 12.1.
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Przy wyzszych konstrukcjach powyzej 40 m, cigg komunikacyjny nalezy wyposazy¢ w pomost
spoczynkowy usytuowany w potowie drogi wspinania, umozliwiajgcy monterowi postawienie
obu ndg. Zaleca sie korzystanie z gotowych albumoéw konstrukcji wsporczych dostepnych
na rynku.
12.2 Szynodrabiny oraz mechanizmy samozaciskowe.
Montowane na stupach: kratowych rurowych i betonowych szynodrabiny oraz mechanizmy
samozaciskowe stuzgce do poruszania sie powinny spetnia¢c wymagania normy [N27].
Mechanizm samozaciskowy musi umozliwia¢ wpiecie i wypiecie z szynodrabiny w dowolnym
miejscu. Na poczgtku oraz na koncu drogi wspinania powinny znajdowac sie ograniczniki.
Segmenty szynodrabiny powinny by¢ fgczone ze sobg za pomocg tgcznika zapewniajgcego
ptynno$¢ przesuwu mechanizmu samozaciskowego. Mechanizm samozaciskowy wyposazony
we wskaznik upadku powinien redukowac sity w razie upadku do mozliwie najnizszej wartosci.
Na kazdym stupie nalezy przy szynodrabinie umiesci¢ tabliczke znamionowg.
12.3 Gabaryty stupéw mocnych i przelotowych.
Przy doborze stupdw mocnych i przelotowych nalezy uwzglednia¢: odstepy izolacyjne, katy
zatomu oraz obcigzenia wiatrem i oblodzeniem.
Przy okreslaniu gabarytéw stupa nalezy bra¢ pod uwage rozpietosci przeset, odlegtosci
napieciowe oraz katy zatomoéw w linii. Gabaryty stupéw przelotowych powinny umozliwiac
wykonanie 2° kgta zatomu linii.
Przy projektowaniu konstrukcji wsporczych, nalezy uwzglednic¢ obcigzenia z sit przeniesionych
Z przewododw i izolatorow pokrytych warstwg lodu, o grubosci charakterystycznej dla danej strefy
oblodzeniowej, w ktérej zlokalizowana jest linia oraz obcigzen wynikajacych z parcia wiatru na
elementy linii z uwzglednieniem strefy wiatrowej wystepujgcej w miejscu lokalizacji linii.
Nalezy uwzglednia¢é roéwniez kombinacje powyzszych obcigzen, a takze ewentualne
wystepowanie aktywnej eksploatacji gorniczej lub szkéd gérniczych.
12.4 Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych konstrukcji wsporczych.
Wszystkie nowe stalowe konstrukcje wsporcze muszg byé zabezpieczone przed korozjg
poprzez cynkowanie ogniowe oraz pomalowanie w systemie DUPLEX.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie ze Standardem technicznym [D3],
obowigzujgcym w TD S.A. oraz pomalowac jednym z systemow malarskich, zamieszonych na
liscie kwalifikowanej systeméw malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
stalowych w TD S.A.
12.5 Zabezpieczenia przed kradziezg elementow konstrukcji stupéw kratowych.
We wszystkich nowych oraz modernizowanych stupach, do wysokosci 5 m od poziomu terenu,
nalezy stosowacé potgczenia Srubowe nierozbieralne, zabezpieczajgce elementy konstrukciji

przed odkreceniem, przy czym nie dopuszcza sie zabezpieczania konstrukcji poprzez spawanie.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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13. Fundamenty.

13.1 Dobdér fundamentow ze wzgledu na rodzaje gruntow
Fundamenty stupow nalezy dobiera¢ na podstawie badan geotechnicznych gruntu,
z uwzglednieniem ewentualnego wystepowania eksploatacji gorniczej lub szkdd gérniczych
Podstawowo stosuje sie fundamenty z elementéow prefabrykowanych. W przypadku, gdy
warunki geotechniczne nie zapewniajg odpowiedniej nos$nosci dla fundamentéw
prefabrykowanych, dopuszcza sie stosowanie innych typéw fundamentéw (np. terenowe,
studniowe, palowe), wykonywane z betonu zbrojonego bezposrednio na stanowisku stupa.
Fundament nalezy posadowi¢ tak, by jego gérna powierzchnia wystawata 20 cm ponad
powierzchnie terenu.
Dla stanowisk stupowych zlokalizowanych na terenach zalewowych nalezy przewidzieé
fundamenty izbicowe pod kazdg stopg stupa lub wykonanie izbicy chronigcej caty stup,
a uziemienia stupa nalezy wykonac¢ za stupem, nie od strony naporu wody.
Uksztattowanie gornej powierzchni fundamentu musi by¢ tak wykonane, by zapobiegato
gromadzeniu sie¢ wody.
Przy ustawianiu fundamentéw nalezy zachowa¢ wymagane tolerancje okreslone
w obowigzujgcej normie.
Materialy stosowane do wykonania fundamentéw (beton, stal zbrojeniowa) powinny
odpowiadaé normie [N22] oraz normie [N23].
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg [N24].
Fundamenty nalezy zasypywac silnie zageszczanymi warstwami gruntu zasypowego nosnego.
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego nie powinien by¢ mniejszy niz IS =0,95.
Przyktadowe fundamenty dla stupa kratowego pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 8.

13.2 Zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow.
Fundamenty betonowe do gtebokosci 1 m ponizej terenu, nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
powlokg ochronng. Kotwy fundamentowe po montazu fundamentu nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z zaleceniami wskazanymi w pkt.12.4. W przypadku posadowienia fundamentow
w srodowisku agresywnym, zabezpieczenie wykonaé na catej powierzchni betonu.
Zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym w TD
S.A. Standardem technicznym [D4].

14. Uziemienia.

14.1 Wymagania dla uziemien stupow
Kazdy stup linii 110 kV nalezy wyposazy¢ w ukfad uziemiajgcy otokowy wykonany zgodnie
z normg [N1], z uwzglednieniem normatywnych warunkéw krajowych — [N2] oraz Standardem
technicznym [D2] regulujgcym warunki budowy ukfadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TD
S.A.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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Uziemienia stupow nalezy przewidzie¢, jako tasmowe, pretowe lub tasmowo-pretowe,
0 rezystancji nieprzekraczajgcej wartosci podanych w normach i przepisach z uwzglednieniem
sezonowych zmian rezystywnosci gruntu.
Uziemienie mozna wykonaé, jako poziome za pomoca tasmy wykonanej z metalu, pionowe za
pomocg pretdw metalowych i poziomo - pionowe za pomocg tasmy i pretow.
W przypadku stupow kratowych, uziom nalezy potaczy¢ z kazdg nogg stupa, a bednarke fgczaca
prowadzi¢ po zewnetrznej stronie fundamentu i konstrukcji stupa.
Uziomy stupow rurowych (petnosciennych) potgczy¢ w dwoch miejscach, po przeciwlegtych
stronach dolnego trzonu.
W stupach strunobetonowych wirowanych nie dopuszcza sie wykorzystywania zbrojenia,
jako elementéw taczacych konstrukcje z uziomem, a bednarka uziemiajaca powinna by¢é
prowadzona na zewnatrz stupa.
Potgczenia poszczegdlnych elementéw uziomu wykona¢ za pomocg specjalnych elementow
taczacych, przeznaczonych dla danego systemu uziomowego lub spawania. Pofgczenia
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz muszg zapewni¢ odpowiednig przewodnos¢
elektryczng i wytrzymatosé mechaniczng.
Standardowo uziomy nalezy ukfadac¢ na gtebokosci ok. 0,5 m pod poziomem terenu. Jedynie
w gruntach ornych dopuszcza sie uktadanie uziomoéw na odpowiednio wiekszej gtebokosci.
Przyktadowe uziemienie odgromowe dla stupa kratowego pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 9.
Przyktadowe uziemienie ochronne dla stupa kratowego pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 10.

14.2 Dobér uziemien do warunkéw zwarciowych.
Uziemienia nalezy dobiera¢ zgodnie ze Standardem technicznym [D2] obowigzujgcym w TD
S.A.
Uziemienia nalezy dobiera¢ do warunkéw zwarciowych wystepujgcych w linii. W miejscach
zwiekszonego ryzyka zwigzanego z zagrozeniem porazeniowym, nalezy stosowac uziomy
ochronne. W przypadku przekroczonych dopuszczalnych wartosci napie¢ razeniowych
dotykowych, nalezy stosowaé uziomy wyrownawcze, pokrycia elektroizolacyjne, wygrodzenia
stanowisk stupowych, itp.

15. Przewody fazowe.

15.1 Rodzaje przewodow fazowych.

g) Przy doborze przewoddéw fazowych do budowy i modernizaciji linii napowietrznych nalezy braé

pod uwage: wartos¢ wymaganej obcigzalnosci prgdowej w warunkach normalnej pracy linii
i w stanach awaryjnych oraz ograniczanie strat przesytowych w tych przewodach.
Podstawowo w nowo projektowanych liniach 110 kV nalezy stosowa¢ przewody fazowe
stalowo-aluminiowe wykonane z jednej lub wiecej warstw drutow aluminiowych (twarde
aluminium) profilowanych i rdzenia wykonanego z drutéw stalowych ocynkowanych lub
aluminiowanych, technologia: ACSR/TW lub ACSR/TW/AW.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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Dla modernizowanych linii napowietrznych dopuszcza sie rowniez stosowanie przewodow
fazowych stalowo-aluminiowych wykonanych z drutow okragtych w technologii ACSR.
Nalezy stosowac¢ przewody o przekroju znamionowym 240 mm? lub 300 mm?, dobrane do
wymaganej obcigzalnosci prgdowej, wynikajgcej z parametréw przesytowych linii i granicznej
temperatury pracy przewodéw +80°C. Przewody powinny by¢ wykonane zgodnie z normg [N34].
15.2 Warunki pracy przewodu wykonanego w technologii: ACSR, ACSR/TW lub ACSR/TW/AW.

Warunki pracy ww. przewodow, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas obliczania obcigzalnosci
statycznej linii:

a) temperatura otoczenia dla szczytu w okresie letnim (miesigce 1V-X) - +30°C,

b) temperatura otoczenia dla doliny w okresie letnim (miesigce IV-X) - +20°C,

c) temperatura otoczenia dla szczytu w okresie zimowym (miesigce IX-1ll) - +10°C,

d) nastonecznienie lato / zima - 1000 / 700 W/m?,

e) wspotczynnik emisyjnoéci i absorpcyjnosci powierzchni przewodu - 0,5,

f) predkos¢ wiatru o kierunku prostopadtym do przewodu -0,5m/s,
g) temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale - +80°C,
h) temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu - +200°C.

Dla przypadkoéw, kiedy dopuszczalna dilugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa wynikajgca
z rozptywow mocy w stanach awaryjnych (n-1 i n-2), moze spowodowa¢ wzrost dtugotrwatej
granicznej temperatury pracy przewodéw fazowych ponad +80°C, nalezy stosowac przewody
fazowe stalowo-aluminiowe z wyzarzonego aluminium w technologii ACSS/TW, o dtugotrwatej
granicznej temperaturze pracy przewodow +150°C i przekroju znamionowym 240 mm? lub
300 mm?. Przewody powinny by¢ wykonane zgodnie z normg [N35].
15.3 Warunki pracy przewodow HTLS wykonanych w technologii ACSS i ACSS/TW.

Warunki pracy ww. przewodow, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas obliczania obcigzalnosci
statycznej linii:

a) obliczeniowa temperatura otoczenia lato / zima -+30°C / +20°C,

b) nastonecznienie lato / zima - 1000 W/m? / 700 W/m?,

c) wspotczynnik emisyjnosci i absorpcyjnosci powierzchni przewodu - 0,5,

d) predkos¢ wiatru o kierunku prostopadtym do przewodu -0,5m/s,
e) temperatura graniczna dopuszczalna dlugotrwale - +150°C,
f) temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu dla rdzenia - +320°C.

W modernizowanych liniach, oprécz przewodéw HTLS wykonanych w technologii ACSS
i ACSS/TW dopuszcza sie rowniez stosowanie przewodow fazowych wykonanych w technologii
ACSR oraz przewodéw HTLS z oplotem wykonanym z wyzarzanego aluminium z drutow

profilowanych i rdzenia wykonanego z kompozytu.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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Dobor przewodow do warunkéw obcigzeniowych.
Dla nowych i modernizowanych linii napowietrznych przewody fazowe nalezy dobieraé
do parametrow przesytowych oraz warunkow zwarciowych linii, z uwzglednieniem: zapiséw
w pkt. 15.2 + 15.3 dotyczgcych statycznej obcigzalnosci przewodow fazowych oraz parametrow
obcigzenia danej linii napowietrznej WN pozyskiwanych z komérki odpowiedzialnej za rozwdj
sieci WN TD S.A.
Modernizacje istniejgcych linii napowietrznych.
Modernizacje istniejacych linii napowietrznych nalezy przeprowadzaé na podstawie
wykonanego dla tej linii audytu w nastepujgcym zakresie:
Analiza parametréw technicznych istniejgce;j linii napowietrznej 110 kV.
Okreslenie dopuszczalnej obcigzalnosci prgdowej ww. linii w okresach letnim i zimowym.
Okreslenie planowanej do osiggniecia nowej dopuszczalnej dtugotrwale obcigzalnosci prgdowej
dla linii po wykonaniu modernizacji.
Opracowanie minimum dwdéch wariantéw modernizaciji linii wraz z wyliczeniem szacunkowych
naktadow na ich realizacje.
Szczegodtowy opis prac oraz szacunkowy harmonogram dla dostosowania linii do wymaganego
obcigzenia, dla kazdego z zaproponowanych wariantéw.
Wykaz montazowy.
Schematy linii z zakresem modernizacji.
Trasa linii wraz z profilami podtuznymi linii.
Wybdr wariantu modernizacji linii napowietrznej nalezy dokonaé w oparciu o wartos¢
szacunkowych nakfadoéw oraz o przewidywany wzrost obcigzalnosci linii w przysztosci.
Dostosowania linii napowietrznych 110 kV do wiekszego obcigzenia.
Dostosowania istniejgcych linii napowietrznych 110 kV do wiekszego obcigzenia bez wymiany
konstrukcji stupéw nalezy realizowa¢ za pomocg jednej z ponizszych opciji:
regulacja naprezenh i wymiany fancuchow izolatoréw,
podwyzszenie i wzmocnienie stupow lub poprzez ich czesciowg wymiane na nowe przy
pozostawieniu istniejgcych przewodéw ACSR z ewentualng wymiang fancuchow LP i LP2
na LPA,
wymiany przewodow na przewody HTLS z ewentualnym podwyzszaniem i wzmacnianiem
stupdw oraz wyming tancuchow LP i LP2 na LPA.
Usuniecie zblizeh i skrzyzowan np. poprzez kablowanie kolizyjnych linii: SN, nN,
telekomunikacyjnych i oswietlenia drogowego.
W celu wyeliminowania potgczen srddprzestowych, przy doborze przewoddéw fazowych nalezy
okresli¢ dlugosci przewodow na bebnach dla poszczegdlnych odcinkéw sekcji odciggowych.
Bebny powinny by¢ tak oznakowane, aby mozliwa byta ich identyfikacja, dla ktorej sekcji

odciggowej sg przeznaczone.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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16. Przewody odgromowe
16.1 Dobér przewoddéw odgromowych do warunkéw zwarciowych.
Przy projektowaniu nowych linii WN oraz podczas modernizacji istniejgcych linii 110 kV,
przewody odgromowe nalezy dobiera¢ do warunkow zwarciowych tych linii napowietrznych
16.2 Rodzaje przewodéw odgromowych.

a) W nowobudowanych i przebudowywanych liniach 110 kV nalezy stosowacC przewody
odgromowe skojarzone ze swiattowodami, wykonane w technologii OPGW, o parametrach
odpowiednich dla typoszeregu zamieszczonego w ponizszej tabeli, dobrane do mocy
zwarciowej i maksymalnej dopuszczalnej temperatury pracy zgodnie z normg [N2].

Przy przebudowie napowietrznych linii 110 kV z zachowaniem istniejgcych stupéw, dopuszcza

sie rowniez mozliwos¢ doboru przewodéw OPGW indywidualnie dla tych linii.

Typ Wytrzymywany min. | Min. wytrzymato$¢ Max. masa Max. Srednica
przewodu prad zwarcia [KA] | mechaniczna [kN] przewodu [kg/km] | przewodu [mm]
A 4,70 40,10 359 11,25
B 6,10 51,00 461 12,75
C 8,40 70,30 638 15,00
D 12,20 44,50 510 15,65
E 14,80 53,50 620 17,25
F 18,30 65,70 765 19,20
G 24,10 82,80 978 21,70

Przewdd typu A nalezy stosowac tylko w linii dwutorowej z dwoma przewodami odgromowymi.

b) W sytuacji, gdy w linii napowietrznej 110kV nie ma potrzeby wykonania traktu
swiattowodowego, jako przewody odgromowe nalezy stosowac przewody stalowo-aluminiowe
typu AFL-1,7 o przekroju znamionowym: 70 mm? lub 95 mm? oraz przewody stalowo-
aluminiowe typu AFL-6 o przekroju znamionowym: 120 mm?, 150 mm? 185 mm? i 240 mm?.
Dla linii dwutorowej z dwoma przewodami odgromowymi, opuszcza sie rowniez stosowanie
przewodu AFL-1,7 o przekroju znamionowym 50 mm?,

16.3 Przewody OPGW.
Przy zastosowaniu przewodu odgromowego skojarzonego ze Swiattowodami, nalezy
podstawowo przyjg¢é przewod OPGW zawierajgcy min. 48 jednomodowych widkien
0 nieprzesunietej dyspersiji, zgodnych z zaleceniem ITU-T nr: G.652.D.
Dlugosé¢ sekcji swiattowodowej nie musi by¢ dostosowana do diugosci sekgiji linii.
Zapas Swiattowodu oraz mufy pofgczeniowe powinny by¢é umieszczane na wysokosci
9+12 m nad poziomem terenu, poza strefg prac w poblizu napiecia. Na terenach wygrodzonych
(np. ruchu elektrycznego), elementy te mogg by¢ zawieszane nize;.
Zapas technologiczny przewodu OPGW (o dtugosci rownej wysokosci mocowania wieszaka na

stupie od poziomu terenu plus 30 m) powinien by¢ zlokalizowany nad mufg potgczeniowg

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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i w sposob trwaty zamocowany do konstrukcji. Na stupie z zabudowang mufg potgczeniowg
i zapasem technologicznym sSwiattowodu nalezy stosowac zabezpieczenia przeciwwtazowe.
Rekomendowang metodg montazu przewodow na liniach jest metoda wciggarka-hamownik tj.
montaz pod naciggiem. W trakcie wykonywania prac montazowych przewodow OPGW nie
nalezy stosowac potgczen $rédprzestowych i nie nalezy dopusci¢ do jakichkolwiek uszkodzen
przewodu OPGW wskutek zataman, skrecen, dziatania sity przekraczajgcej dopuszczalng itp.

17. Przewody swiattowodowe ADSS.
W przypadku braku mozliwoéci zastosowania przewodu OPGW, dopuszcza sie stosowanie
przewodow swiattowodowych ADSS, podwieszanych na istniejacych lub nowo budowanych
napowietrznych liniach 110 kV.
Przewdd swiattowodowy ADSS nalezy dobiera¢ na warunki techniczne istniejgcej podbudowy
stupowej lub w przypadku nowej linii, nalezy przewidzie¢ dodatkowe obcigzenia dla
projektowanych konstrukcji, wynikajgce z dowieszonego ADSS.
Do mocowania przewodéw ADSS nalezy stosowaé osprzet zalecany przez producenta
przewodu. Mufy pofgczeniowe i zapasy przewoddéw ADSS umieszczaé na wysokosci
9+12 m nad poziomem terenu, poza strefg prac w poblizu napiecia. Na wieszakach zapasu
zgromadzi¢ zapas przewodu ADSS, o tgcznej diugosci rownej wysokosci mocowania wieszaka
na stupie od poziomu terenu plus dodatkowo 30 m. Na stupie z zabudowang mufg potgczeniowag
i zapasem technologicznym swiattowodu nalezy stosowaé zabezpieczenia przeciwwtazowe.
Elementy stalowe musza by¢ cynkowane metodg zanurzeniowg, natomiast elementy wykonane
z tworzywa sztucznego muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Wszystkie elementy muszg
mie¢ trwate oznakowanie. Przyktadowy sposob zawieszenia przewodu ADSS na stupie
pokazano w zatgczniku nr 2, rys. 11.

18. Ochrona przeciwdrganiowa.
Dla przewodéw roboczych, odgromowych (w tym OPGW) oraz przewodéw ADSS
w projektowanej linii 110 kV, w kazdym przypadku nalezy sprawdzi¢ koniecznosé wykonania
czynnej ochrony przeciwdrganiowej. W przypadku nie zastosowania ochrony
przeciwdrganiowej, decyzje nalezy uzasadni¢ w dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sie, aby dobor i sposéb rozmieszczenia ttumikow drgan zostat zaopiniowany przez
producenta przewodu lub ttumikow. Jako ochrone przewodow przed skutkami drgahh mozna
stosowac rowniez uchwyty przelotowe z oplotami ochronnymi.
Dla przewodow o srednicach ponizej 13 mm mozna stosowac spiralne ttumiki drgan.

19. Ochrona ptactwa oraz ochrona przeciw siadaniu ptactwa.
W celu ochrony ptactwa przed zdarzajgcymi sie kolizjami z przewodami, szczegolnie
odgromowymi, nalezy stosowac¢ znaczniki przewodow, rozmieszczenie zgodnie z wytycznymi

producenta.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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20.

21.

211

Na terenach gdzie wystepuje osiedlanie sie ptactwa, celem zapewniania ochrony izolacji
przeciw zabrudzeniom pochodzgcym od ptactwa, na stupach w szczegdlnosci przelotowych,
nad tancuchami izolatorow nalezy stosowac elementy uniemozliwiajgce siadaniu ptactwa.
Odstraszacze powinny mie¢ konstrukcje grzebieniowg i powinny by¢ wykonane z materiatéw,
ktore nie powodujg zmniejszania zaktadanej miedzyfazowej przerwy izolacyjne;j.

Izolacja. Lancuchy izolatoréw i ich dobér.

Rodzaje stosowanych izolatoréw oraz sposob ich doboru do stref zabrudzeniowych podano
w Standardzie technicznym [D5], obowigzujagcym w TD S.A.

Typy tahcuchdéw izolatorowych nalezy dobieraé do poziomu obostrzenia wystepujacego
w przesle.

W odcinkach linii 110 kV, w ktérych wymagany jest Il i lll poziom obostrzenia, w celu zwigkszenia
pewnos$ci mechanicznej, nalezy stosowac tancuchy izolatorowe dwurzedowe np. £P2, £O2 lub
LPA, LtPO i LPV. Dla odcinkéw linii bez obostrzeh nalezy stosowaé tancuchy ztozone
z pojedynczych izolatoréw, np. LP, tO.

tahcuchy LPV2/1 powinny by¢ stosowane tam, gdzie w przypadku pekniecia jednego
Z izolatoréw mogtoby nastgpi¢ zblizenie przewodu do konstrukcji.

W przypadku, gdy istnieje mozliwo$¢ zblizenia sie przewodu w mostku stupéw mocnych do
konstrukciji, nalezy zastosowac taricuch z dodatkowym obcigzeniem typu £Pm.

W tancuchach izolatorowych nalezy stosowaé osprzet do sterowania rozkiadem pola
elektrycznego i tukoochronny w postaci pierscieni i rozkoéw, montowanych poza okuciami.
W liniach 110 kV, w ktérych prad zwarciowy nie przekracza 10 kA, dopuszcza sie montaz
elementéw tukoochronnych na okuciach izolatorow kompozytowych.

tanhcuchy izolatorowe dobiera¢ zgodnie ze Standardem technicznym [D5] obowigzujgcym w TD
S.A.

W przestach ,0” linii 110kV (bramka — stup nr 1) oraz przy obostrzeniach lll stopnia nalezy
stosowa¢ mocowanie dwupunktowe tancuchéw izolatoréw do konstrukgciji.

Przyktadowe tancuchy izolatorowe zréznicowane ze wzgledu na wymagane prady zwarcia
pokazano w zatgczniku nr 4.

Osprzet.

Osprzet dla linii napowietrznych WN winien spetnia¢ wymagania normy [N18].

Osprzet dla przewodow fazowych.

Wszystkie elementy osprzetu muszg mie¢ trwate oznakowanie w postaci numeru katalogowego
oraz loga producenta, umozliwiajgce jego identyfikacje. Osprzet powinien by¢ wykonany w taki
sposob, aby nie powodowat przekroczehh dopuszczalnych poziomdéw oddziatywania linii
w zakresie zaktdcen radioelektrycznych i hatasu. Elementy stalowe muszg by¢ cynkowane
metodg zanurzeniowg zgodnie z normg [N25], natomiast elementy wykonane z tworzywa

sztucznego muszg by¢ odporne na promieniowanie UV.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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21.2

21.3

Dobrany osprzet powinien wytrzymac sity dynamiczne oraz wzrost temperatury przy przeptywie
prgdow zwarciowych przewidzianych dla danej linii, bez pogorszenia witasciwosci
mechanicznych i elektrycznych.

Do zawieszenia przewodow fazowych w liniach 110 kV podstawowo stosuje sie uchwyty
przelotowe wahliwe, uchwyty przelotowo-odciggowe oraz uchwyty odciggowe zaprasowywane.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie uchwytoéw odciggowych klinowych.
Zastosowany w linii osprzet powinien byé przebadany na wspodiprace z zastosowanym
przewodem, a jakos¢ takiego zestawu powinna by¢ potwierdzona badaniami typu. Osprzet
powinien by¢ przebadany na zgodnos¢ z normg [N18].

W zatgczniku nr 2, rys. 6 pokazano przyktadowe rysunki wybranych elementéw osprzetu.
Osprzet dla przewodow odgromowych

Wszystkie elementy osprzetu muszg mie¢ trwate oznakowanie w postaci numeru katalogowego
oraz loga producenta, umozliwiajgce jego identyfikacje.

Elementy stalowe musza by¢ cynkowane metodg zanurzeniowg, natomiast elementy wykonane
z tworzywa sztucznego muszg by¢ odporne na promieniowanie UV.

Dobrany osprzet powinien wytrzymac sity dynamiczne oraz wzrost temperatury przy przeptywie
prgdow zwarciowych przewidzianych dla danej linii, bez pogorszenia wifasciwosci
mechanicznych i elektrycznych.

Do zawieszenia przewoddw odgromowych w liniach 110 kV podstawowo stosuje sie uchwyty
przelotowe wahliwe, uchwyty odciggowe zaprasowywane oraz uchwyty przelotowo-odciggowe.
W zatgczniku nr 4, rys 7 pokazano przyktadowe rysunki wybranych elementéw osprzetu.
Osprzet dla przewodow OPGW i ADSS.

Wszystkie elementy osprzetu muszg mie¢ trwate oznakowanie w postaci numeru katalogowego
oraz loga producenta, umozliwiajace jego identyfikacje. Do mocowania przewodow
Swiattowodowych nalezy stosowac osprzet wskazany przez producenta przewodu.

Na wieszakach zapasu zgromadzi¢ zapas przewodu sSwiattowodowego o dlugosci réwne;j
wysokos$ci mocowania wieszaka na stupie od poziomu terenu plus dodatkowo 30 m.

Elementy stalowe musza by¢ cynkowane metodg zanurzeniowg, natomiast elementy wykonane
z tworzywa sztucznego muszg by¢ odporne na promieniowanie UV.

Dobrany osprzet powinien wytrzymac sity dynamiczne, a w przypadku osprzetu OPGW réwniez
wzrost temperatury przy przeptywie pradow zwarciowych przewidzianych dla danej linii, bez
pogorszenia wlasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Na stupach, na ktérych wystepuje zejscie swiattowodu z linii napowietrznej do ziemi, nalezy
stosowac ochrone kabla $wiattowodowego z rur ostonowych zabezpieczajgcych kabel przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przed wnikaniem wilgoci.

W zatgczniku nr 4, rys 7 pokazano przyktadowe rysunki wybranych elementéw osprzetu.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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221

b)

d)

Oznakowanie linii napowietrznych 110 kV.

Przy budowie nowych i modernizacji istniejgcych linii, wszystkie stupy nalezy wyposazyc¢
w tablice identyfikacyjne i ostrzegawcze, wykonane z blachy stalowej, dwustronnie emaliowane
lub blachy aluminiowej. Tablice nalezy mocowac¢ do konstrukcji o ile to mozliwe w sposob
bezinwazyjny, uniemozliwiajgcy ich tatwy demontaz.

Symbole i tablice identyfikacyjne linii napowietrznych 110 kV.

Tablice ostrzegawcze.

Na kazdym stupie, na wysokosci od 1,5 m do 3 m nad powierzchnig terenu, nalezy zamontowaé
na dwoch nogach po przekatnej lub po obu stronach konstrukcji petnoéciennej, dwie tablice
ostrzegawcze o wymiarach 210 mm x 148 mm, w taki sposob, by byly widoczne przy
prostopadtym dochodzeniu do trasy linii oraz od kazdej strony ciggéw pieszo-jezdnych
zlokalizowanych w poblizu danego stupa. Symbole w kolorze czarnym powinny by¢ naniesione
na zéttym tle.

Tablice ostrzegawczg pokazano w zatgczniku nr 5, rys 1.

Tablice identyfikacyjne.

Na kazdym stupie, na wysokosci od 1,5 m do 3 m nad powierzchnig terenu, nalezy zamontowac
dwie tablice identyfikacyjne o wymiarach 148 mm x 210 mm, zawierajgce numer identyfikacyjny
linii (kodowy) i skrdcong nazwe jej relacji oraz numer stanowiska (stupa).

Tablice powinny by¢ umieszczone na scianie prostopadtej, by byta widoczna przy dochodzeniu
do stupa wzdtuz osi linii, w kierunku numeracji rosngcej. Na stupach wielotorowych tablice
identyfikacyjne nalezy montowa¢ pod odpowiednim torem. W poblizu drég tablice
identyfikacyjne nalezy umieszczac¢ w taki sposob, by byty widoczne od strony drogi. Symbole
w kolorze czarnym powinny by¢ naniesione na zottym tle.

Tablice identyfikacyjng pokazano w zatgczniku nr 5, rys 2.

Na kazdym stupie: mocnym, rozgateznym, pierwszym i ostatnim, a takze na co 8+10 stupie, na
trasie linii, w gornej czesci stupa, w osi linii, po przeciwnych stronach konstrukcji, nalezy
zamocowac dwie tablice z numerem stanowiska oraz kodem i nazwag linii, widoczne podczas
inspekcji lotniczej. Na tablicy o wymiarach 594 mm x 420 mm, na zéttym tle nalezy nanies¢
czarne oznaczenie.

Tablice identyfikacyjng dla inspekcji lotniczej pokazano w zatgczniku nr 5, rys 3.

Tablice oznaczenia faz.

Na kazdym stupie mocnym nalezy umiesci¢ tablice oznaczenia faz o wymiarach 210 mm
x 148 mm. Symbole L1, L2 i L3 powinny by¢ w kolorze czarnym na z6ttym tle. Tablica powinna
by¢ widoczna przy dochodzeniu do stupa wzdtuz osi linii, w kierunku numeracji rosngce;.
W przypadku przeplecenia faz, tablice umieszczaé¢ po obu stronach stupa.

Tablice oznaczenia faz pokazano w zatgczniku nr 5, rys 4.

Tablice torowe.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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Na stupach wielotorowych kazdy tor nalezy oznaczy¢ tablicg torowg o wymiarach 210 mm
x 148 mm. Numer toru powinien by¢ oznaczony liczbg rzymska, w kolorze charakterystycznym
dla danego toru. Tablica powinna by¢ widoczna przy dochodzeniu do stupa wzdtuz osi linii,
w kierunku numeraciji rosnace;j.
Tablice torowe pokazano w zatgczniku nr 5, rys 5.

22.2 Elementy ostrzegawcze linii napowietrznych 110 kV.
W przypadku lokalizacji linii w poblizu lgdowisk i zalecen stuzb lotnictwa cywilnego Iub
wojskowego, nalezy zastosowaé oznakowanie przeszkodowe, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury, Dz.U. 2003 nr 130 poz. 1193 (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych.
Oznakowanie przeszkodowe dzienne nalezy wykonaé poprzez malowanie stupéw w biato-
czerwone pasy o rownej szerokosci, przy czym skrajne pasy musza by¢ koloru czerwonego oraz
montaz na przemian biatych i czerwonych kul na najwyzszym przewodzie w linii.
Oznakowanie przeszkodowe nocne nalezy wykona¢ za pomocg lamp, zasilanych
z akumulatoréw tadowanych z paneli stonecznych i/lub turbin wiatrowych.
W przypadku lokalizacji linii w poblizu tras przelotéw ptakéw, linie nalezy oznakowaé zgodnie
z zapisami opinii ornitologicznej (jesli istnieje), uzyskanej dla tej lokalizacji. Przyktadowym
rozwigzaniem mogg by¢ elementy odstraszajgce w postaci sylwetek ptakéw drapieznych
montowanych na konstrukcji stupa oraz elementy odblaskowe jaskrawego koloru, montowane
na przewodach linii, poruszajgcych sie pod wptywem nawet niewielkich powiewow wiatru.

23. 0Oddziatywanie na srodowisko.

23.1 Emisja pola elektromagnetycznego i hatasu.
Ze wzgledu mozliwos¢ wystepowania zwiekszonej emisji pola elektromagnetycznego lub hatasu
w poblizu elektroenergetycznej linii 110 kV, linia powinna by¢ tak zaprojektowana
i wybudowana, aby zachowane zostaty wymagania dotyczgce dopuszczalnego natezenia pola
elektrycznego i magnetycznego oraz poziomu hatasu, emitowanych przez przedmiotowg linie,
a takze warunki bezpieczenstwa przy budowie lub rozbudowie istniejgcych obiektéw
budownictwa mieszkaniowego zwigzane z dopuszczalnymi odlegtosciami od elementéow
znajdujgcych sie pod napieciem.

23.2 Prowadzenie napowietrznej linii WN przez tereny lesne
W celu ograniczenia do minimum potrzeby wykonania wycinki drzew, na terenach lesnych
zaleca sie stosowacé stupy nadlesne. Wycinke podstawowg prowadzi¢ wokdét konstrukci
nadlesnych z uwzglednieniem 5-cio letniego przyrostu drzew. W przypadku zastosowanych
stupow innych niz nadlesne, wycinke nalezy uzgodnic i przeprowadzi¢ na catym odcinku linii
zlokalizowanym na terenie leSnym, z uwzglednieniem 5-cio letniego przyrostu drzew, zakres

minimalnej wycinki to 5,5 m od skrajnego przewodu.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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Przy prowadzeniu linii przez tereny lesne, nalezy zapewni¢ dojazdu do kazdego stanowiska
stupowego.

24. Wymagania specjalne

24.1 Wymagania specjalne nalezy stosowac dla linii lub odcinkow linii:

a) wielotorowych, ktére majg razem wiecej niz dwa tory,

b) nadlesnych,

¢) wskazanych przez Zamawiajgcego, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej niezawodnosci
elektrycznej i mechanicznej.

24.2 Projektujgc tego typu linie nalezy przyja¢:

a) dla konstrukcji wsporczych dodatkowy wspétczynnik czesciowy dla oddziatywan, wynoszacy
1,1 w przypadku linii (odcinkéw) nadlesnych wymaganie to dotyczy stupéw nadlesnych,

b) dla fundamentéw dodatkowy wspodtczynnik czesciowy dla oddziatywan, zwiekszony o 0,05
w stosunku do wspétczynnika przyjetego dla konstrukcji wsporczych, tzn. 1,15 w przypadku linii
(odcinkéw) nadlesnych wymaganie to dotyczy stupow nadlesnych,

C) zmniejszone naprezenie przewodow linii, dobrane zgodnie z wymaganiami pkt. 9.3.4. i 9.5.4.
[N2],

d) maksymalng liczbe przeset w sekcji odciggowej, wynoszgca 6 - w uzasadnionych przypadkach
Zamawiajgcy moze zaakceptowaé wiekszg liczbe przeset,

e) zwiekszenie pewnosci mechanicznej tancuchéw izolatorowych (jak przy wykonywaniu
obostrzen),

f)  znamionowy przekrdj czesci aluminiowej przewoddéw odgromowych nie mniejszy niz 95 mm?,

g) w nadlesnych odcinkach linii, przewéd OPGW powinien mie¢ 2 klase odpornosci na
wytadowania piorunowe.

25. Badania i pomiary kontrolne.

25.1 Badania wymiardéw konstrukcji stupéw i grubosci ich powtok ochronnych.
Kazda nowa konstrukcja wsporcza musi by¢ sprawdzona pod wzgledem poprawnego
wykonania elementow i prawidlowego montazu. Zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg
konstrukcyjng stupa nalezy potwierdzi¢ protokotem pomontazowym.
Nalezy wykona¢ takze pomiar grubosci powtok zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.
Badania muszg by¢ wykonane metodg nieniszczaca i potwierdzone odpowiednim protokotem.

25.2 Badanie probek betonu i no$nosci fundamentow.
Doboru fundamentéw nalezy dokona¢ na podstawie badan geologicznych gruntu,
opracowanych dla danego stanowiska stupowego. Dla fundamentéw wykonywanych w miejscu
ich posadowienia, konieczny jest atest dostarczonego betonu oraz badania pobranych probek,
potwierdzone odpowiednim protokotem. Fundamenty prefabrykowane musza posiadaé

deklaracje zgodnosci wyrobu.

Standardu technicznego nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii  napowietrznych WN
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25.3

254

25.5

25.6

25.7

25.8

26.
26.1

d)

Pomiary zwisow.

Po wybudowaniu linii elektroenergetycznej, nalezy dokonac¢ kontrolnych pomiaréw zwisow
zawieszonych przewoddéw w wybranym przesdle kazdej sekcji odciggowej. Pomiary muszg byc¢
potwierdzone odpowiednim protokofem odbioru. Tolerancja zmierzonych wartosci wielkosci
zwisOw od wartosci projektowanych dla odpowiadajgcych warunkéw otoczenia ( temperatury)
wynosi od -2,5% (odchytka dolna) do +0% (odchytka gérna).

Pomiary rezystancji uziemien.

Po wybudowaniu linii elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ pomiary kontrolne rezystanciji
uziemienia na kazdym stanowisku stupowym. Pomiary muszg by¢ potwierdzone odpowiednim
protokotem odbioru.

Pomiary napie¢ razeniowych dotykowych.

Po wybudowaniu linii elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ pomiary kontrolne napieé
razeniowych dotykowych dla stupow zlokalizowanych w miejscach czesto uczeszczanych przez
ludzi. Pomiary muszg by¢ potwierdzone odpowiednim protokotem odbioru.

Pomiary pionowosci stupdw.

Po wybudowaniu linii elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ pomiary kontrolne pionowania
wszystkich stupéw. Pomiary nalezy potwierdzi¢ odpowiednim protokotem odbioru.

Pomiary rozktadu natezenia pola elektromagnetycznego.

Po wybudowaniu nowej linii elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ pomiary rozktadu natezenia
pola elektrycznego i magnetycznego.

Pomiary muszg by¢ potwierdzone odpowiednim protokotem oraz naniesione na mapie
Z wrysowanag trasa linii.

Pomiary ttumiennosci widkien swiattowodowych.

W trakcie budowy linii optotelekomunikacyjnej nalezy za pomocg reflektometru wykonaé
pomiary kontrolne ttumiennosci widkien swiattowodowych. Pomiary te nalezy wykona¢ przed
oraz bezposrednio po zawieszeniu przewodu swiattowodowego.

Dokumentacija.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna sie sktada¢ z tomu budowlanego i tomu wykonawczego.
Dokumentacja powinna zawieraé opis i rysunki niezbedne do prawidiowego wykonania
planowanego zadania, a takze:

wtdérnik mapy do celéw projektowych z naniesiona lokalizacjg projektowanego przedsiewziecia,
mape ewidencyjng oraz wypisy z rejestru gruntow dla dziatek, na ktérych zlokalizowane jest
planowane przedsiewziecie,

decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia, jesli taka jest
wymagana,

decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, jesli taka jest wymagana,
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e) dokumenty ustanawiajgce stuzebnos¢ przesytu na rzecz wiasciciela linii w formie aktu
notarialnego (ustanowienie stuzebnosci przesytu regulujg odrebne przepisy obowigzujgce w TD
S.A),

f) wszelkie wymagane decyzje administracyjne w tym prawomocng decyzje zatwierdzajgca
projekt budowlany i udzielajgcg pozwolenie na budowe lub dokument potwierdzajgcy zgtoszenie
robot budowlanych.

26.2 Dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu przez wtasciciela linii.
Jedli specyfikacja zamowienia nie stanowi inaczej, dokumentacja projektowa powinna byc¢
wykonana w wersji papierowej w ilosci:

a) projekt budowlany - 4 kpl. (wraz z prawomocnym pozwoleniem na budowe),

b) projekt wykonawczy - min. 3 kpl.

Dodatkowo dokumentacja powinna by¢ zapisana na ptycie CD/DVD w postaci czytelnych
skanow (np. w formacie PDF) oraz w formacie edytowalnym (np. doc, dxf, dwg itp.).

26.3 Dokumentacja powykonawcza.
Przygotowanie dokumentacji powykonawczej nalezy do obowigzkéw kierownika budowy.
W dokumentacji powykonawczej powinny znalez¢é sie ewentualne zmiany (nieodstepujgce
w istotny sposéb od zatwierdzonego projektu) dokonane w toku wykonywania robat.
W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzg:

a) projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem,

b) dziennik budowy,

¢) dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét,

d) zgtoszenie instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne,

e) protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych,

f)  rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,

g) operaty geodezyjne,

h) ksigzki obmiaru,

i) geodezyjne pomiary powykonawcze,

i) paszport linii i instrukcje eksploatacji (np. systeméw komunikacji zainstalowanych na
konstrukcjach wsporczych linii, traktéw swiattowodowych itd.),

k) protokoty z préb, pomiaréw, badan i sprawdzen.

Sposdb przygotowania dokumentaciji powykonawczej regulujg wytyczne odbioréw i sprawdzen
obowigzujgce w TD S.A.
Po zakonczeniu budowy i oddaniu obiektu budowlanego do uzytkowania, wykonawca winien

przekaza¢ dokumentacje powykonawczg wiascicielowi lub zarzadcy obiektu.
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26.4

26.5

26.6

27.

Audyty.

Zakres oraz sposéb wykonania audytu zawarty jest w wytycznych programowych. W audycie
okresla sie zakres prac dostosowawczych wraz z szacunkowymi kosztami, dla zaktadanych
parametrow przesytowych linii 110 kV. Audyt powinien zawierac:

mape topograficzng z naniesiong analizowana linia,

profil podtuzny analizowanej linii wraz z sytuacjg - pasem mapy (lub ortofotomapy) szeroko$ci
2 X 70 m od osi linii,

analize porownawczg stanu istniejgcego i stanu projektowanego.

Na profilu podtuznym, wykonanym na podstawie aktualnych pomiaréw geodezyjnych, nalezy
wskazaé miejsca, ktére nie spetniajg normatywnych wymogow dla zatozonych parametréw
przesytowych linii.

W audycie nalezy takze zaproponowaé wariantowe sposoby wykonania prac dostosowawczych.
Wytyczne.

Podstawg opracowania projektu sg wytyczne projektowe.

Studium wykonalnosci.

W przypadku budowy linii TD S.A. moze zleci¢ najpierw studium wykonalnosci, obejmujgce
swoim zakresem m.in. rozeznanie mozliwosci budowy linii w zaplanowanym przebiegu.
Wykaz zatacznikow.

Zatgcznik nr 1. Normy, przepisy oraz inne opracowania.

Zatgcznik nr 2. Obszary stref obcigzenia linii oraz rysunki sylwetek stupow i fundamentéw.
Zatgcznik nr 3. Przyktadowe tabele montazowe i tabele zwisdw linii napowietrznych WN.
Zatgcznik nr 4. Przyktadowe fancuchy izolatoréw i osprzet linii WN.

Zatgcznik nr 5. Przyktadowe tablice dla linii napowietrznych WN.
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