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Podstawa opracowania

Podstawg dla opracowania Standardu sa:
— normy wg Zatacznika nr 1 do Standardu,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

a) Standard techniczny nr 49/2026 - stacje transformatorowe SN/nN' na tereny
zalewowe do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: Standard)
zawiera podstawowe wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ stacje
transformatorowe SN/nN budowane na terenach zalewowych, na terenie
dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

b) Standard zostat opracowany w oparciu o 3 istniejgce Standardy techniczne
dla stacji transformatorowych SN/nN.

Wariant 1 — stacje prefabrykowane na tereny zalewowe z podniesionym

poziomem ,0”. Wariant ten zostal opracowany na bazie Standardu

technicznego [T12)>.

Wariant 2 - stacje prefabrykowane na tereny zalewowe wykonane w

standardzie stacji podziemnej z wyniesionym poziomem ,0” do poziomu

gruntu. Wariant ten zostat opracowany na bazie Standardu technicznego

[T13].

Wariant 3 — stacje stupowe na tereny zalewowe. Wariant ten zostat

opracowany na bazie Standardu technicznego [T10].

W zwigzku z powyzszym w czesciach Standardu, ktérego zapisy sg takie

same jak w wymienionych Standardach technicznych, Standard zawiera

jedynie odwotania do ww. Standardéw.

W przypadku kiedy wymagania Standardu sg zmienione w stosunku do

Standardow technicznych [T10], [T12], [T13], a zmiany wynikajg z potrzeby

zastosowania stacji na terenach zalewowych, stosujgc stacje na terenach

zalewowych nalezy kierowac¢ sie wymaganiami Standardu.

W zakresie parametrow stacji, dla ktérych nie okreslono wymagan w

Standardzie obowigzujg wymagania Standardu technicznego odnoszgcego

sie do stacji, ktoéra stanowi podstawe danego wariantu.

c) Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzgdzeniem wiasciwego
Czlonka Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A.) i nalezy go
stosowaé w przypadku:

— budowy nowych stacji transformatorowych SN/nN na terenach
zalewowych,

— wymiany istniejgcych stacji transformatorowych SN/nN na terenach
zalewowych,

— modernizacji lub remontu istniejgcych stacji transformatorowych SN/nN na
terenach zalewowych w zakresie elementow stacji poddanych
modernizacji.

d) Standard obejmuje wymagania dla  stacji  transformatorowych
prefabrykowanych o mocy maksymalnej transformatora 630 kVA (dla stacji
dwutransformatorowych 2x630 kVA) oraz stacji transformatorowych
stupowych o mocy maksymalnej transformatora 400 kVA oraz ich
wyposazenia, przeznaczonych na tereny zalewowe.

e) W trakcie projektowania budowy stacji prefabrykowanej nalezy uwzglednié¢
dojazd do stacji, konieczny do podjazdu sprzetem umozliwiajgcym zdjecie
dachu stacji.

1 Skrét oznaczajgcy transformacje z poziomu $redniego napiecia na poziom niskiego napiecie
2 Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza
rodzaj dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu
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f) Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny
uzyska¢ akceptacje komoérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji w TD S.A., zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
procedurami.

g) Do zmiany Zatgcznikbw do Standardu upowazniony jest Dyrektor
Departamentu Inwestycji i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stojg w
sprzecznosci z przepisami prawa oraz obowigzujgcymi regulacjami
wewnetrznymi lub wewnatrzkorporacyjnymi. Wskazane wyzej zmiany
Zatgcznikdbw nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian Zatgcznikéw
opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komorki merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji. Osoby te sg zobowigzane przekazac
zmienione i zaakceptowane Zatgczniki do Biura Zarzgdu celem ich
opublikowania w TAURONECIE.

h) W sprawach, w ktérych przed dniem wejScia w zycie Standardu zawarto
umowe lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposéb powotano sie
na dotychczas obowigzujgce regulacje wewnetrzne, stosuje sie ich zapisy,
chyba, ze strony uméwig sie na zastosowanie Standardu.

i) W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu
jednostek redakcyjnych, tresci), nalezy stosowac¢ odpowiednie wymagania
okreslone w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

j) Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania
wynikajgce z przepiséw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy
stosowac sie do wymagan Standardu.

k) llekro¢é w Standardzie uzyto stowa ,nalezy”’, ,powinien” lub ich odmian,
oznacza to, ze opisana czynno$¢, warunek sg konieczne lub wymagane do

spetnienia.
Opis zmian
1.1. Wydanie pierwsze.
1.2. Zmiany i aktualizacje.

Wszelkie zmiany tre$ci Standardu oraz jego Zatgcznikéw rejestrowane sg
w ,Karcie aktualizacji dla Standardu” stanowigcej odrebny dokument
i przechowywanej w komérce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji oraz umieszczonej na  Witrynie Biura  Standaryzacji
w TAURONECIE: https://tauron.sharepoint.com/sites/pub-
strstan/gk/TD/SitePages/2022/08/Karty-aktualizacji-i-prezentacje-Standardow-
technicznych.aspx.

Definicje

Pojecia zdefiniowane majg znaczenie zgodne z definicjg (analogicznie) zaréwno
uzyte w liczbie pojedynczej, jak i mnogiej, w dowolnym przypadku gramatycznym,
wielkg lub matg litera.

Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN na tereny zalewowe

Stacja transformatorowa z poziomem ,0” podniesionym minimum 0,5 [m] ponad
poziom gruntu lub stacja podziemna posadowiona na poziomie gruntu lub
zagtebiona nie wiecej niz 1 m ponizej poziomu gruntu.

Stacja transformatorowa stupowa SN/nN na tereny zalewowe

Stacja transformatorowa stupowa z dtuzszg zerdzig, podniesionym mocowaniem
wszystkich elementdéw stacji tj. transformatora, standardowg rozdzielnicg nN z
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przedziatem bilansujgcego uktadu pomiarowego, z dodatkowym pomostem do
obstugi rozdzielnicy nN i transformatora.

Stacja transformatorowa stupowa — zgodnie z definicjg wg pkt 4 Standardu
technicznego [T10].

Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN — zgodnie z definicjg wg pkt 4
Standardu technicznego [T12].

Poziom ”0” — poziom stacji, na ktérym zabudowano rozdzielnice SN i nN,
transformator oraz szafke telemechaniki. W przypadku gdy te urzgdzenia sg
zabudowane na réznych poziomach — najnizszy z nich.

Rozdzielnica SN w izolacji powietrznej — zesp6t aparatury rozdzielczej, w ktorej
izolacije miedzyfazowg i doziemng petni powietrze pod ciSnieniem
atmosferycznym. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania normy [N60]
Rozdzielnica SN w izolacji gazowej® — zespot aparatury rozdzielczej w szczelnie
zamknietym metalowym zbiorniku, w ktorym izolacje miedzyfazowa i doziemng
uzyskuje sie za pomocg gazu izolacyjnego lub mieszaniny gazdéw innej niz
powietrze pod cisnieniem atmosferycznym. Rozdzielnica powinna spetniaé
wymagania normy [N60].

Rozdzielnica w izolacji stalo-powietrznej SN — zespét aparatury rozdzielczej
w szczelnie zamknietym metalowym zbiorniku (przedziat niedostepny), w ktérym
izolacje miedzyfazowg i doziemng uzyskuje sie za pomocg izolacji stalej
i modyfikowanego powietrza pod cisnieniem atmosferycznym. Spetniajgca
wymagania [N60].

Stacja transformatorowa prefabrykowana podziemna SN/nN - zgodnie
z definicjg wg pkt 4 Standardu technicznego [T13].

Teren zalewowy — teren na ktorym planowane lub zlokalizowane sg urzadzenia
elektroenergetyczne TD S.A., narazony na okresowe krotkotrwate lub diugotrwate
oddziatywania wody na skutek zalania terenu wodg opadowg, wodg opadowg
deszczow nawalnych, wodg powodziowg, wodg gruntowg. Tereny zalewowe
zinwentaryzowane sg na mapach terenéw powodziowych udostepnianych np.
przez portal https://wody.isok.gov.pl. Jako teren zalewowy nalezy przyjmowac
teren zagrozony zalaniem z prawdopodobienstwem 1 % wedtug mapy zagrozenia
powodziowego ISOK.

Pozostate definicie zawarto w Standardach technicznych przywotanych
w Zatgczniku nr 1 do Standardu.

DTR — dokumentacja techniczno — ruchowa urzgadzenia.

nN — niskie napiecie.
SN — $rednie napiecie.
TD S.A. — TAURON Dystrybucja S.A.

Cel opracowania

Standard ma na celu wskazanie optymalnych rozwigzan budowlanych
i konfiguracyjnych zapewniajgcych nieprzerwang prace stacji w przypadkach
okresowego oddziatywania wody, wynikajgcego z lokalizacji stacji na terenach
zalewowych, na terenach narazonych na krétkotrwate zalania zwigzane
z lokalnymi opadami nawalnymi lub terenach o wysokich stanach wod gruntowych,
znajdujacych sie na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

3 Jesli w dalszej czesci Standardu uzyto okreslenia ,gaz” lub jego odmian, nalezy przez
to rozumie¢ wszystkie gazy niecieplarniane o wspétczynniku globalnego ocieplenia
mniejszym niz 1 (GWP<1) zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego (UE)
2024/573 ws. fluorowych gazéw cieplarnianych.
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Ogdlne warunki pracy i lokalizacja stacji.

1.3. Wymagania lokalizacyjne

Podczas projektowania (opracowania wytycznych projektowych) nalezy dokonaé
analizy zagrozen powodziowych obszaru, na ktérym ma by¢ zlokalizowana stacja.
Zabrania sie lokalizowania stacji na terenie zalewowym gdzie spodziewany poziom
wody przekracza 2 m dla stacji prefabrykowanych i 2,5 m dla stacji stupowych.
Zaleca sie unika¢ lokalizowania stacji na terenach zalewowych o spodziewanym
poziomie wody jw. oraz zagrozonych okresowym zalaniem podczas krotkotrwatych
deszczow nawalnych oraz na terenach o wysokich stanach wod gruntowych. Jezeli
jednak nie jest to mozliwe projektowana stacja musi spetnia¢ wymagania
Standardu. Decyzja o zastosowaniu Standardu, czyli budowie stacji w wersiji dla
zastosowan na tereny zalewowe, lezy w gestii Oddzialu na terenie, ktérego
planowana jest budowa stacji transformatorowej SN/nN.

Podczas projektowania wymaga sie przeprowadzenia szczegdtowej analizy
zagrozen powodziowych na podstawie map terendw powodziowych. Tereny
zalewowe zinwentaryzowane sg na mapach terendw powodziowych
udostepnianych np. przez portal hitps://wody.isok.gov.pl. Jako teren zalewowy
nalezy przyimowac teren zagrozony zalaniem z prawdopodobiehstwem 1 %
wediug mapy zagrozenia powodziowego ISOK (mozna positkowaé sie mapami
powodziowymi _dostepnymi _w_programie ZMS). Przyktadowy widok mapy
zagrozenia powodziowego 1% - raz na 100 lat przestawiono ponizej.

W zakresie narazenia na krétkotrwate zalania zwigzane z opadami nawalnymi
podstawg oceny mogg by¢ réwniez lokalne obserwacije z czasu poprzedzajgcego
projekt.

Rysunek nr 6.1. Przyktadowy widok mapy zagrozenia powodziowego 1% - raz na
100 lat*.

eosl .lw 9>

<

1.4. Warunki klimatyczne

Tabela nr 6.2
Warunki srodowiskowe

4 Inne lokalne mapy ktérymi mozna sie positkowa¢ przy analizie zagrozenia

powodziowego:
. Mapa zagrozenia powodziowego z gtebokoscig wody - prawdopodobienstwo 0,2% (raz na 500 lat)
- 238 - Aplikacja mapowa | iMapClient | GISPartner (imapcloud.pl),
=  Obserwatorium (Krakéw),
= Mapa zagrozenia powodziowego wojewddztwa $lgskiego (orsip.pl) (woj. Slgskie).
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Lp. Opis Wartos¢ | Jednostka | Norma
1. Maksymalna temperatura otoczenia +40 °C [N1]
o ngcinla temperatura otoczenia w okresie 24 +35 oc [N1]
3. | Minimalna temperatura otoczenia -30 °C [N1]
4, Maksymalna wysokos¢ nad poziomem morza 1000 m [N1]
5. | Srednia wilgotnos¢ wzgl. W okresie 48 godz. <95 % [N1]
6. | Maksymalne promieniowanie stoneczne 1000 W/m? [N1]
7. | Kategoria korozyjnosci C4 - [N31]
8. | Klasa ekspozycji sSrodowiska ))ECF;;‘ : [N25]
9. | Grubos¢ warstwy lodu 20 mm [N1]
10. | Predkos¢ wiatru 34 m/s [N1]
1.5. Parametry elektryczne
Tabela nr 6.3
Parametry elektryczne
Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1. Najwyzsze napiecie urzadzen SN 245 lub 36 kV
2 Napiecie nominalne sieci SN 6, 10, 15, 20, 30 kV
3 Najwyzsze napiecie sieci nN 440 Vv
4. | Napiecie nominalne sieci nN 400 Vv
5 Czestotliwosé znamionowa 50 Hz
630, 2x630
6. | Maksymalna znamionowa moc transformatora | (400 kVA dla stacji kVA
stupowych)
7. | Liczba faz 3 -
s.iec'; z punktem qeutralnym
8. | Praca punktu neutralnego sieci SN e o taneie, aog -
skompensowana
9. | Rodzaj sieci nN . TNC.’ 1T -
- uktad niezalecany
Czesé |
Stacje transformatorowe prefabrykowane SN/nN na tereny
zalewowe
1.6. Sposdb oznaczenia stacji transformatorowej na tereny zalewowe — Wariant 1.
1.6.1. Stacje na tereny zalewowe nalezy opisywaé za pomoca ciggu liter i cyfr.

5 Dla urzadzen pracujgcych w sieci o napieciu nominalnym 6, 10, 15, 20 kV.
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| liczha pol odplywowych o pradzie znam. 160A w rozdzielnicy nN

| liczba pol odpfywowych o pradzie znam. 4004 w rozdzisinicy nN

| liczba pol odphywowych o pradzie znam. 630A w rozdzielnicy nN

s ~o/F] /FIF]-FIF P I, /FIF)

poudrzone pozyde 5,6, 7 da inniych fypdw pol SN

"c” - pole SN zdainie sterowane | Z odzorowaniem stanu poloZenia iacznikiw w SCADA
“d" - pole SN z detekcjg zwart | z odzorowaniem stanu pofozenia tacznikéw w SCADA

"0"- pole SN z odzorowaniem Stanu polozenia facznikow w SCADA
t-

pole SN z potaczeniem funkgji "d" i "c”
brak oznaczenia - pole SN bez funkcji "d” 1 °¢” I"0” i "

- pole fransformatorowe roztacznik | bezpiecznik min. 2004
- pole transformatorowe wytacznikowe min. 2004
- pole liniowe roztacznikowe 6304 - moziiwost przylaczenia 1 kabla do 240mm?
- pole liniowe rozkacznikows 6304 - moziwost przytaezenia 1 kabla do 240mm?
Z ogranicznikiem przepi
- pole liniowe rozkacznikowe 6304 - mozZliwost przytaczenia 2 kabli do 240mm’
- pole liniowe wytacznikows min. S00A - moZiiwost przytaczenia 1 kabla do 240mm?
;' - pole liniowe W)dapznlkom min. 5004 - moziwost prrytaczenia 1 kabla do 240mm?
Z ogranicznikiem przepi

" - pole liniowe wm«}m 6304 - mozliwosE przyiaczenia 2 kabli do 240mm?
liczba pél SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowej (bez gazu cieplamianego np. SF;)
"s” - rozdzielica SN w izolagji stalo-powietrzne
"p" - rozdzieinica SM wizolacji powietrznej

HRa AdAR

e

napigcie znamionows rozdzielnicy SN w k\-‘|

napiecie nominalne sieci SNw kV]

maksymalna mec transformatora w kVA, kiory mozna zaistalowat w stacji |

H - na tereny zalewows |

'w - stacja z obstuga wewnefrng |

- stacja Z obsiuga zewngtrana |
1.6.2. Sposbb oznaczania i konfiguracji stacji — Legenda
Pozycja 1 Okresla rodzaj obstugi staciji
Pozycja 2 Okresla nominalne napiecie sieci SN, w ktérej bedzie pracowata stacja
Pozycja 3 Okresla napiecie znamionowe rozdzielnicy SN
Pozycja 4 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN

Okreslajg konfiguracje i funkcjonalno$ci poszczegdlnych pdl rozdzielnicy SN, przy czym
Pozycja 5 — okre$la liczbe pdl danego typu

Pozycja 6 — okresla typ pola

Pozycja 7 — okresla dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola

Pozycja 5-7

Pozycja 8-10 Okresla konfiguracje pél odptywowych rozdzielnicy nN

W przypadku stacji zdwoma transformatorami cyfre okreslajgca maksymalng moc
transformatora nalezy poprzedzi¢ cyfrg 2 i literg x tj. ,2x”.

Szczegdty dopuszczonych konfiguracji rozdzielnic SN okresla Standard
techniczny [T12].

1.6.3. Schematy elektryczne poszczegdlnych typdéw pdol SN wraz z przypisanymi
funkcjonalno$ciami przedstawiono na rysunkach od 1.1 do 1.8 w Zatgczniku nr 4
do Standardu technicznego [T12].
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1.6.4.

1.6.5.

1.7.
1.7.1.

1.7.2.

Konfiguracja rozdzielnicy nN - Wariant 1
Konfiguracja rozdzielnicy nN zgodnie z pkt 6.1.2 Standardu technicznego [T12]

Przyktadowe oznaczenie konfiguracji stacji jednotransformatorowej
prefabrykowanej SN/nN na tereny zalewowe Wariant 1 na podstawie pkt 7.1.1.

STKwH1,5-630/20/24s-1X1,2X2c,1X7t/264

STK - stacja transformatorowa prefabrykowana,

w — stacja z obstugg wewnetrzng,

H - stacja na tereny zalewowe (H-Hydro),

1.5 — wysoko$¢ wyniesienia studni kablowej nad powierzchnie gruntu .(ok 1.5 — wysoko$¢ poziomu ,0” ponad
poziomem gruntu),

630 — stacja dostosowana do zabudowy transformatora o maksymalnej mocy 630 kVA,

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV,

24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy 24 kV,

s —rozdzielnica SN w izolacji stato-powietrznej,

1X1— 1 pole transformatorowe z wytgcznikiem min 200 A, bez detekcji zwaré (zabezpieczenie autonomiczne),
bez zdalnego sterowania, bez odwzorowania potozenia tgcznikow w SCADA,

2X,¢ — 2 pola liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej (3x1x240 mm?2), ze zdalnym
sterowaniem rozigcznikiem i odwzorowaniem potozenia fgcznikéw w SCADA,

1Xst — 1 pole liniowe wytgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 2 linii kablowych (2x3x1x240 mm?)
z detekcjg zwar¢, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikow w SCADA,

264 — rozdzielnica nN o konfiguracji pél odptywowych: 2 pola 630 A, 6 pdl 400 A i 4 pola 160 A.

Sposbb oznaczenia stacji transformatorowej na tereny zalewowe — Wariant 2.

Stacje na tereny zalewowe nalezy opisywaé za pomocg ciggu liter i cyfr.

‘hczba pol odplywowych o pradzie znam. 160A w rozdzielnicy nN

| liczba pol odplywowych o pradzie znam. 400A w rozdzielnicy nN

‘hczba pol odplywowych o pradzie znam. 630A w rozdzielnicy nN

step[* J[Jeso/[2 | /N J=JE AT P IE L /P

powtorzone pozycje 5, 6, 7 dla innych typow pol SN

"o" - pole SN z odzorowaniem stanu polozenia lacznikdw w SCADA
"t" - pole SN z polaczeniem funkcji "d"i "c"
brak oznaczenia - pole SN bez funkgji "d" i "c”

"c" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu polozenia lacznikow w SCADA
*d" - pole SN z detekcjg zwaré i z odzorowaniem stanu potozenia facznikow w SCADA

"Xo' - pole transformatorowe rozfacznik i bezpiecznik min. 2004
"¥1" - pole transformatorowe wytacznikowe min. 2004
"X" - pole liniowe roztacznikowe 6304 - mozliwosé przytaczenia 1 kabla do 240mm22
"X3" - pole liniowe roztacznikowe 630A - moZliwosé przytaczenia 1 kabla do 240mm
z ogranicznikiem przepie¢
"X¢" - pole liniowe rozlacznikowe 6304 - mozZliwosé przytaczenia 2 kabli do 240mm?
"Xs" - pole liniowe wytacznikowe min. S00A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240mm?
"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min. S00A - mozliwosé przytaczenia 1 kabla do 240mm?
z ogranicznikiem przepigé
"X7" - pole liniowe wytacznikowe 6304 - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240mm?

liczba pdl SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowe] (bez gazu cieplarmianego np. 5F;)
"s" - rozdzielnica SN w izolacji stalo-powietrzng
"p" - rozdzielnica SN w izolacji powiefrzngj

napigcie znamionowe rozdzielnicy SN w kV ‘

napigcie nominalne sieci SN w kV

maksymalna moc transformatora w kVA, kiory mozna zaistalowa¢ w stacji

H - na tereny zalewowe

stacja transformatorowa prefabrykowana podziemna SNinN
"n"- stacja z czgscig naddachowa, brak oznaczenia - stacja bez wystajacej czesci naddachowej

Sposdb oznaczania i konfiguracji stacji — Legenda

Okresla podtyp stacji z czescig wystajaca ponad dach (np. wystajace ponad powierzchnie

Pozycja 1 stropu kominy wentylacyjne lub bez czesci wystajgca ponad dach (stacja z ptaskim dachem)
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1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.8.
1.8.1.
1.8.1.1.

1.8.1.2.

1.8.1.3.

Pozycja 2 Okresla nominalne napigcie sieci SN, w ktérej bedzie pracowata stacja

Pozycja 3 Okresla napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

Pozycja 4 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN

Okreslajg konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegdinych pol rozdzielnicy SN, przy czym
Pozycja 5 — okresla liczbe pdl danego typu

Pozycja 6 — okresla typ pola

Pozycja 7 — okresla dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola

Pozycja 5-7

Pozycja 8-10 Okresla konfiguracje pol odptywowych rozdzielnicy nN

W przypadku stacji z dwoma transformatorami cyfre okreslajgca maksymalng moc
transformatora nalezy poprzedzi¢ cyfrg 2 i literg x tj. ,2x”".

Szczegoty dopuszczonych konfiguracji rozdzielnic SN okresla Standard
techniczny [T12].

Konfiguracja rozdzielnicy nN - Wariant 2
Konfiguracja rozdzielnicy nN zgodnie z pkt 6.1.3 Standardu technicznego [T13].

Schematy elektryczne poszczegélnych typow pol SN wraz z przypisanymi
funkcjonalnosciami przedstawiono na rysunkach od 1.1 do 1.8 w Zatagczniku nr 4
do Standardu technicznego [T13].

Przyktadowe oznaczenie konfiguracji stacji jednotransformatorowej
prefabrykowanej jednolitej SN/nN Wariant 2 na tereny zalewowe na podstawie pkt
7.2.1

STPPNnH-630/20/24s-1X10,3Xst /264

STPP - stacja transformatorowa prefabrykowana podziemna

n — stacja z czes$cig naddachowa (np. kominy wentylacyjne)

H- na tereny zalewowe

630 — stacja dostosowana do zabudowy transformatora o maksymalnej mocy 630 kVA

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy 24 kV

s —rozdzielnica SN w izolacji stato-powietrznej

1X40 — pole transformatorowe wylgcznikowe min 200A z zabezpieczeniem autonomicznym i odwzorowaniem
potozenia tgcznikéw w SCADA.

3Xst — 3 pola liniowe wytgcznikowe min 500 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej 240 mm? z detekcjg
zwaré, zdalnym sterowaniem wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia fagcznikéw w SCADA

264 — rozdzielnica nN o konfiguracji pél odptywowych: 2 pola 630 A, 6 pdl 400 A i 4 pola 160 A.

Wymagania techniczne dla stacji i rozdzielnic

Wymagania ogolne

Prefabrykowane stacje transformatorowe SN/nN na tereny zalewowe Wariant 1
oraz Wariant 2 powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie aktami prawnymi i normami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 do
Standardu oraz z uznanymi zasadami wiedzy technicznej.

Budowane lub wymieniane stacje transformatorowe prefabrykowane na tereny
zalewowe w sieci dystrybucyjnej TD S.A. powinny by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢
z biezacej produkcji, to jest by¢ nie starsze niz 12 miesiecy od dnia
wyprodukowania oraz w catosci by¢ dostarczane w stanie gotowym do montazu.
Wymagana zywotnosc¢ stacji powinna wynosi¢ min. 35 lat. Dostawca powinien
gwarantowaé jakos¢ i zgodnos¢ stacji i urzadzen z dokumentami okreslonymi
w Standardzie, w tym w Zatgczniku nr 2 do Standardu.

W przypadku stacji z dwoma transformatorami oznaczanych przyktadowo
STKwH 15— 2 x 630 ... lub STPPH — 2 x 630..., wymiary stacji wg pkt 7.3.5.13
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(wtym wymagania dla wiazéw Ilub drzwi), konfiguracja stacji (obwodow
pierwotnych i wtérnych) powinny by¢ specyfikowane kazdorazowo w zaleznosci od
potrzeb. Konfiguracja stacji powinna by¢ dokonywana w oparciu o symbolike
okreslong w pkt 7.1 i pkt 7.2. Ponadto w przypadku budowy takich stacji dopuszcza
sie, zmiane ilosci pdl rozdzielnicy nN oraz zmiane liczby przepustéw do ilosci
wynikajgcej z liczby pdl liniowych.

1.8.14. Standardowe stacje prefabrykowane dedykowane na tereny zalewowe powinny
by¢ tak skonstruowane aby umozliwiaty prace podczas zalania stacji do
przewidywanego poziomu wody. Wyjatek mogg stanowi¢ sytuacje gdy
nadchodzgca woda ma charakter niszczgcy tj bardzo silny prad lub niesione
elementy. W takich sytuacjach zalecane jest wylgczenie stacji. Kazdorazowo
podczas projektowania stacji na terenie zalewowym nalezy sprawdzi¢
spodziewany poziom wody, ktéry moze wystgpi¢ w miejscu posadowienia staciji i
odpowiednio dobiera¢ rzedng poziomu ,0” stacji. Po ustaleniu spodziewanego
poziomu wody dobra¢ odpowiedni wariant projektowanej stacji. Mapy z
informacjami o zagrozeniu powodziowym podano w pkt 6.1.

1.8.1.5. Konstrukcja stacji musi uniemozliwiaé zalanie urzadzeh elektroenergetycznych w
stanach powodziowych przy zatozonych poziomach spodziewanej wody
powodziowej.

1.8.1.6. Na tereny zalewowe dopuszcza sie stacje:

— Wariant 18 (Zatgcznik nr 4 do Standardu Cze$¢ | Wariant 1, rysunek nr 1.1+1.5,
2.1+2.5, 3.1+3.5, 4.1+4.5), w ktérym piwnica kablowa (fundament) wyniesiona
jest w catosci lub czesciowo na poziom gruntu (w zaleznosci od spodziewanego
poziomu zalania wodg, poziom ,0” wyniesiony ponad poziom gruntu) jako
oddzielna cze$¢ stacji. Piwnice kablowe powinny posiada¢é wymiary
umozlwiajgce wyniesienie piwnicy (poziomu ,0”) nad poziom gruntu na
wysokosé: 0,5 m, 1 m, 1,5 m, 2 m. Przy czym zagtebienie piwnicy w ziemi
powinno uwzglednia¢ wyprowadzenie kabli SN, nN oraz przewoddw uziemienia
funkcjonalno-roboczego przez odpowiednie przepusty kablowe i uziemiajgce
znajdujgce sie pod powierzchnig gruntu na gtebokosci co najmniej 0,5 m.

— Wariant 2 (Zatgcznik nr 4 do Standardu Czes$¢ | Wariant 2, rysunek nr 1.1, 1.2,
1.3, 1.4), ktéry bazuje na obudowach jednolitych (obudowy analogiczne do
prefabrykowanych stacji podziemnych), w ktérych wejscie do stacji znajduje sie
w czesci dachowej przez odpowiednie wiazy lub wtazy do klatki schodowej i
drzwi do pomieszczeh stacji z klatki schodowej. Wiazy powinny byc¢
zabezpieczone przed wlewaniem wody opadowej.

1.8.1.7. O gtebokosci zagtebienia piwnicy kablowej, lub stacji jednolitej w gruncie decyduje
projektant w uzgodnieniu z Oddziatem TD, na podstawie analizy istniejgcych
i spodziewanych warunkéw wodnych wystepujgcych na danym terenie.

1.8.1.8. W kazdym wypadku kiedy drzwi do stacji nie znajdujg sie na ,poziomie” gruntu
stacje nalezy wyposazy¢ w schody i podesty umozlwiajgce swobodny dostep do
pomieszczen stacji. Konstrukcje stalowe zabezpieczone przed korozjg powinny
zawiera¢ uchwyty do =zaczepienia systemoOw asekuracji przy pracach na
wysokosciach.

1.8.1.9. W ramach Wariantu 2 oprécz wlazéw dachowych do pomieszczen stacyjnych
dopuszcza sie rowniez konstrukcje, w ktérych zastosowano klatki schodowe
umiejscowione w bryle stacji. Klatka schodowa powinna posiada¢ drzwi wykonane
z malowanego proszkowo aluminium zabezpieczonego przed korozjg pasywacja
tytanowag lub stali ocynkowanej ogniowo, malowane (system duplex) i
przystosowane do podigczenia potaczen wyréwnawczych. Stacje nalezy
wyposazy w ukfad sygnalizacji otwarcia, klapy wtazu lub drzwi do stacji w SSiN.

6 Na terenach o wysokich poziomach wdd gruntowych oprécz wariantdw W1 i W2
okreslonych w Standardzie dopuszcza sie réwniez rozwigzanie okreslone w Standardzie
technicznym [T12], {j. stacje posadowione nad powierzchnig gruntu, na prefabrykowanych
trzonach/stopach fundamentowych zagtebionych minimum 1m wzgledem poziomu terenu.
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1.8.1.10.

1.8.1.11.

1.8.2.
1.8.2.1.

1.8.2.2.

1.8.2.3.

1.8.2.4.

1.8.3.

1.8.4.
1.8.4.1.

1.8.4.2.

1.8.4.3.

Klapy wtazu i drzwi do stacji w klatce schodowej powinny by¢ zamykane ryglem
trojpunktowym  blokowanym zamkiem baskwilowym przystosowanym do
zabudowy wkiadki bebenkowej systemu ,MASTER KEY” lub innego systemu
obowigzujgcego w TD S.A.. Zamek musi posiadaé¢ ochrone wkiadki przed
wptywem czynnikéw zewnetrznych (deszcz). Ponadto wszystkie wiazy i drzwi do
stacji nalezy wyposazy¢ w uchwyty umozliwiajgce zamkniecie ich na ktédke w
sytuacji awaryjnej. Skrzydta drzwi bez zamkow muszg by¢ blokowane za pomocag
blokad mechanicznych.

Drzwi do korytarza obstugi zawsze powinny umozliwia¢ otwarcie ich od wewnatrz
— uniemozliwienie zamkniecia pracownika wewnatrz stacji.

Dopuszcza sie rowniez rozwigzania oparte na podniesieniu stacji nad
powierzchnie gruntu poprzez zastosowanie prefabrykowanych trzonéw/stop
fundamentowych zagtebionych minimum 1m wzgledem poziomu terenu.
Wszystkie wymagania opisane w Standardzie sg wspdine dla stacji z korytarzem
obstugi (obstuga wewnetrzng) i bez korytarza obstugi (obstugg zewnetrzng) ’, w
przypadku kiedy majg zastosowanie (wymagania srodowiskowe, wymagania dla
obwodow pierwotnych i wtornych, wymagania techniczne dla obudowy,
kolorystyka, wymagania dla telemechaniki itd.).

Wymagania lokalizacyjne dla stacji prefabrykowanych

Generalnie nalezy unika¢ lokalizowania stacji na terenach o wysokim poziomie
wod gruntowych, zagrozonych podtapianiem lub okresowym zalaniem podczas
powodzi czy krotkotrwatych deszczow nawalnych. Jezeli jednak nie jest to mozliwe
podczas projektowania wymaga sie przeprowadzenia szczegotowej analizy
zagrozen powodziowych na podstawie map terenéw powodziowych okreslonych
w pkt 6.1.

Stacje transformatorowe prefabrykowane na tereny zalewowe nalezy lokalizowac
w miejscach z dostepem do drogi publicznej. Wymaga sie uzyskania prawa do
dysponowania nieruchomoscig w celu posadowienia stacji.

Zaleca sig, aby lokalizacja stacji transformatorowej zapewniata dojazd samochodu
ciezarowego do transportu wyposazenia stacji.

Lokalizacja stacji nowobudowanej powinna umozliwia¢ nieskrepowang
i bezpieczng obstuge z catodobowym dostepem do urzgdzen oraz dojazd wozow
technicznych stuzb TD S.A. np. wozéw pomiarowych, o wysokosci 3,5 m
na odlegtosc¢ nie wigksza niz 20 m od stacji

Wymogi dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego (P-poz)

Stacja transformatorowa prefabrykowana winna spetnia¢ ogolne wymagania
w zakresie bezpieczehstwa pozarowego ograniczajgc mozliwosé powstania
pozaru oraz ograniczenia ewentualnych jego skutkow.

Pozostate wymagania zgodnie z:

— Stacje wg Wariantu 1 zgodnie z pkt 7.4 ze Standardu technicznego [T12].

— Stacje wg Wariantu 2 zgodnie z pkt 7.4 ze Standardu technicznego [T13].

Wymogi dotyczgce BHP

Stacje transformatorowe prefabrykowane muszg zapewniaé wysoki poziom
bezpieczenstwa zaréwno osobom obstugi technicznej, jak i osobom postronnym.
Na etapie projektowania stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nN,
powinna uzyskac¢ opinie (ocene) w zakresie spetnienia warunkéw ochrony
przeciwpozarowej, wydang przez Rzeczoznawce ds. Zabezpieczen
Przeciwpozarowych.

W Wariancie 1:

7 Z wylgczeniem wspolnosci wymagan, dla wymagan, ktére okreslono specjalnie dla
danego rodzaju stacji (np. dopuszczalna rézna klasa znamionowa obudowy dla stac;ji
z obstugg wewnetrzng i zewnetrzng, inne wymiary itp.)
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Schody i podesty powinny posiada¢ barierki i porecze utatwiajgce wchodzenie
oraz zabezpieczajgce przed upadkiem monteréw obstugujgcych stacje.
Schody i podesty (barierki) powinny by¢ wyposazone w elementy skutecznej
asekuracji podczas wykonywania prac na podestach roboczych (np. pomiary
bez wchodzenia do komory transformatora) tj. elementy zabezpieczajgce
montera - uchwyty do podpiecia szelek asekuracyjnych przy pracach na
wysokosci.

Schody i podesty powinny posiada¢ wymiary umozlwiajgce sprawng ewakuacje
montera obstugujacego stacje w przypadku takiej konicznosci.

Wejscie na zewnetrzne schody powinno by¢ zamykane furtkg z zamknieciem
na kiédke systemowg MasterKey, zabezpieczone, chronigce przed tatwym
dostepem osob nieuprawnionych do poziomu podestow i drzwi stacji. Wejscie
na schody powinno by¢ oznaczone tabliczkg ostrzegawczg o minimalnych
wymiarach 148x210 mm z czes$cig opisowg ponizej znaku graficznego o tresci
"NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE" (rysunek nr 7.1 Zatgcznik nr
4 do Standardu).

Schody, porecze, barierki, podesty powinny by¢ ze sobg galwanicznie
potgczone a catos¢ uziemiona (potgczona z zewnetrznym uziemieniem staciji)
w co najmniej w dwdch miejscach ptaskownikami StZn 30x4 mm? . Wejscie do
studni kablowej nalezy rozwigza¢ w sposdb zapewniajgcy bezpieczne
wchodzenie i wychodzenie ze studni zgodny z przepisami BHP. W przypadku
zastosowania drabiny, drabina musi by¢ dedykowana do tego -celu,
zabezpieczona przed kradziezg i dostepna w stacji.

Pozostate wymagania dla stacji wg Wariantu 1 zgodnie z pkt 7.4 Standardu
technicznego [T12].

1.8.4.4. W Wariancie 2:

Schody do stacji powinny posiada¢ barierki i porecze utatwiajgce wchodzenie
oraz zabezpieczajgce monteréw obstugujgcych stacje przed upadkiem.
Schody i barierki powinny by¢ wyposazone w elementy skutecznej asekuracji
podczas wykonywania prac na stacji tj. elementy zabezpieczajgce montera -
uchwyty do podpiecia szelek asekuracyjnych przy pracach na wysokosci.
Schody, klatka schodowa, wlazy powinny posiadaé wymiary umozlwiajgce
sprawng ewakuacje montera obstugujgcego stacje w przypadku takiej
konicznosci.

Dach stacji powinien posiada¢ barierki zabezpieczajgce montera przed
upadkiem podczas wykonywania prac na dachu lub przy otwieraniu wtazéw do
stacji. Barierki lub elementy konstrukcyjne wiazéw powinny posiadaé uchwyty
do podpiecia szelek asekuracyjnych.

W zakresie BHP stacje powinny spetnia¢ wymagania Standardu technicznego
nr [T13] z wytaczeniem tych wymagan (nie majgcych zastosowania), ktére
dotyczg stacji zakopywanych i zlicowanych stropem z poziomem gruntu, w
ktorych strop dostosowany jest do ruchu pieszego lub samochodowego oraz
wymagania dotyczgce wygrodzen np. dla ruchu pieszego itd..

Wejscie na zewnetrzne schody powinno by¢ zamykane furtkg z zamknieciem
na ktédke systemowg MasterKey, zabezpieczone, chronigce przed dostepem
0s6b nieuprawnionych do wlazéw i drzwi stacji. Wejscie na schody powinno by¢
oznaczone tabliczkg ostrzegawczg o minimalnych wymiarach 148x210 mm z
czeécig opisowg ponizej znaku graficznego o tresci "NIE DOTYKAC
URZADZENIE ELEKTRYCZNE" (rysunek nr 7.1 Zatgcznik nr 4 do Standardu).
Schody, porecze, barierki, podesty powinny by¢ uziemione ptaskownikami StZn
30x4 mm? co najmniej w dwoch miejscach.

Wejscie do studni kablowej nalezy rozwigzaé w sposéb zapewniajgcy
bezpieczne wchodzenie i wychodzenie ze studni zgodny z przepisami BHP. W
przypadku zastosowania drabiny, drabina musi by¢ dedykowana do tego celu,
zabezpieczona przed kradziezg i dostepna w staciji
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1.8.4.5.

1.8.4.6.

1.8.4.7.

1.8.5.

1.8.5.1.
1.8.5.2.

1.8.5.3.

1.8.5.4.

1.8.5.5.

1.8.5.6.

1.8.5.7.

1.8.5.8.

1.8.5.9.

1.8.5.10.

Kompletna stacja w Wariancie 1 i Wariancie 2 musi spetnia¢ wymagania
tukochronnosci okreslone w pkt 7.3.5.12.

Oswietlenie stacji:

— W Wariancie 1 zgodnie z pkt 7.5.1.10 Standardu technicznego [T12].

— W Wariancie 2 zgodnie z pkt 7.5.8 Standardu technicznego [T13].

W stacjach na tereny zalewowe nie zaleca sie zabudowy czionéw oswietlenia
ulicznego. Jezeli to mozliwe szafy oswietlenia ulicznego lokalizowaé na
najblizszych stupach lub w miejscach uniemozlwiajgcych zalanie. W przypadku
koniecznosci zabudowy szafki oswietlenia ulicznego na terenie zalewowym zaleca
sie zabudowe na wysokosci wynikajgcej z analizy poziomu wod powodziowych, {j.
wysokosci uniemozliwiajgcej zalanie.

Obudowa stacji — szczegotowe wymagania techniczne

Wymagania jakosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do Standardu.
Obudowa stacji musi by¢ przystosowana do zabudowy i obstugi rozdzielnicy SN
w izolacji gazowej ,g” (nie dopuszcza sie gazéw cieplarnianych takich jak np. SF6),
stato-powietrznej ,s”.
Na etapie projektowym nalezy okreslic rzedng posadowienia obudowy
uwzgledniajgc istniejgce i projektowane zagospodarowanie terenu wokot obiektu.
Na etapie projektu wymaga sie wykona¢ analize oddziatywania wody na
planowang stacje, uwzgledniajacg gtebokos¢ posadowienia stacji. Gtebokosé
zagtebienia w gruncie fundamentu stacji powinna wynika¢ z warunkéw wodnych
na danym terenie i umozliwia¢ wyprowadzenie kabli oraz instalacji uziemiajace;.
Konstrukcja obudowy musi byé wystarczajgco wytrzymata, by zapewni¢
bezpieczehstwo zaréwno obstudze, jak i osobom postronnym przed skutkami
dziatania gorgcych gazéw mogacych powsta¢ w wyniku zwar¢ w rozdzielnicy SN.
Stacja musi by¢ przebadana na dziatanie tuku wewnetrznego z oferowang przez
producenta stacji rozdzielnicg SN. Deklaracja Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci
dla standardowej stacji jednotransformatorowej powinny zawiera¢ informacje
o nazwach/typach rozdzielnic SN, ktére mogg by¢ zastosowane w przebadane;j
stacji SN/nN. Nie dopuszcza sie zastosowania w stacji rozdzielnicy SN innej niz
wymieniona w Deklaracji Zgodnosci lub Certyfikacie Zgodnosci, o ktérych mowa w
Zatgczniku nr 2 do Standardu.
W stacji uktad wentylacji, uktad odwodnienia (jezeli ma zastosowanie), ukfad
uziemienia, sposéb wprowadzenia kabli SN i nN w tym kabli antenowych i kabli
agregatu, powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwiaty przedostawanie sie
do stacji wody powodziowej, opadowej lub gruntowej. Konstrukcja stacji i uktad
wentylacji powinny uniemozliwia¢ skraplanie sie wody wewnatrz stacji.
W przypadku koniecznosci nalezy bra¢ pod uwage odpowiednie uksztattowanie
terenu przed stacjg, zastosowanie murkéw przeciwzalewowych, chronigcych
przed drzewami lub innymi przedmiotami niesionymi przez wode powodziowg itp.
Wymaga sie stosowac tynki i farby o podwyzszonej odpornosci na diugotrwate
oddziatywanie wilgoci i samej wody.
Wszelkie elementy metalowe konstrukcji stacji, schodow, poreczy, podestéw
powinny by¢ wykonane z metali nie ulegajgcych korozji lub stali zabezpieczonej
przed korozjg przez cynkowanie ogniowe.
Na zewnatrz fundamentu (pod powierzchnig gruntu) w obszarze wejscia kabli SN
i NN do studni kablowej nalezy zastosowac nierdzewng konstrukcje z uchwytami
kablowymi zabezpieczajgcymi kable przed przemieszczaniem w przepustach
kablowych SN i nN podczas naprezen wywotanych naporem wody,
przemieszczeniem stacji/gruntu lub oddziatywan dynamicznych kabli podczas
zwarc.
Wariant 1
— Konstrukcja studni kablowej (fundamentu) powinna by¢ odporna na dtugotrwate
dziatanie wody powodziowej i szczelna zaréwno z jak i bez wprowadzonych
kabli (rezerwowe przepusty kablowy przez, ktére nie wprowadzono linii

Standard techniczny nr 49/2026 - stacje transformatorowe SN/nN na tereny zalewowe do stosowania w TAURON
Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza) Strona 16 z 42



kablowych SN i nN do stacji). Wymaganie szczelnosci dotyczy réwniez
przepustoéw uziemiajgcych. Szczelnos¢ studni kablowej wraz zamontowanymi
przepustami kablowymi i uziemiajgcymi powinna by¢é udokumentowana
poprzez badania szczelnosci przepustow na stup wody 3 m tj. 0,3 bar.

— Konstrukcja studni kablowej i czesci naziemnej powinna by¢ tak
zaprojektowana aby wytrzymywata spodziewane obcigzenia mechaniczne , a
cata obudowa powinna wytrzymywac cisnienia wewnetrzne powodowane przez
zwarcia tukowe.

1.8.5.11.  Wariant 2

— Obudowa jednolita powinna by¢ odporna na oddziatywanie wody powodziowe;j
i szczelna zaréwno z jak i bez wprowadzonych kabli (rezerwowe przepusty
kablowe przez, ktére nie wprowadzono linii kablowych SN i nN do stacji).
Wymaganie szczelnosci dotyczy rowniez przepustow uziemiajgcych.
Szczelnos¢ obudowy z  zamontowanymi  przepustami  kablowymi
i uziemiajgcymi powinna by¢ udokumentowana poprzez badania szczelnosci
przepustéw na stup wody 3 m tj. 0,3 bar.

— Obudowa powinna by¢ tak zaprojektowana aby wytrzymywata spodziewane
obcigzenia mechaniczne i cisnienia wewnetrzne powodowane przez zwarcia
lukowe.

1.8.5.12. Cechy konstrukcyjne
Konstrukcja pomieszczenia stacji powinna byé zgodna z przepisami prawa
budowlanego.
Obudowa stacji powinna by¢ zgodna z [N56] i posiadaé nastepujgce parametry.

Tabela nr 7.3.5.12.
Szczegotowe dane techniczne obudowy stacji

L.p. Cecha konstrukcyjna Wymagana wartos¢
1. | Klasa znamionowa obudowy stacji 10 (20)*
2. | Odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne IK10 (20 J)

Odpornos¢ obudowy na wewnetrzne trojfazowe
3 zwarcie tukowe po stronie $redniego napiecia wg | |IAC-AB 16kA/1s
' normy [N70] przy czasie znamionowym trwania
zwarcia tx = 1s w sieci sredniego napiecia

4. | Wytrzymatos$¢ dachu/stropu na obcigzenie 2500 N/m?
5 | Wytrzymatos$¢ $cian/ studni kablowej 5000 N/m?®
6 Stopien ochrony obudowy IP43
7. | Stopien ochrony studni kablowej IPX8

8 Zalecana minimalna klasa odpornosci ogniowej scian i

stropow/pokryw i klap, drzwi® REI 120/E1 120

8 Wartos¢ w tabeli 5000N/m2 nalezy traktowac¢ jako obcigzenie charakterystyczne
przytozone po trojkgcie, zgodnie z charakterem fizycznym schematu wynikajgcego ze
zjawiska naporu wody. Przyjmowana do obliczen wielko$¢ obcigzenia (wskazana w/w
tabeli) nie moze by¢é mniejsza niz wynikajgca ze wzoru na parcie hydrostatyczne wody.

9 W przypadku wariantu 1 — 3 $ciany w klasie odpornosci ogniowej — tylna oraz dwie
boczne.
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L.p. Cecha konstrukcyjna Wymagana wartosé
Wymagany czas zycia stacji i elementow 35 |at
wewnetrznych
Prad znamionowy  krotkotrwaty — wytrzymywany

10 e L 13,9 kA
pofgczen uziemiajgcych stacji w ciggu 1 sekundy
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany potgczen

11 A - 34,8 KA
uziemiajgcych stacji

12 | Waga obudowy stacji w wersji W2 < 26000 kg

* Dla stacji z obstugg zewnetrzng zaleca sie klase obudowy stacji 10, dopuszcza sie klase 20.

1.8.5.13. Wymiary stacji
a) Wymiary Wariant 1:
— czesci naziemnej zgodne z pkt 7.6.3.2 Standardu technicznego [T12].
— wymiary studni kablowej:
wysokos¢ studni kablowej nad gruntem: 500 mm, 1000 mm, 1500 mm,
2000 mm.
Przyktadowe widoki elewacji stacji w zaleznosci od wysokosci studni kablowej
znajdujg sie na rysunku nr 1.1+1.4, 2.1+2.4, 3.1+3.4, 4.1+4.4 w Zatagczniku nr 4
do Standardu.
b) Wymiary Wariant 2:
Maksymalne wymiary obudowy prefabrykowanej stacji tr. SN/nN pracujgcej na
napieciu 6, 10, 15, 20 kV (stacja z jednym transformatorem'©).

Napiecie 24kV | 36kV
Dtugosc¢ 5500 mm
Szerokosc¢ 3500 mm
Wysokos¢ 3500 mm

Przyktadowe widoki elewacji znajdujg sie na rysunku nr 1.1 +1.3 w Zatgczniku
nr 4 do Standardu.

1.8.5.14. Elementy obudowy

a) Obudowa prefabrykowanej stacji transformatorowej na tereny zalewowe
powinna sktada¢ sie z prefabrykowanych elementow:

— Wariant 1 - fundament, bryta gtéwna oraz dach,

— Wariant 2 - monolitycznego odlewu Scian, podtdg, stropu oraz studni kablowe;.

b) Obudowa - Wariant 1

— W przypadku ztozenia bryly stacji z fundamentu (studnia kablowa) i bryty
gtébwnej (cze$¢ naziemna) nalezy stosowaé uszczelnienie pomiedzy
fundamentem i brytg gtdwng uniemozliwiajgce wlewanie wody do przedziatu
kablowego lub pomieszczen stacji.

— Poszczegolne elementy stacji powinny by¢é wykonane z betonu klasy, co
najmniej C35/45. Wymagania dla betonu okresla norma [N25].

— Elewacje zewnetrzne powinny by¢ wykonane na bazie tynku odpornego na
diugotrwate oddziatywanie wody (woda powodziowa).

— Beton w czesci podziemnej obudowy powinien by¢ podwajnie zabezpieczony
powtokg hydroizolacyjng ,ciezkg” chronigcg przed niszczgcym wptywem waod
gruntowych, wykonang zgodnie z normg okreslong w [N57]. Stopien
wodoszczelnosci nie mniejszy niz W8. Dopuszcza sie zastosowanie szlamow
mineralnych  pozwalajgcych  zabezpieczy¢  przeciwwodnie  elementy
konstrukcyjne staciji.

0 Dla stacji dwutransformatorowych dopuszcza sie inne wymiary uzgodnione z TD S.A.
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— Beton musi sie cechowac¢ niskg nasigkliwoscig — N ponizej 5% - co rowniez
powinno zosta¢ potwierdzone w deklaracji zgodnosci dla stac;ji.

— Stopien mrozoodpornosci betonu minimum F150.

— Drzwi i zaluzje powinny by¢ wykonane z malowanego proszkowo aluminium
zabezpieczonego przed korozjg pasywacjg tytanowg, malowane (system
duplex) i przystosowane do podtgczenia potgczen wyréwnawczych.

— Podejscie do drzwi stacji wykonane jako zewnetrzne, zabudowane na state
stalowe schody z poziomym podestem przy drzwiach umoziwiajgce dojscie do
pomieszczen stacji. Przyktadowe rozwigzanie zgodnie z rysunkiem nr 1.1, 2.1,
3.1, 4.1. Zatgcznika nr 4 do Standardu. Schody powinny byé wyposazone
W porecz zejscia.

— Wymiana urzgdzen stacyjnych w tym transformatora tylko po zdjeciu dachu.

— Stacje wyposazy¢ w sygnalizacje zalania wodg pomieszczenh rozdzielczych.

— Anteny TETRA (W2), GSM (W1), GPS (W4) zgodnie z pkt. 7.6.4.16 i pkt 8.3.7
Standardu technicznego [T12].

— Wokot stacji nalezy zastosowac¢ opaske z kostki brukowej betonowej 10x20x8
cm o szerokosci min. 0,5 m (szerokos¢ opaski nalezy dostosowa¢ do wymiaréw
konstrukcji schodow i podestéw) ze spadkiem ok. 2% w kierunku od stacji
transformatorowej SN/nN na zewnatrz zakonczonych obrzezem (wymaganie
dotyczy wykonawcy posadowienia stacji).

— Przyktadowe widoki rozmieszczenia urzadzeh w stacji znajdujg sie na
rysunkach nr 1.5, 2.5, 3.5, 4.5 Zatgcznika nr 4 do Standardu.

Pozostate elementy obudowy stacji wg Wariantu 1 zgodnie z pkt 7.6.4 Standardu
technicznego [T12].

c) Obudowa - Wariant 2

— Wejscie do stacji poprzez metalowe schody zamontowane na zewnetrznej
Scianie stacji, nastepnie przez zamykany wtaz o wymiarach minimalnych 2 x 1,2
m lub wtaz i drzwi zlokalizowane w klatce schodowej. Schody powinny byé
wyposazone w barierki zabezpieczajgce przed wypadnieciem.

— Stacje powinna posiadac piony wentylacyjne, nawiewny i wywiewny. Nalezy
stosowac wentylacje naturalng (grawitacyjng). Wentylacja powinna zapobiega¢
skraplaniu sie pary wodnej do wewnatrz stacji.

— Dopuszcza sie piony zakonczone kominami wychodzgcymi poza obrys stropu
lub piony zakonczone wlotami powietrza na poziomie stropu stacji. W kazdym
wypadku wloty i wyloty powietrza nalezy wykona¢ w sposob ograniczajgcy
nadmierne wlewanie sie wody opadowej do pionu wentylacyjnego.

— Jezeli budowa stacji tego wymaga piony wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w
spusty kanalizacyjne z zaworami zwrotnymi usuwajgce wode opadowg z dna
pionéw wentylacyjnych.

— W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie¢ stosowanie wentylacji
wymuszonej zgodne z pkt 7.6.4.2 Standardu technicznego [T13].

— Obudowa powinna uniemozliwia¢é nawiewanie pytu, deszczu, Sniegu do jej
wnetrza oraz posiadac¢ zintegrowang ochrone przed dostawaniem sie insektow.

— Obudowa powinna by¢ wykonana w sposob umozliwiajgcy podtgczenie
zewnetrznej instalacji odwadniajgcej przez zawory zwrotne blokujgce doptyw
wody w przypadku powodzi.

— Poszczegolne elementy stacji powinny by¢ wykonane z betonu klasy, co
najmniej C35/45. Wymagania dla betonu okresla norma [N25].

— Stopien wodoszczelnosci betonu nie  mniejszy niz W8, stopien
mrozoodpornosci betonu minimum F150.

— Beton w czesci podziemnej stacji powinien by¢é zabezpieczony co najmniej
podwojng powtokg hydroizolacyjng ,ciezkg” chronigcg przed niszczgcym
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wplywem wod gruntowych, wykonang zgodnie z normg okreslong w [N57] lub
inng nie gorszg metodg uzgodniong z TD S.A.

— Beton musi sie cechowac niskg nasigkliwoscig — ponizej 5% - co rowniez
powinno zosta¢ potwierdzone w deklaracji zgodnosci dla stacji.

— Wokot stacji nalezy zastosowac opaske z kostki brukowej betonowej 10x20x8
cm o szerokosci min. 0,5 m ze spadkiem ok. 2% w kierunku od stacji
transformatorowej SN/nN na zewnatrz zakonczonych obrzezem (wymaganie
dotyczy wykonawcy posadowienia stacji).

— Pokrywy, klapy wiazu, drzwi w klatce schodowej do korytarza obstugi stacji
powinny otwiera¢ sie na zewnatrz oraz powinny by¢ wyposazone w
zabezpieczenie przed samoczynnym zamknieciem, blokade potozenia w stanie
otwarcia. Pokrywy, klapy wtazu, drzwi powinny by¢ zamykane ryglem
trojpunktowym  blokowanym zamkiem baskwilowym przystosowanym
do zabudowy wktadki bebenkowej systemu ,MASTER KEY. Zamek drzwi do
korytarza obstugi powinien umozliwia¢ otwarcie drzwi od wewnatrz, niezaleznie
od pozycji klamki zewnetrznej. Pokrywy, klapy wiazu i drzwi do stacji nalezy
wyposazy¢ w uchwyty umozliwiajgce zamkniecie stacji na ktodke w sytuaciji
awaryjnej. Nalezy stosowaC pokrywy, klapy wiazu, drzwi w wykonaniu
dwuptaszczowym z izolacjg powietrzng lub z wypetnieniem innym materiatem
izolacyjnym niepalnym. Nie zaleca sie pokryw betonowych.

— Anteny TETRA (W2), GSM (W1), GPS (W4) zgodnie z pkt 7.6.5.5 i pkt 8.3.7
Standardu technicznego nr [T13].

— Woyposazenie pokryw, klap wtazoéw, drzwi wejsciowych do stacji w sygnalizacje
otwarcia zgodnie z pkt 7.6.4.10. Standardu technicznego nr [T13].

— Dostep do komory transformatora zgodnie z pkt 7.6.4.11 Standardu
technicznego Standardu technicznego nr [T13].

— Wiaz, pokrywy, klapy wtazow, zaluzje, kraty wentylacyjne. drzwi stacji
prefabrykowanej podziemnej powinny by¢ wykonane z malowanego proszkowo
aluminium, zabezpieczonego przed korozjg pasywacjg tytanowg
i przystosowane do podtgczenia potgczen wyréwnawczych z Gidwng Szyng
Uziemiajgca stacji. Dopuszcza sie drzwi w klatce schodowej wykonane ze stali
odpornej na oddziatywanie mechaniczne np. stali S355J2 oraz odpowiednich
farb i powtok odpornych na korozje i oddziatywanie otoczenia tj. o odpowiednigj
odporno$ci na starzenie w podwyzszonej temperaturze iwilgotnosci,
odpowiedniej odpornosci na scieranie, promieniowanie UV oraz o odpowiednie;j
przyczepnosci. Pozostate elementy powinny by¢é wykonane ze stali
ocynkowanej ogniowo i malowane w systemie duplex.

— Kotwy na $cianach dla potrzeb montazu drabin lub schodéw nalezy wykonac¢
z materiatu odpornego na wilgoc¢ i dziatanie korozji np. ze stali nierdzewnej lub
aluminium.

— We witazach lub klatkach schodowych powinny by¢ zabudowane na state
drabiny lub schody. Schody powinny posiadaé porecze. Drabiny powinny by¢
pionowe, aluminiowe z poreczg zejscia. Nalezy przewidzie¢, mozliwos¢
demontazu drabin lub schodow w przypadku wymiany urzgdzen stacyjnych w
tym transformatora.

Stacje nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje zalania wodg pomieszczen rozdzielczych.

— Przyktadowy widok rozmieszczenia urzgdzen znajduje sie na rysunkach nr 1.4
w Zatgczniku nr 4 do Standardu.

— Pozostate elementy obudowy stacji wg Wariantu 2 zgodnie z pkt 7.6.4
Standardu technicznego [T13].

d) W wariantach W1 i W2 nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zabudowy:

o szafki sterowniczej,

o szafki teleinformatycznej 19-calowej nasciennej o wymiarach S=600,
G=400/450, W (uzytkowa) = 10U dla zakonczen swiattowodowych, sitowni
zasilania gwarantowanego z akumulatorami i urzadzen transmisyjnych. O
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wyposazeniu stacji w szafke teleinformatyczng wraz z urzgdzeniami
sSwiattowodowymi decyduje Oddziat TD S.A., na terenie ktérego stacja ma
by¢ zabudowana,

o stelazu zapasu $wiattowodow,

o atestowanego systemu umozliwiajgcego zatozenie zawiesi i elementéw
stabilizujgcych na czas transportu i roztadunku w fundamencie, bryle
gtéwnej oraz dachu,

o szafki automatyki SZR po stronie nN w przypadku stacji
dwutransformatorowych.

1.8.5.15. Uktad kolorystyczny
— Wymagania kolorystyki stacji dla Wariantu 1 zgodnie z pkt 7.6.5 ze Standardu
technicznego [T12],
— Wymagania kolorystyki stacji dla Wariantu 2:

Dachy kominkéw wentylacyjnych RAL 7035

Elewacja kominkow wentylacyjnych RAL 7035

Wiazy RAL 7037

Drzwi RAL 7037

Sciany zewnetrzne Cokoliki z tynku zywicznego RAL 7031
Elewacja $cian zewnetrznych RAL
7035

Sciany wewnetrzne Kolor biaty dostosowany do
zwiekszonej wilgotnoéci

1.8.6. Komunikacja

Wymagania zwigzane z komunikacjg okreslono w pkt 8.3 Standardu technicznego
[T12] oraz pkt 7.6.5 Standardu technicznego [T13]

1.8.7. Odwodnienie stacji

— Jezeli odwodnienie jest wymagane to wymagania dotyczgce odwodnienia stacji
wg Wariantu 2 okreslono w pkt 7.6.6 Standardu technicznego [T13]. Gtebokosé
utozenia instalacji odprowadzania wody ze stacji do kanalizacji, instalaciji
drenazowej wokét stacji powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
posadowienia stacji w gruncie.

— W stacji nalezy zastosowaé sygnalizacje awarii systemu odprowadzania wody
ze stacji zgodnie z pkt 7.6.6.3 Standardu technicznego nr [T13].

1.8.8. Przepusty

Na etapie prefabrykacji betonowej konstrukcji obudowy stacji nalezy wykonaé
przepusty kablowe SN i nN, przepust dla przewoddw instalacji antenowych,
przepusty uziemiajgce oraz przepusty do wprowadzenia kabla agregatu
prgdotwdrczego. Przepusty do wprowadzenia rurociggéw HDPE 40/3,7 kanalizacji
kablowej Swiattowoddw - jako opcja przy komunikacji z systemem SCADA za
posrednictwem lokalnej sieci komputerowej LAN w standardzie Ethernet.
llustracja lokalizacji przepustow w ramach Wariantu 1 znajduje sie na rysunkach
od 1.1+1.4, 2.1+2.4, 3.1+3.4, 4.1+4.4, Wariantu 2 na rysunku nr 1.1+1.3 w
Zatgczniku nr 4 do Standardu.
1.8.8.1. Przepusty kablowe SN, nN, swiattowodowe
a) Przepusty wraz z pokrywami (przed wprowadzeniem kabli) oraz przepusty wraz
z zamontowanymi wktadami uszczelniajgcymi (jako system) powinny posiadac
dokument jakosci potwierdzajgcy gwarantowang szczelnos¢ — stup wody
o ci$nieniu min. 0,3 bar. Szczelnos¢ na styku przepust — beton na stup wody
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o cisnieniu min 0,3 bar. Dokument jakosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
Standardu.

b) W przypadku mozliwosci wystgpienia wyzszego cisnienia wody nalezy
zastosowaé przepusty o szczelnosci dobranej do spodziewanego cisnienia
wody. Dobierajgc przepusty nalezy zwrécié uwage na mozliwy staty
i krotkotrwaly/katastrofalny napér wody w rozpatrywanej lokalizacji stac;ji.
Powinno to byé zweryfikowane na etapie projektowania stacji.

c) Dla stacji z telemechanikg jako opcja mozna przewidzie¢ dodatkowe 2
przepusty w fundamencie stacji na wprowadzenie kanalizacji teletechnicznej
HDPE 40/3,7 wraz z wkiadami uszczelniajgcymi. Wprowadzony kabel
Swiattowodowy na wyjsciu z kanalizacji do stacji powinien by¢ uszczelniony. W
przypadku braku kabla swiattowodowego przepust powinien by¢ uszczelniony
fabrycznie lub z wykorzystaniem wktadu uszczelniajgcego.

d) Wariant 1

— Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane w sposob gwarantujgcy szczelnosé
na styku przepustu ze sciang fundamentu i zlokalizowane zgodnie z rysunkami
jak w pkt 7.3.8.

— Nie dopuszcza sie przepustow zrealizowanych na zasadzie wywierconego
otworu w Scianie, w ktérym umieszcza sie wktad rozprezajacy lub zamykajacg
pokrywe. Dopuszcza sie wytacznie system (przepust — wktad).

— Przepusty do kabli antenowych GSM (W1), TETRA (W2) i GPS (W4) zgodnie z
punktem 7.7.2.7 Standardu technicznego [T12].

— Pozostate wymagania okreslono w pkt 7.7.2 Standardu technicznego [T12].

e) Wariant 2

— Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane w sposéb gwarantujgcy szczelnos¢
na styku przepustu ze sciang fundamentu i zlokalizowane zgodnie z rysunkami
jak w pkt 7.3.8.

— Nie dopuszcza sie przepustow zrealizowanych na zasadzie wywierconego
otworu w $cianie w ktérym umieszcza sie wktad rozprezajgcy lub zamykajagca
pokrywe. Dopuszcza sie wytgcznie system (przepust — wkiad).

— Przepusty do kabli antenowych GSM (W1), TETRA (W2) i GPS (W4) zgodnie z
punktem 7.7.2.8 Standardu technicznego [T13].

— Pozostate wymagania okreslono w pkt 7.7.2 Standardu technicznego [T13].

1.8.8.2. Przepusty uziemiajgce

a) Przepusty powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i przystosowane do
potgczenia z obydwu stron (od zewnatrz i od wewnatrz stacji) z bednarkg
przewodu uziemienia funkcjonalnego i uziemiania ochronnego, dwoma Srubami
M12 lub dwoma srubami M10 Przepust powinien wytrzymywac prad zwarciowy
zgodnie z normg [N56].

b) Dopuszcza sie rozwigzania polegajgcego na zastosowaniu dedykowanego dla
bednarki przepustu montowanego na etapie prefabrykacji konstrukcji
betonowej, w ktéorym zamontowany jest gumowy wkiad uszczelniajgcy
wyposazony na state w ptaskownik do ktérego podtgcza sie od wewnatrz i
zewnatrz bednarke przewodu uziemiajgcego (dwoma srubami M10 lub M12) .
Wktady takie powinny umozliwia¢ doszczelnianie w trakcie uzytkowania.

c) Lokalizacja przepustéw powinna by¢é uzgodniona z TD S.A. na etapie
projektowania stacji.

d) Wariant 1

— Przepusty uziemiajgce, zabezpieczone przed wnikaniem wody i wilgoci, nalezy
montowacé/wykonaé na etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej, w Scianie
fundamentu lub czesci fundamentowej studni na gtebokosci ok 20-30 cm pod
poziomem terenu. Przepusty powinny zapewnia¢ szczelno$¢ na stup wody o
cisnieniu min. 0,3 bar.
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— Pozostate wymagania okreslono w pkt 7.7.3 Standardu technicznego [T12] z
wytgczeniem pkt 7.7.3.2.

e) Wariant 2

— Przepusty uziemiajgce, wodoszczelne, zabezpieczajgce wyprowadzenie
przewodow uziemiajgcych (uziemienia funkcjonalno-ochronnego) przed
wnikaniem wody i wilgoci do stacji, nalezy wykonaé w Scianie na etapie
prefabrykacji konstrukcji betonowej, w scianie stacji na gtebokosci 30 cm + 50
cm pod poziomem terenu.

— Przepusty powinny zapewnia¢ szczelno$¢ na stup wody o cisnieniu min. 0,3
bar.

— Pozostate wymagania okreslono w pkt 7.7.3 Standardu technicznego [T13] z
wytgczeniem zapiséw o dopuszczeniu rozpreznych wkiadéw gumowych.

1.8.8.3. Przepust do wprowadzenia kabla agregatu prgdotworczego

a) Przepust o srednicy 150 mm powinien umozliwiaé szybkie i niepowodujgce
uszkodzenia wprowadzenie kabli do stacji.

b) Jezeli kable sg wprowadzone wymaga sie stopnia ochrony IP43. Przepust
powinien umozliwiaC jego wielokrotne otwieranie i zamykanie dla potrzeb
eksploatacyjnych.

¢) Wariant 1

— Obudowe nalezy wyposazy¢ w otwierany tylko od wewnatrz przepust w stopniu
ochrony P43, umozliwiajacy wprowadzenie kabli (max. 2 x 4 x 1 x 240 mm2)
agregatu przewoznego o mocy 630 kVA.

— Pozostate wymagania dla przepustu zgodnie z pkt 7.7.4 Standardu
technicznego [T12].

d) Wariant 2

— Klape wiazu lub strop lub sciane stacji nalezy wyposazy¢ w otwierany tylko od
wewnatrz stacji przepust o srednicy min 150 mm w stopniu ochrony IP61,
umozliwiajgcy wprowadzenie kabli (max. 2 x 4 x 1 x 240 mm?) agregatu
przewoznego o mocy 630 kVA.

— Proponowang lokalizacje przepustu do wprowadzenia kabla agregatu
prgdotworczego przedstawiono na rysunku nr 1.3 w Zatgczniku nr 4 do
Standardu.

1.8.9. Wewnetrzny korytarz obstugi stacji z obstugg wewnetrzng

Wariant 1 zgodnie z pkt 7.8 Standardu technicznego [T12].
Wariant 2 zgodnie z pkt 7.8 Standardu technicznego [T13].

1.8.10. Stanowisko transformatora

Wariant 1

Zgodnie z pkt 7.9 Standardu technicznego [T12].

Wariant 2

— Misa olejowa powinna by¢ wykonana z betonu odpornego na przenikanie oleju
(beton o wtasciwosciach olejoodpornych) w sposob skuteczny zapobiegajgcy
przedostaniu sie oleju do podtoza. Nie wymaga sie pokrywania misy farbg
olejoodporna.

— Dostep do stanowiska transformatora powinien odbywac sie poprzez oddzielne
drzwi zamontowane w siatce wygradzajgcej lub dedykowany wtaz do komory
transformatora wlaz z zabudowanymi uchwytami do mocowania barierek
ochronnych.

— Pozostate wymagania zgodnie z pkt 7.9 Standardu technicznego nr ]T13].

1.8.11. Transformator

Standardowo stacje nalezy wyposaza¢ w transformatory olejowe, nisko-stratne
zgodnie ze Standardem technicznym [T4]. Dopuszcza sie stosowanie
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transformatorow suchych, zgodnych ze Standardem technicznym [T4] tylko w
wyjatkowych przypadkach np. zagrozenia pozarowego i powinno to byé
uzgodnione z producentem stacji na etapie projektu lub okreslone w SWZ. Ze
wzgledu na stosowane obecnie transformatory o niskich stratach jatowych,
dopuszcza sie stosowanie kondensatorow do kompensacji biegu jatowego
transformatora dla przypadkéw, gdy obliczona moc biegu jatowego bedzie wieksza
niz 1 kVar zgodnie ze Standardem technicznym [T4]. Wymiary maksymalne
transformatorow olejowych i suchych oraz ich starty jatowe i obcigzeniowe okresla
Standard techniczny [T4].

1.8.12. Parametry techniczne rozdzielnicy SN
Rozdzielnica SN oraz tgczniki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w: [N2], [N3],
[N4], [N43], [N44], [N58], [N59], [N60].
1.8.12.1. Standard przewiduje stosowanie urzadzen SN na dwa znormalizowane poziomy
napiec: 24 kV oraz 36 kV o parametrach przedstawionych w tabeli nr 7.3.12.3.
1.8.12.2. Rozdzielnice stosowane w sieci o napieciu 20 kV lub nizszym powinny
by¢ wykonane w izolacji na napiecie 24 kV.
Tabela 7.3.12.3 Parametry techniczne rozdzielnicy SN.
Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana warto$¢ Norma
1. | Napiecie znamionowe 24 kV 36 kV [N39]
Znamionowe napiecie wytrzymywane
2. | krotkotrwate o czestotliwosci  sieciowej 50 kV 70 kV [N2]
doziemne i miedzybiegunowe
3 Z_namlonowe napiecie wytrzymywane udarowe 125 kV 170 kV IN2]
piorunowe doziemne i miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
4. | krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej wzdtuz 60 kV 80 kV [N2]
przerwy izolacyjnej
5 Z.namlonowe napigcie wytrz.ymywa}ne.1u1darowe 145 KV 195 kV IN2]
piorunowe wzdiuz przerwy izolacyjnej
6. | Prad znamionowy szyn zbiorczych rozdzielnicy 630 A 630 A [N40]
7. | Pragd znamionowy pdl roztgcznikowych 630 A 630 A [N40]
8. | Prad znamionowy pdl wytacznikowych 500 + 630 A | 500 =~ 630 A | [N40]

g, | Prad znamionowy pdl transformatorowych | wogg A | min200 A | [N4O]

wyposazonych w roztgcznik i bezpieczniki SN

10.

Prad znamionowy pol .transformatorowych min 200 A min 200 A | [N40]
wyposazonych w wytgcznik SN

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany

szyn zbiorczych i uziemnika, wylgcznika, | min. 16 kA .
. roztgcznika w polu dla czasu trwania zwarcia 1 | min. 20 kA" min. 16 kA | [N41]
sekunda.

" Dopuszcza sie pozycje odigczenia w rozdzielnicy stato-powietrznej SN w sposéb zapewniajgcy
zawsze metalowg uziemiong przegrodg pomiedzy szynami zbiorczymi a przytgczami kablowymi z
wytgcznikiem Ilub roztgcznikiem bedgcymi w pozycji otwartej (z komorg prézniowg) oraz 2
pozycyjnym odfgczniko-uziemnikiem w pozycji uziemionej, ktory jezeli nie znajduje sie w pozycji
pracy moze miec¢ tylko pozycje uziemienia. Dla takiego rozwigzania dopuszcza sie dla proby
napieciem udarowym 125kV przytoZzone do szyn zbiorczych a napiecie udarowe 20kV przytozone do
przytagczy kablowych. Analogicznie dla préby napieciem o czestotliwosci sieciowej, gdzie przytozone
mogag zostac napiecia o wartosciach 50kV+10kV=60kV

12 W przypadku napiecia nominalnego sieci 6 kV wymagana warto$¢ 20 KA.
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Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartos¢ Norma
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
12 (dynamiczny) 50 kA" 40 kA [N41]
Odpornos¢  rozdzielnicy na wewnetrzne | ACr?,I:I—LL” min.
13. | zwarcie tukowe na szynach zbiorczych 16 KA/1s IAC-AFL [N60]
i przedziale kablowym. 20 kA/1s15 16 kA/1s
. nie mniej niz nie mnie;j
14. ?toplen ochrony obudowy IP 3X niz IP 3X [N43]
15. Sr.ednla wartosp wilgotnoéci  wzglednej < 95% < 95% IN1]
mierzona w okresie 24 h
16. | Minimalna temperatura otoczenia -25°C -25°C [N1]
17, Odporno_sc obudowy na uderzenia IKO7 IKO7 [N44]
mechaniczne
18. | Klasa roztgcznika M1, E2, M1, E2 [N4]
19. | Klasa wytgcznika M1, E2 M1, E2 [N58]
20. | Czas wilasny podczas otwierania (wytgcznika) 70 ms 70 ms -
21. | Czas wylgczania (wytgcznika) 100 ms 100 ms -
29 Szereg przestamemo_wy Znamionowy dla 0 —0,3s — CO — 15s - CO IN58]
wytgcznika w polu liniowym (tréjfazowy)
. Miedziane, Miedziane,
23. | Szyny zbiorcze . i -
aluminiowe aluminiowe
o4, Liczba pol SN w stacji jednotransformatorowe;j 3 1ub 4 3 1ub 4 )
standardowej z obstugg wewnetrzng
Liczba pdl SN w stacji jednotransformatorowej
25. . 3 3 -
standardowej z obstugg zewnetrzng
26. Liczba pol SN w StaCjI'm >4 >4 )
dwutransformatorowe;j
27 Prad znamionowy _wy’faczalny +adoyvan|a kabli >315A >315A [N4]
Icc — pole wyposazone w roztgcznik!?
Prad znamionowy wytgczalny roztgcznika w
28. | polach liniowych w obwodzie o mate;j 630 A 630 A [N4]
indukcyjnosci lioad
1.8.13. Wyposazenie i uktad pél rozdzielnicy
1.8.13.1. Przykladowe oznaczenie konfiguracji rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej
prefabrykowanej SN/nN na tereny zalewowe przedstawiono w pkt. 7.1. Wariant 1
i 7.2 Wariant 2.
1.8.13.2. Schematy elektryczne poszczegdinych rodzajow pdl SN sktadowych danej

konfiguracji rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej znajdujg sie w:

13 W przypadku napiecia nominalnego sieci 6 kV wymagana warto$¢ 50 KA.
14 W przypadku stacji wg Wariantu 2 wymaga sie rozdzielnicy o odpornosci na zwarcie tukowe 1AC

- AFLR.

5 W przypadku napiecia nominalnego sieci 6 kV wymagana warto$¢ 20 kA.
16 Liczba pol SN w zaleznosci od potrzeb i gabarytéw stagji.
17 W uzasadnionych przypadkach np. wyzsze prady tadowania linii kablowej lcc dopuszcza sie
wartosci wyzsze. W takich wypadkach wymaga sie weryfikacji tego parametru przez projektanta.
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1.8.13.3.

1.8.13.4.

1.8.13.5.

1.8.14.

1.8.14.1.

1.8.14.2.

1.8.15.

1.8.15.1.

1.8.15.2.

1.8.16.

— Wariant 1 w Zatgczniku nr 4, rysunki od 1.1 do 1.8 Standardu technicznego
[T12],

— Wariant 2 w Zatgczniku nr 4 rysunki od 1.1 do 1.8 Standardu technicznego
[T13].

Przedstawione w Zatgcznikach nr 4 do Standardéw technicznych jw. na rysunkach

od 1.1 do 1.8 uktady fgcznikdéw oraz uktady stykow pomocniczych sg przyktadowe.

Szczegoétowe wymagania:

— Wariant 1 pkt 7.12.1. Standard techniczny [T12],

— Wariant 2 pkt 7.12.1. Standard techniczny [T13].

Standard w Wariancie 1 i Wariancie 2 dopuszcza stosowanie rozdzielnic SN w

uktadach 3 polowych (Wariant 1 - stacje z obstugg zewnetrznag) lub 3 - 4 polowych,

podstawowo z jednym polem transformatorowym i polami liniowymi (Wariant 1 —

stacie z obstugg wewnetrzng i Wariant 2). W przypadku stacji

dwutransformatorowych dopuszcza sie wiekszg liczbe pdol SN. Widok

przyktadowych konfiguracji rozdzielnic SN znajduje sie w:

— Wariant 1 Zatgcznik nr 4 Standard techniczny [T12],

— Wariant 2 Zatagcznik nr 4 Standard techniczny [T13].

Kable stosowane na mosty kablowe pomiedzy transformatorem, a rozdzielnicg SN,

od strony transformatora zakonczy¢ konektorowymi gtowicami kablowymi

prefabrykowanymi zgodnymi z normag [N48.1] '® z koncowkami kablowymi

$rubowymi do zyt roboczych kabli zgodnymi z norma [N52]. Zyty powrotne kabli

SN od strony transformatora potgczy¢ z GSU (Gtéwng Szyng Uziemiajgcg) np. za

posrednictwem ptaskownika z bednarki ocynkowanej, wyposazonego w zaciski do

podtgczenia koncéwek kablowych zyt powrotnych. Dla realizacji powyzszych

mostéw kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z [N51] typu YHAKXS

(NA2XSY) lub rownowazne o przekroju co najmniej 70 mm?2,

Pozostate wymagania zwigzane z wyposazeniem i uktadem pol, dopuszczalnymi

funkcjonalnosciami rozdzielnicy SN zgodnie z:

— Wariant 1 - pkt 7.12 Standardu technicznego [T12],

— Wariant 2 — pkt 7.12 Standardu technicznego [T13].

Izolacja rozdzielnicy SN

Wymaga sie stosowania rozdzielnic SN w izolacji gazowej (,g”) (z wytgczeniem

gazéw cieplarnianych takich jak np. SFg), stato-powietrznej (,s”). W stacjach na

tereny zalewowe nie dopuszcza sie rozdzielnic SN z izolacjg powietrzng ,p”.

Pozostate wymagania dla izolacji rozdzielnicy zgodnie z:

— Wariant 1 pkt 7.13 Standardu technicznego [T12] z wytgczeniem wymagan dla
rozdzielnic w izolacji powietrznej (,p”).

— Wariant 2 pkt 7.13 Standardu technicznego [T13] z wytgczeniem wymagan dla
rozdzielnic w izolacji powietrznej (,p”).

Zabezpieczenia antykorozyjne

Rozdzielnica SN powinna posiadaé stopien ochrony co najmniej IP 3X, a elementy
metalowe rozdzielnicy zabezpieczone przed korozjg w klasie C3'® wg [N31].
Pozostate wymagania zgodnie z:

— Wariant 1 - pkt 7.14 Standardu technicznego [T12],

— Wariant 2 - pkt 7.14 Standardu technicznego [T13].

Blokady powinny spetnia¢ wymagania okreslone w:

— Wariant 1 pkt 7.15 Standardu technicznego [T12],
— Wariant 2 pkt 7.15 Standardu technicznego [T13].

8 Szczegdtowe wymagania jakosci okreslono w zatgczniku nr 2.
9 Dopuszczenie innych réwnowaznych norm i oznaczen tylko za zgodg TD S.A.
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1.8.17.

1.8.18.

1.8.19.

1.8.20.

1.8.21.

1.8.22.

1.9.

1.10.

Rozdzielnica nN

W rozdzielnicy nN nalezy stosowac jedno pole do podtgczenia agregatu (jedno
pole na sekcje w przypadku stacji dwutransformatorowej).

Rozdzielnica nN powinna spetnia¢ wymagania okreslone w:

— Wariant 1 - pkt 7.16 Standardu technicznego [T12].

— Wariant 2 — pkt 7.16 Standardu technicznego [T13].

Aparaty nN i ich parametry

Aparaty nN powinny spetnia¢ wymagania okreslone w:
— Wariant 1 - pkt 7.17 Standardu technicznego [T12],
— Wariant 2 - pkt 7.17 Standardu technicznego [T13].

Wyposazenie obwodow pierwotnych pél nN w zdalny monitoring

Wyposazenie obwoddw pierwotnych pdl nN w zdalny monitoring powinno spetniac
wymagania okreslone w:

— Wariant 1 - pkt 7.18 Standardu technicznego [T12].

— Wariant 2 — pkt 7.18 Standardu technicznego [T13]. Zastosowany system
kontroli wktadek topikowych powinien umozliwia¢ rozbudowe i tatwe powigzanie
go z nowymi modutami kontroli wkiadek, w ktére wyposazone bedg listwowe
roztaczniki  bezpiecznikowe zabudowywane w  pdzniejszym  czasie
w istniejgcych i niewyposazonych polach rezerwowych nN.

Potfgczenia po stronie nN
Potaczenia po stronie nN powinny spetnia¢ wymagania okreslone w:

— Wariant 1 - pkt 7.19 Standardu technicznego [T12],
— Wariant 2 — pkt 7.19 standardu technicznego [T13].

Oswietlenie drogowe

Jezeli to mozliwe czton oswietlenia drogowego nalezy umieszczac poza stacjg.
Ochrona przeciw przepieciowa

Ochrona przeciw przepigciowa zgodnie z wymaganiami:

— Wariant 1 - pkt 7.21 Standardu technicznego [T12],
— Wariant 2 — pkt 7.21 Standardu technicznego [T13].

Telemechanika i detekcja zwaré¢

Uktady telemechaniki i detekcji zwar¢ powinny spetnia¢ wymagania okreslone w:

— Wariant 1 - pkt 8 Standardu technicznego [T12].

— Wariant 2 — pkt 8 Standardu technicznego [T13]. Z uwagi na posadowienie stacji
,na” powierzchni gruntu uchyla sie zapisy dotyczgce lokalizacji anten w czesci
naziemnej stacji (w kanale wentylacyjnym, kominie, wiazie rewizyjnym) lub na
zewnatrz np. na elewacji sasiedniego budynku czy stupie na rzecz
zamontowania anten na maszcie zabudowanym na obudowie stacji
(rozwigzanie analogiczne jak w przypadku stacji prefabrykowanych wg
Standardu technicznego [T12]).

Anteny W3 pomiaru bilansujgcego powinny by¢ zamontowane na tym samym

maszcie co antena W1, W2 i W4. W przypadku braku anten W1, W2 i W4 (brak

telemechaniki w stacji) nalezy zastosowa¢ maszt dla anten W3 taki sam jak w

przypadku wystepowania anten W1, W2 i W4. Instalacja antenowa powinna by¢

chroniona odgromowo, a konstrukcja wsporcza anteny uziemiona poza obudowg
staciji.

Uziemienie

Standard techniczny nr 49/2026 - stacje transformatorowe SN/nN na tereny zalewowe do stosowania w TAURON
Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza) Strona 27 z 42



1.10.1.

1.10.2.

1.11.
1.11.1.
1.11.1.1.

1.11.1.2.

1.11.2.

1.11.2.1.

1.11.2.2.

1.11.3.
1.11.3.1.

1.11.3.2.

Uziemienie funkcjonalno-ochronne stacji winno spetnia¢ wymagania

Sposdb wprowadzenia bednarek uziemienia funkcjonalno-ochronnego lokalizacje
przepustéw ilustrujg rysunki w Zatgczniku nr 4 do Standardu:

Wariant 1 —rysunek 1.1, 1.2, 1.3,1.4,2.1,2.2,2.3,2.4,3.1,3.2,3.3,3.4,4.1,4.2,
43,4.4.

Wariant 2 — rysunek 1.2, 1.3

Uziemienie funkcjonalno-ochronne stacji powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w:

— Wariant 1 - pkt 9 Standardu technicznego [T12],
— Wariant 2 - pkt 9 Standardu technicznego [T13].

Oznakowanie
Uwagi ogdélne

Wszystkie tabliczki powinny by¢é wykonane i przytwierdzone w sposéb trwaty
i trudno usuwalny np. przez nitowanie, odporne na korozje i promienie UV.
Pozostate wymagania zgodnie z:

— Wariant 1 - pkt 10.1 Standardu technicznego [T12],

— Wariant 2 — pkt 10.1 Standardu technicznego [T13].

Tabliczki informacyjne

Technologia montazu tabliczek winna by¢ dostosowana do materiatu z jakiego
wykonane sg drzwi iumozliwia¢ zamontowanie tabliczki w sposéb trwatly
(niewrazliwy na dziatanie warunkéw atmosferycznych, wody powodziowej,
promieni stonecznych ikorozji) oraz transparentny (nie zastania¢ otworow
wentylacyjnych, zamkow, zawiasow i nie utrudnia¢ otwierania).
Pozostate wymagania dla tabliczek informacyjnych zgodnie z:
— Wariant 1 - pkt 10.2. Standardu technicznego [T12],
— Wariant 2 — pkt 10.2 Standardu technicznego [T13].
= Na zewnetrznej scianie stacji w miejscu widocznym umiesci¢ tabliczki
informacyjne o ktérych mowa w pkt 10.2.1, pkt 10.2.3 Standardu
technicznego [T13].
= Tabliczki okreslone w pkt 10.2.2 umies$ci¢ na zewnetrznych stronach wiazéw,
drzwi do komory transformatora i rozdzielnic.
= Na zewnetrznej Scianie stacji w widocznym miejscu nalezy umiescic¢
tabliczke z telefonem alarmowym TD S.A.

Tabliczki ostrzegawcze

Technologia montazu tabliczek winna by¢ dostosowana do materiatu z jakiego
wykonane sg powierzchnie na ktérych sg montowane i umozliwia¢ zamontowanie
tabliczki w sposdb trwaty (niewrazliwy na dziatanie warunkow atmosferycznych,
wody powodziowej, promieni stonecznych i korozji) oraz transparentny (nie
zastania¢ otworéw wentylacyjnych, zamkow, zawiaséw i nie utrudniaé otwierania).
Pozostate wymagania dla tabliczek ostrzegawczych zgodnie z:
— Wariant 1 - pkt 10.3. Standardu technicznego [T12],
= Tabliczki ostrzegawcze, o tresci ,Nie dotyka¢ urzgdzenie elektryczne”
(rysunek nr 8.1 w Zatgczniku nr 4 do Standardu [T12]) powinny by¢ rowniez
umieszczone na wejsciach na schody prowadzgce do drzwi stacji.
— Wariant 2 - pkt 10.3. Standardu technicznego [T13].
= Tabliczki ostrzegawcze, o tresci ,Nie dotyka¢ urzgdzenie elektryczne”
(rysunek 8.1 w Zatgczniku nr 4 do Standardu technicznego [T13]), nalezy
umieszczac na scianie stacji, kominku wentylacyjnym stacji jezeli wystepuje
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1.11.4.

1.11.5.
1.11.5.1.

1.11.5.2.

1.12.
1.12.1.

1.12.2.

1.12.3.

1.12.4.

1.12.5.

1.12.6.

1.13.

oraz na klapie wtazu po wewnetrznej i zewnetrznej stronie, na drzwiach do
korytarza obstugi oraz na wejsciach na schody prowadzgce na dach staciji.

Tabliczka producenta

— Wariant 1 - Zgodnie z pkt 10.4 Standardu technicznego [T12],
— Wariant 2 — zgodnie z pkt 10.4 Standardu technicznego [T13].

Schemat elektryczny

Schemat stacji powinien by¢ umieszczony na scianie w widocznym miejscu lub
drzwiach, np. w zamykanej kieszeni uniemozliwiajgcej jego wyptyniecie podczas
powodzi, zabezpieczony przed przemakaniem i zniszczeniem (np. zalaminowany).
Pozostate wymagania zgodnie z:

— Wariant 1 - pkt 10.5 Standardu technicznego [T12],

— Wariant 2 — pkt 10.5 Standardu technicznego [T13].

Wymagane dokumenty i oprogramowanie
Dokumenty jakosci

Deklaracje Zgodnosci i Certyfikaty Zgodnosci Zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
Standardu.

Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna zgodna z:
Wariant 1 - pkt 11.2 Standardu technicznego [T12],
Wariant 2 - pkt 11.2 Standardu technicznego [T13].

Karty katalogowe

Karty katalogowe zgodne z:
Wariant 1 - pkt 11.3 Standardu technicznego [T12],
Wariant 2 - pkt 11.3 Standardu technicznego [T13].

Oprogramowanie
Oprogramowanie zgodne z:

Wariant 1 - pkt 11.4 Standardu technicznego [T12],
Wariant 2 - pkt 11.4 Standardu technicznego [T13].

Projekt architektoniczno-budowlany stacji do adaptac;i
Projekt architektoniczno-budowlany zgodny z:

Wariant 1 - pkt 11.5 Standardu technicznego [T12],
Wariant 2 - pkt 11.5 Standardu technicznego [T13].

Uwagi dla potrzeb przetargéw i uruchomienia stac;ji
Zgodnie z

Wariant 1 - pkt 11.6 Standardu technicznego [T12],
Wariant 2 - pkt 11.6 Standardu technicznego [T13].

Zataczniki

Zatagcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane.*
Zatacznik nr 2 — Wymagania jakosci.*
Zatgcznik nr 4 — Rysunki.”

Dla Wariantu 1 majg zastosowanie Zatgczniki do Standardu technicznego [T12]:
nr 3 — Pomiar bilansujacy i nr 5 - Telemechanika stacji transformatorowych
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prefabrykowanych. Dla Wariantu 2 majg zastosowanie Zatgczniki do Standardu
technicznego [T13]: nr 3 — Pomiar bilansujgcy i nr 5 - Telemechanika stacji
transformatorowych prefabrykowanych podziemnych SN/nN.

*Zatgczniki 1,2 i 4 sg wspolne dla Czesci | i Czesci |l Standardu.
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1.14.
1.14.1.

1.14.2.

1.14.3.

1.15.
1.15.1.

1.15.2.
1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.15.2.4.

1.15.2.5.

1.15.2.6.

1.16.
1.16.1.

1.16.1.1.

Czescé Il

Stacje transformatorowe stupowe SN/nN na tereny zalewowe
— Wariant 3

Teren pod stacje transformatorowa stupowa

Stacje transformatorowe stupowe nalezy lokalizowaé w miejscach z dostepem do
drogi publicznej. Wymaga sie uzyskania prawa do dysponowania nieruchomoscig
w celu posadowienia stacji. Lokalizacja stacji powinna umozliwia¢ nieskrepowang
i bezpieczng obstuge z catodobowym dostepem do urzadzen.

Jezeli to mozliwe nalezy unika¢ lokalizacji stacji na terenach zagrozonych
powodzig czy okresowym zalewaniem zwigzanym z deszczami nawalnymi.

Mapy terenéw zagrozenia powodziowego, ktére nalezy wykorzystac przy
przeprowadzaniu oceny spodziewanej wysokosci wody powodziowej okreslono w
pkt 6.1.

Wymogi dotyczace BHP

Stacje transformatorowe slupowe muszg zapewnia¢C wysoki poziom
bezpieczenhstwa zaréwno osobom obstugi technicznej, jak i osobom postronnym.

W szczeqoblnoSci nalezy zapewnic:

Witasciwg jakos¢ zerdzi strunobetonowych (wirowanych) stacji stupowej, ktére nie
powinny wykazywac pekniec, odpryskéw i skrzywien,

Obcigzenia statyczne konstrukcji nosnej nie mogg przekraczac sit dopuszczalnych
podanych przez producenta,

Rozigczniko-uziemnik SN dla stacji transformatorowej, nalezy zabudowacC na
stupie przed stacjg transformatorowg. Zaleca sie taki sposéb montazu roztgczniko
-uziemnika SN aby ukltad potgczen przewodow (stwierdzenie skutecznego
uziemienia) na tym stupie byt widoczny z miejsca lokalizacji stacji. W przypadku
braku mozliwosci zabudowy rozigcznika-uziemnika na stupie przed stacja,
utrudnionego dostepu lub w przypadku zasilania stacji linig kablowg ziemng lub
linig kablowg napowietrzng, kablowg napowietrzno-ziemng dopuszcza sie
zabudowe roztgczniko -uziemnika na staciji.

W stacjach transformatorowych na tereny zalewowe stosowaé pomosty obstugi.
llos¢ i lokalizacja pomostéw powinna zapewni¢ mozliwos¢ obstugi urzadzeh staciji.
Pomosty obstugi powinny posiada¢ barierki ochronne obnizajgce ryzyko
wypadniecia montera podczas prac wykonywanych z pomostu obstugi.

Stalowy pomost obstugi rozdzielnicy nN zamontowany na wysokosci 2,5 m
powinien by¢ wyposazony w barierki zabezpieczajgce montera przed upadkiem
Z pomostu.

W zwigzku z koniecznoscig asekuracji podczas wykonywania prac na podestach
roboczych (przy transformatorze, przy gtowicach, przy rozdzielnicy nN) stacja
powinna by¢ wyposazona w element zabezpieczajgcy montera - uchwyty do
podpiecia szelek asekuracyjnych przy pracach na wysokosci.

Budowa i konstrukcja stacji transformatorowej stupowej SN/nN
Podziat, sposéb oznaczania i konfiguracji stacji

Przyjmuje sie do stosowania stacje transformatorowe stupowe SN/nN ze wzgledu
na ich funkcje i sposob zasilania:

Koncowa:

a) zasilana linig napowietrzng z przewodami gotymi lub niepetnoizolowanymi,
b) zasilana linig napowietrzng petno izolowana,

c¢) zasilana linig kablowg utozong w ziemi.
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1.16.2. Na etapie projektowania stacji nalezy unikaC¢ rozwigzan stacji przelotowych
(zabudowa w linii), w szczegdlnosci w ciggach gtéwnych. Stosowanie staciji
przelotowych jedynie w przypadkach braku mozliwosci uzgodnienia innegj

lokalizacji w trybie odstepstwa od Standardu.

1.16.3. Konstrukcje stacji stupowych na tereny zalewowe powinny by¢ wykonane
z strunobetonowych zerdzi wirowanych.
1.16.4. Przyjeto nastepujgce oznaczenie stacji:
STS _ H 1 2 3 4 / 5 - 8 9 - 10

pkt 8.3.6

Rozdzielnica nN wg

n — linia napowietrzna
i — linia niepetnoizolowana

k — linia kablowa napowietrzna
brak oznaczenia — linia kablowa

| — zasilanie napowietrzne od
strony transformatora,

Il — zasilanie napowietrzne od
przeciwnej strony transformatora,
brak oznaczenia — inny przypadek

| Wytrzymalos¢ zerdzi w kN |

‘ Dtugosc¢ zerdziw m ‘

‘ Maksymalna moc transformatora w kVA ‘

‘ Napiecie znamionowe strony pierwotnej w kV ‘

tacznik:
r — z roztgczniko - uziemnikiem SN,
brak oznaczenia bez tgcznika SN

Wykonanie:
pb — wykonanie dwuzerdziowe,
brak oznaczenia — w wykonaniu jednozerdziowym

O — odporowa,

K — kablowa,

ON - odporowo — narozna,

brak oznaczenia — krancowa

STS Stacja stupowa

H Skrét od stowa hydro (woda) — stacja na tereny zalewowe

Pozycja 1 Okresla sposob pracy zerdzi w linii

Pozycja 2 Okresla ilos¢ zastosowanych Zerdzi

Pozycja 3 Okresla czy zastosowano tgcznik SN

Pozycja 4 Okresla napiecie znamionowe strony pierwotnej w kV

P . Okresla maksymalng moc transformatora mozliwego do zastosowania na
ozycja 5

stacji w kVA. Maksymalng moc 400 kVA. 630 kVA w drodze odstepstwa.

Standard techniczny nr 49/2026 - stacje transformatorowe SN/nN na tereny zalewowe do stosowania w TAURON

Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)

Strona 32z 42




Pozycja 6 Okresla dtugos¢ zerdzi w m

Pozycja 7 Okresla wytrzymato$¢ zerdzi w kN

Okresla orientacje transformatora wzgledem zasilajgcej stacje linii

Pozycja 8 napowietrznej

Pozycja 9 Okresla rodzaj linii zasilajgcej

Pozycja 10 | Rozdzielnica nN wg pkt 8.3.6

1.16.5. Konfiguracja rozdzielnicy nN

Standardowo rozdzielnica nN _powinna by¢ wykonana jako szafka rozdzielcza
podwieszana o1 i powinna by¢ wyposazona w roztgcznik gtébwny 3, roztgcznik do
podpiecia agregatu o2 oraz ukiad pomiarowy. Przedziat odptywowy powinien by¢
wyposazony zgodnie z oznaczeniem o3 04:

1 —3*/ 2 | = |3 4

Liczba pol odptywowych o pradzie
Znamionowym cigglym 160A
— roztgcznik bezpiecznikowy listwowy
wielkosci ,00”

Liczba pdl odptywowych o pradzie znamionowym ciggtym
400A**
- roztgcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,2”

Oznaczenie wielkosci roztacznika w polu agregatu - wielkos¢ ,2” lub

”3u~k**

Sp — szafka rozdzielcza podwieszana — standard

*3 — Rozigcznik gtéwny wielkosci ,,3” wyposazony we wktadki gTr o mocy do 250 kVA, 400 kVA.

**Aparaty o pradzie znamionowym ciggtym 400 A na wkiadki bezpiecznikowe wielkosci ,1” i ,2” tj. 250 A i 400 A.
Rozdzielnica standardowa posiada obudowe mieszczgca (oprécz pola do podtgczenia agregatu i pola roztgcznika
gtéwnego) jako pola odptywowe 4 rozigczniki bezpiecznikowe listwowe 400 A i 2 rozigczniki bezpiecznikowe
listwowe 160 A. Widok wyposazenia rozdzielnicy nN zgodnie z rysunkiem nr 5 Zatgcznika nr 4.

***Dla stacji z transformatorami o mocy znamionowej 400 kVA rozigcznik bezpiecznikowy listwowy ,3” na prad
630 A. Dla stacji z transformatorami o mocy 250 kVA i mniej roztgcznik bezpiecznikowy ,2” na prad 400 A.

Przyktadowe oznaczenie:

STS-H Kr 20/250-13,5/12-Sp3/2-42

STS-H - Stacja transformatorowa stupowa na tereny zalewowe:

K — podejscie SN kablowe

brak oznaczenia — wykonanie jednozerdziowe

r — z roztgcznikiem SN

20 — Napiecie strony pierwotnej: 20 kV

250 - stacja przeznaczona dla transformatora o maksymalnej mocy 250 kVA

13,5 — dlugos¢ zerdzi: 13,5 m

12 — wytrzymatosc¢ zerdzi 12 kN

Sp 3/2-42 -szafka rozdzielnicy podwieszana, roztgcznik w polu agregatu wielkosci 2 (400A), 4 pola odptywowe
400A, 2 pola odptywowe 160A
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1.16.6.

1.16.7.

1.16.8.

1.16.9.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.2.1.

1.17.2.2.

1.17.2.3.

1.17.2.4.

1.17.2.5.

1.17.2.6.

1.17.2.7.

1.18.1.

1.18.2.

1.19.1.

STS-H 20/400 — 13,5/15 1In-Sp3/3-50

STS-H — Stacja transformatorowa stupowa na tereny zalewowe:

0,5 - wysokos$¢ wystawania studni kablowej nad poziom gruntu — 0,5 m

brak oznaczenia — krancowa

brak oznaczenia — wykonanie jednozerdziowe

brak oznaczenia — bez roztgcznika SN

20 — Napiecie strony pierwotnej: 20 kV

400 — stacja przeznaczona dla transformatora o maksymalnej mocy 400 kVA
13,5 — wysokos¢ zerdzi: 13,5 m

15 — wytrzymato$¢ zerdzi 15 kN

Il - zasilanie napowietrzne od przeciwnej strony transformatora

n — stacja zasilana przewodami gotymi

Sp 3/3-50 -szafka rozdzielnicy podwieszana, roztacznik w polu agregatu wielkosci 3 (630A), 5 pdl odptywowych
400A,

Nalezy przyjmowa¢ dtugos¢ zerdzi zgodnie z projektem, ale z uwagi na wysokos¢é
zamontowania podestéw obstugi i urzgdzen stacyjnych - nie mniej niz 13,5 m.

Site wierzchotkowg nalezy dobra¢ w zaleznosci od zastosowanego typu stacji
na etapie opracowywania dokumentacji projektowej stacji.

Sylwetki stacji stupowych na tereny zalewowe w zaleznosci od sposobu zasilania,
rodzaju odptywéow nN (kable, linie izolowane) wyposazenia ilustrujg rysunki
1.2+1.5, 2.2+2.5, 3.2+3.4 z Zatgcznika nr 4 do Standardu.

Schematy elektryczne stupowej stacji na tereny zalewowe ilustrujg rysunki nr 1.1,
2.1, 3.1 z Zatgcznika nr 4 do Standardu.

Konstrukcje wsporcze

Zerdzie stosowane do stupowych stacji transformatorowych muszg spetniaé
wymagania Standardu technicznego [T1].

Ponadto nalezy stosowaé zasady podane ponizej:

Nalezy stosowac zerdzie strunobetonowe typu E, Em dtugosci 13,5 m o nosnosci
12 kN, 15 kN (wytrzymatosci wierzchotkowe) lub wyzszej lub innych o tych samych
wymiarach i nie gorszych parametrach.

Zerdzie muszg posiada¢ zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi
umieszczone na wierzchotku stupa.

Zerdzie majg byé wykonane w formie odlewéw monolitycznych.

Zerdzie wirowane majg by¢ wykonane z betonu o klasie nie gorszej niz C 40/50
zabezpieczone zgodnie ze Standardem technicznym [T2]. Grubos$¢ otuliny
zbrojenia min 25 mm.

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty
zgodny z Zasadami znakowania obiektow [T11].

Zerdzie z betonu powinny posiadaé oznakowanie znakiem CE i byé identyfikowane
za pomocg plytki identyfikacyjnej, wykonanej zgodnie 2z [N26]. Plytka
identyfikacyjna powinna by¢ wykonana z materiatu niedziatajgcego korozyjnie.
Zywotno$é zerdzi z betonu musi wynosié, co najmniej 50 lat.

Fundamenty

Jako standard nalezy stosowa¢ fundamenty studniowe. Z uwagi na oddziatywanie
wody stojgcej lub przeptywajacej fundamenty powinny by¢ dobrane do
spodziewanego oddziatywania wody.

Zabezpieczenie fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie ze Standardem
technicznym [T2].

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe stacji transformatorowych stupowych nalezy wykonac
ze stali konstrukcyjnej ogélnego przeznaczenia typu S235JR lub o lepszych
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1.23.
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1.24.1.

1.25.

1.25.1.

1.26.

parametrach z uzyciem ksztattownikéw i profili zimnogietych zgodnie z normami
[N36], [N37], [N38].

Konstrukcie wsporcze transformatora wykonane z pomostem obstugi
zamontowanym na wysokosci ok 5 m, powinny umozliwiaC ustawienie
transformatoréw o mocy: do 250 kVA, 400 kVA.

Wszystkie elementy stalowe za wyjgtkiem stosowanych w czesci podziemnej
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe powtoka
zgodnie z [N32].

W przypadku stosowania elementéw stalowych w srodowiskach agresywnych
nalezy stosowa¢ dodatkowo malowanie farbami ochronnymi zgodnie
z Standardem technicznym [T3].

Elementy przewidziane do montazu w podziemnej czesci nalezy zabezpieczyé
tlenkowg farbg podktadowa, a po ich zainstalowaniu na budowie lakierem
asfaltowym.

Stosowane w konstrukcjach sruby, prety gwintowane, sworznie i podktadki
przewidziane do montazu konstrukcji i aparatury, powinny by¢ takze cynkowane
lub kadmowane.

Wyposazenie stacji transformatorowej stupowej - strona SN

Linia zasilajgca

Transformatorowg stacje stupowg SN/nN na terenach zalewowych nalezy zasila¢
z linii napowietrznych lub kablowych, zgodnie ze Standardem technicznym
[T10] pkt. 8.1.

Transformator

W zakresie parametrow technicznych oraz dodatkowego wyposazenia
transformatora SN/nN nalezy stosowaé zapisy Standardu technicznego
[T10] — pkt. 1.21. oraz Standardu technicznego [T4].

Ze wzgledu na stosowane obecnie transformatory o niskich stratach jatowych nie
przewiduje sie stosowania kondensatorow, jednak dopuszcza sie stosowanie
kondensatorow do kompensacji biegu jatowego transformatora dla przypadkow,
gdy obliczona moc biegu jatlowego bedzie wieksza niz 1 kVar zgodnie ze
Standardem technicznym [T4]. Wymiary maksymalne transformatorow olejowych
i suchych oraz ich starty jalowe i obcigzeniowe okresla Standard techniczny [T4].

Izolatory

Nalezy stosowaé izolatory odciggowe i wsporcze wg zapisow [T10] — pkt. 1.22.
oraz, w zakresie wymagan technicznych Standardu technicznego [T1].

Roztaczniki SN

Nalezy stosowaé rozigczniki SN zgodnie ze Standardem technicznym
[T10] - pkt. 1.23. oraz Standardem technicznym [T1].

Glowice kablowe SN

W przypadku zasilania stacji z linii kablowej SN gtowice kablowe napowietrzne
muszg spetnia¢ wymagania Standardu technicznego [T7].

Oszynowanie SN

Oszynowanie stacji nalezy wykonaé¢ zgodnie ze Standardem technicznym
[T10]. — pkt. 8.6.

Bezpieczniki SN
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1.31.

1.31.1.

1.31.2.

Rodzaj podstaw bezpiecznikowych, parametry techniczne wktadek, wykonanie
powinny by¢ zgodne z zapisami Standardu technicznego [T10] — pkt. 8.7.

Ograniczniki przepie¢ SN

Nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ SN zgodnie ze Standardem technicznym
[T10] — pkt. 8.8.

Ostony izolacyjne SN

Nalezy stosowaé ostony izolacyjne SN zgodnie ze Standardem technicznym
[T10] — pkt. 1.28.

Rury ostonowe kabli SN

Nalezy stosowac rury ostonowe kabli SN zgodnie ze Standardem technicznym
[T10]- pkt. 1.29.

Wyposazenie stacji transformatorowej stupowej - strona nN

Wyprowadzenie obwodéw nN

Wyprowadzenie obwodow nN ze stacji nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie
rozdzielnicy nN zamontowanej na stupie stacji zgodnej ze Standardem
technicznym [T10]. Rozdzielnica nN powinna by¢é zabudowana na wysokosci ok.
3m (dolna krawedz rozdzielnicy). Rozdzielnica nN oraz uktad pomiarowy powinny
by¢ obstugiwane z pomostu obstugi zabudowanego na wysokoéci ok. 2,5 m.
Rozdzielnica opisana w pkt 10.2, wyposazona w rozigcznik gtdwny listwowy,
roztgcznik listwowy agregatowy, roztgczniki bezpiecznikowe listwowe odptywowe
opisane w pkt 10.8. Uktad pomiarowy bilansujgcy zgodny z wymaganiami
okreslonymi w Zatgczniku nr 3 do Standardu technicznego [T10].

W stacjach stupowych na tereny zalewowe nie zaleca sie zabudowy cztonow
oSwietleniowych. Jezeli to mozliwe cztony oswietlenia ulicznego nalezy
lokalizowaé¢ w na najblizszych stupach lub w miejscach uniemozlwiajgcych zalanie.
W przypadku koniecznosci zabudowy szafki oswietlenia ulicznego na stacji na
terenie zalewowym (w trybie odstepstwa) zaleca sie zabudowe wydzielonej szafki
na wysokos$ci wynikajgcej z analizy poziomu wéd powodziowych tj. wysokosci
uniemozliwiajgcej zalanie lub zabudowe cztonu oswietleniowego w dodatkowym
przedziale rozdzielnicy nN.

Rozdzielnica nN

Zastosowana rozdzielnica nN powinna by¢ zgodna ze Standardem technicznym
[T10] pkt 9.2.

Kazda rozdzielnica nN powinna by¢ wyposazona w system kontroli wktadek
topikowych. Podstawowe elementy tego systemu - moduty sygnalizacyjne powinny
by¢ zabudowane na roztgcznikach bezpiecznikowych listwowych wszystkich pdl
odptywowych nN.

Schemat strukturalny ww. uktadu przedstawiono na ponizszym rysunku:
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1.31.2.1.

1.31.2.2.

1.31.2.3.

1.31.2.4.

1.31.2.5.

1.31.2.6.

1.32.
1.32.1.

1.32.2.

Uktad kontroli przepalenia wkiadek topikowych nN

Rozdzielnica 3N ~ 50Hz 400/230V TN-C _

F541I ,,,,,,,,, F542l F543l F54n-£ -

Modut komunikacyjny
bilansujacego uktadu pomiarowego
(amiruter)

Rozigczniki bezpiecznikowe listwowe nN na odptywach nalezy wyposazyé w

elektroniczne moduly sygnalizacyjne informujgce o przepaleniu wktadki

bezpiecznikowej w dowolnej fazie danego pola.

Modut sygnalizacyjny powinien stanowi¢ integralng (zabudowang na roztgczniku)

czesC rozigcznika bezpiecznikowego listwowego. Powinien by¢ elementem

wymiennym podtgczanym do okablowania roztgcznika np. za pomocg gniazda

i wtyku.

Demontaz modutu w dowolnym polu nN nie powinien:

— powodowac utraty funkcjonalnosci uktadu kontroli przepalenia wktadek
topikowych z pozostatych pdl nN,

— pozostawia¢ pod napieciem nieostonietych czesci roztgcznika.

Informacja z modutu sygnalizacyjnego, o przepaleniu dowolnej wktadki

bezpiecznikowej pola odptywowego nN, powinna by¢ zrealizowana za

posrednictwem zestyku bezpotencjatowego. Przepalenie dowolnej wkiadki

bezpiecznikowej powinno powodowaé¢ zamknigcie tego zestyku, w przeciwnym

przypadku zestyk ten powinien by¢ w pozycji otwartej.

Z uktadu kontroli przepalenia wktadek topikowych powinna by¢ mozliwos¢

przekazywania do SCADA sygnalizacji zbiorczej o przepaleniu dowolnej wktadki

topikowej w polach odptywowych rozdzielnicy nN. Przekaz ten nalezy zrealizowac

za posrednictwem modutu komunikacyjnego bilansujgcego uktadu pomiarowego

(rutera LTE). Oznacza to réwnolegte potgcznie zestykdéw bezpotencjatowych

wszystkich modutéw sygnalizacyjnych i wprowadzenie, tak utworzonego sygnatu,

do ww. rutera LTE.

Kazdy modut sygnalizacyjny powinien posiada¢ wtasny zasilacz dziatajgcy w taki

sposob, aby w przypadku stwierdzenia przepalenia ktorejkolwiek wktadki lub

wktadek bezpiecznikowych w danym polu nN nastgpito zamkniecie stykow

pomocniczych modutu. Nie dotyczy przypadku zaistnienia catkowitego braku

zasilania na szynach rozdzielni nN.

Modut sygnalizacyjny powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje swietlng:

— Swiatlo zielone ciggte — wszystkie wkiadki topikowe w polu nieprzepalone
(zestyk otwarty),

— Swiatlo czerwone — dowolna wkitadka topikowa w polu przepalona (zestyk
zamkniety),

— brak $wiatta — niesprawny modut lub brak zasilania lub otwarty/zaparkowany
roztgcznik (zestyk otwarty)

Obudowa rozdzielnicy nN

Obudowa rozdzielnicy nN powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 9.3 Standardu
technicznego [T10].

Widok wyposazenia rozdzielnicy nN przedstawiono na rysunku nr 4 w Zatgczniku
nr 4 do Standardu.
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Szyny

Szyny zbiorcze oraz szyne PEN (PE + N) nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt. 9.4
Standardu technicznego [T10].

Przedzialy w rozdzielnicy nN

Przedziaty rozdzielnicy nN nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 9.5 Standardu
technicznego [T10] z wylgczeniem zapiséw dotyczacych transformatora 630 kVA.

Przedziat pomiarowy zgodnie z pkt 9.5.11 Standardu technicznego [T10] z
uwzglednieniem koniecznosci przekazywania do SCADA sygnalizacji zbiorczej o
przepaleniu dowolnej wkiadki topikowej w polach odptywowych rozdzielnicy nN, za
posrednictwem modutu komunikacyjnego bilansujgcego ukfadu pomiarowego
(rutera LTE) zgodnie z pkt 10.2.2.4.

Przekladniki pragdowe

Wymagania dla przekladnikow prgdowych okreslono w pkt 9.6 Standardu
technicznego [T10]. Szczegoétowe wymagania dotyczgce przektadnikdéw
pradowych bilansujgcego uktadu pomiarowego okreslono w pkt 5 Zatgcznika nr 3
Standardu technicznego [T10].

W przypadku gdy dlugosé wtdérnych obwodoéw prgdowych pomiedzy zaciskami
strony wtérnej przektadnikéw prgdowych a zaciskami licznika bilansujgcego nie
przekracza 3 m nalezy zastosowaé przektadniki prgdowe o mocy wtérnych rdzeni
pomiarowych réwnej 2,5 VA.

Tablica licznikowa i kablowanie

Wymagania dotyczgce tablicy licznikowej okreslono w pkt 9.7 Standardu
technicznego [T10].

Tablice licznikowg bilansujagcego uktadu pomiarowego nalezy zabudowac
w zamykanym przedziale pomiarowym (przedziat z tytlu rozdzielnicy nN) stacji
stupowej SN/nN w taki sposob azeby gorna krawedz licznika energii elektrycznej
zabudowanego na ptycie montazowej tablicy licznikowej znajdowata sie na
wysokosci nie mniejszej niz 1,6 m i nie wigekszej niz 1,9 m mierzagc od pomostu
obstugi.

Aparaty nN i ich parametry

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe nN

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe w polu zasilania, polach odptywowych, w
polu agregatu powinny spetnia¢ wymagania pkt 9.8 Standardu technicznego [T10].
Roztagczniki bezpiecznikowe listwowe j.w. powinny spetniaC wymagania normy
[N13], [N15].

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe nalezy wyposazy¢ w elektroniczne moduty
sygnalizacyjne informujgce o przepaleniu wktadki bezpiecznikowej w dowolne;j
fazie danego pola (moduty kontroli przepalanie wkiadek bezpiecznikowych)
zgodnie z pkt 10.2.2.

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe nN powinny by¢ przebadane razem
z modutami kontroli przepalanie wktadek bezpiecznikowych wg normy [N13],
[N15].

Whktadki topikowe

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe powinny by¢ wyposazone we wkiadki
topikowe opisane w pkt 9.8.3 Standardu technicznego [T10].

Ograniczniki przepie¢ nN
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Nalezy stosowac¢ ograniczniki przepie¢ nN zgodnie ze Standardem technicznym
[T10]- pkt. 9.8.4.

Potaczenia po stronie nN

W celu potgczenia transformatora po stronie nN z rozdzielnicg nN nalezy stosowac
przewody lub kable:

— 2 x AsXSn 4x120mm? dla transformatoréw do 250 kVA wigcznie,

— 2 x YKXS 4x120mm? dla transformatoréw 400 kVA.

Przewody izolowane powinny by¢ zgodne z [N34], a kable nN z normg [N23].
Wprowadzenie i podtgczenie przewodow izolowanych/kabla od transformatora do
rozdzielnicy nN, nalezy przewidzie¢ od gory z wyjatkiem zyty PEN ktéra powinna
by¢ podtgczona do szyny PEN zlokalizowanej w dolnej cze$ci obudowy. Od strony
transformatora stosowa¢ napowietrzne gtowice kablowe nN zapewniajgce
uszczelnienie osrodka kabla i zyly roboczej oraz ostone izolacji (cztery odcinki 1m
rur termokurczliwych). Wszystkie elementy gtowicy powinny by¢ odporne na UV.
Gtowice nN i koncowki kablowe srubowe nN wyposazone w sruby z them
zrywalnym powinny by¢ zgodne ze Standardem technicznym [T16].

Na odptywach nalezy stosowaé przewody izolowane typu AsXSn zgodne ze
Standardem technicznym [T14] lub kable typu NA2X2Y (XAKXS) lub NA2XY
(YAKXS) zgodne ze Standardem technicznym [T15]. Przewody typu AsXSn
prowadzone na stacji powinny by¢ mocowane do zerdzi za pomocg uchwytow i
tasm, dopuszcza sie stosowanie drabinek. Kable nN nalezy prowadzi¢ w kanatach
kablowych do wyprowadzen obwodoéw ziemnych lub w rurach ostonowych
zgodnych z pkt 9.9 Standardu technicznego [T10]. Kable obwodéw nN nalezy
wyprowadzac¢ od dotu, a przewody izolowane od gory rozdzielnicy nN. Kanaty
kablowe powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu co obudowa rozdzielnicy
i tak samo zabezpieczone zgodnie z pkt 9.3.2. Standardu technicznego [T10].
Dopuszcza sie kanaty sktadajgce sie z dwdch czesci, ktore po zmontowaniu
pozwolg uzyskac¢ odpowiednig dtugos¢ kanatu (ok. 3,5 m), umozliwiajgcg catkowitg
ostone kabli po wkopaniu kanatu w ziemie na gtebokos¢ co najmniej 50 cm.
Miejsce wprowadzenia i wyprowadzenia przewodow i kabli do rozdzielnicy z géry
i od dotu nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody stosujgc koszulki lub
palczatki termokurczliwe odporne na UV, diawnice uniemozliwiajgce wnikanie
wody do wnetrza rozdzielnicy.

Nalezy stosowa¢ zaciski transformatora umozliwiajgce bezkoncoéwkowe
podigczenia kabli, np. typu TOGA. Wymaga sie, aby po stronie nN transformatora
na zaciskach nN tgczgcych transformator z rozdzielnicg nN stosowac ostony
izolujgce, zabezpieczajgce przed ingerencjg zwierzat.

Uchwyty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niemagnetycznych.
Schemat elektryczny rozdzielnicy nN przedstawiono w Zatgczniku nr 4 do
Standardu na rysunkach nr 5.1 i nr 5.2.

Uziemienie funkcjonalne i ochronne stacji

Uziemienie funkcjonalne i ochronne stacji winno spetnia¢ wymagania Standardu
technicznego [T6].

Uziemienie funkcjonalne i ochronne stacji powinno by¢ wykonane zgodnie z pkt
9.10 Standardu technicznego [T10].

Stacja stupowa powinna by¢ wyposazona w kompletng instalacje uziemiajaca
potgczong z uziomem poziomym (otokowym) lub poziomo-pionowym stacji za
pomocg potgczenia spawanego zabezpieczonego przed korozjg. Pozostate
potgczenia instalacji uziemiajgcej nalezy wykonywac, jako potgczenia skrecane.
Instalacja powinna posiada¢ ztgcze pomiarowe ZP do pomiaréw ciggtosci i
rezystancji uziemienia - podwadjne potgczenie roztgczalne (2xM10). Usytuowanie
ZP i uksztattowanie przewoddw uziemiajgcych (odpowiednie wygiecie
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ptaskownikéw ochronnego i funkcjonalnego) pod kgtem pomiaréw za pomoca
cegéw pomiarowych powinno by¢é zgodne ze Standardem technicznym [T6].
Zigcze pomiarowe powinno by¢ fatwo dostepne dla obstugi stacji.

Szczegdbtows ilustracje uktadu uziemienia stacji zamieszczono na rysunkach nr 6.1
i 6.2 w Zatgczniku nr 4. Do Standardu

Wymaga sie, aby gtdéwna szyna uziemiajgca (przewod uziemiajgcy ochronny) byta
wykonana z bednarki stalowej ocynkowanej StZn o wymiarach 30x4 mm?. Gtéwna
szyna uziemiajgca powinna by¢ trwale zamontowana na zewnetrz stupa. Nie
dopuszcza sie montazu gtéwnej szyny uziemiajgcej wewnatrz konstrukcji stupa.

Gtéwng szyne uziemiajgcg i potgczenia tej szyny z czesciami przewodzgcymi
urzgdzen i konstrukgji (przewody uziemiajgce) nalezy pomalowac na kolor z6tty z
poprzecznymi zielonymi pasami z godnie [N47] i zgodnie z rysunkiem nr 6.1, 6.2 z
Zatgcznika nr 4 do Standardu. Pasy powinny by¢ naniesione w sposéb trwaty.

Na wszystkich zwodach pionowych uziemienia ochronnego i funkcjonalnego, w
miejscach, w ktorych nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia oraz
cigglosci obwodéw uziemiajgcych (w miejscu przejscia uziomu ze stacji
do ziemi), nalezy nakleja¢ symbol uziemienia zgodny z rysunkiem nr 1.38.7.

Rysunek nr 1.38.7. Symbol uziemienia

Bednarke uziemienia funkcjonalnego tj. uziemienia punktu neutralnego
transformatora nalezy trwale pomalowacé na kolor niebieski.

Zaciski uziemiajgce ogranicznikow przepie¢ SN nalezy przytagczy¢ do bednarki
StZn o wymiarach 30x4 mm? (oznaczonej kolorem zotto-zielonym i potgczonej z
GSU) za posrednictwem przewodu gietkiego dedykowanego dla ogranicznikéw
przepiec.

Szyne PEN potaczyé bezposrednio (nie przez obudowe rozdzielnicy nN) do
gtdbwnej szyny uziemiajgcej na stacji. Potgczenie powinno by¢é demontowalne a
szyna PEN powinna by¢ montowana na izolatorach, aby istniata mozliwosé
rozdzieleni?® uziemienia funkcjonalnego od ochronnego. W przypadku rozdzielnia
uziemien funkcjonalnego i ochronnego szyny N nie tgczy¢ z gtdwng szynag
uziemiajgcg (uziemieniem ochronnym).

Szyna ochronno — neutralna PEN w rozdzielnicy nN powinna by¢ wyposazona w
zaciski typu V do podigczenia zyt PEN (N i PE — w przypadku rozdzielnia
uziemien). Na zaciskach nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly informacje o
dopuszczalnych przekrojach i o momencie dokrecania w Nm, ponadto zaciski
powinny by¢ oznaczone logiem producenta i znakiem ,CE”. Zaciski powinny by¢
zgodne z [N33] lub [N53] i [N54].

W przypadku pracy stacji w uktadzie sieci TT nalezy rozdzieli¢ szyne N od PE
w rozdzielnicy nN.

Wymaga sie, aby gtdbwna szyna uziemiajgca stacji potgczona byta za pomocag
poftgczen skrecanych z obudowami rozdzielnicy nN i tablicy licznikowej, szafki
odwietleniowej (jezeli dotyczy), szyng PEN (PE), kadzig transformatora,
elementami metalowymi konstrukcji i aparatury (pomosty obstugi, barierki,
wysiegniki itp.), szyng do podtgczenia zyt powrotnych kabli SN, ptaskownikiem
StZn o przekroju 30x4 mm?2.

20 Zasady budowy rozdzielonego uktadu uziomowego dla urzgdzen SN i nN w stacjach
SN/nN okresla [T6].
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W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagajg tego warunki konstrukcyjne,
dopuszcza sie stosowanie potgczen gietkich w miejsce potgczen ptaskownikiem.

Ptaskowniki stanowigce przewody uziemiajgce ochronne oraz funkcjonalne nalezy
prowadzi¢ po zewnetrznej stronie stupa - zabrania sie prowadzenia wewnatrz
stupa

Pozostate istotne wymagania zwigzane z budowg i wyposazeniem uktadu
uziomowego na i wokot stacji okresla Standard techniczny [T6].

Oznakowanie

Uwagi ogélne

Informacje i opisy umieszczone na stupowej stacji transformatorowej powinny by¢é
wykonane zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w Systemie Zarzadzania
Majgtkiem Sieciowym TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: SZMS). Zasady opisane
sg w Zasadach [T11].

Wszelkie opisy dotyczgce numeru eksploatacyjnego, nazwy stacji, opisy pol
i obwoddéw nN, nazw linii zasilajgcych SN, ich numerow ruchowych oraz sposobu
pracy sieci nN (TN-C lub TT), opisy relacji kabli SN powinny by¢ uzgodnione
z odpowiednim Oddziatem na etapie prac projektowych przy zachowaniu
zgodnosci z zasadami SZMS.

Wszystkie tabliczki powinny by¢é wykonane i przytwierdzone w sposéb trwaty
i trudno usuwalny.

Wszystkie tabliczki na stacji powinny by¢ zgodne z Zasadami oznakowania
obiektéw [T11]

Tabliczki informacyjne

Na stupie nalezy umiescic:

Tabliczke informacyjng o wymiarach 420 x 148 (lub 210 x 100 mm) z numerem
stacji w kolorystyce — czarne litery, wysokoéci min 50 mm (dla wymiaru 210 x 100
mm - litery 45 mm) na zéttym tle wg wzoru z rys. 7.2 w Zatgczniku nr 4 do
Standardu. Dopuszcza sie tabliczke z numerem i nazwg stacji wg rys.7.2 w
Zatgczniku nr 4 do Standardu. Stacje wiasnosci innej niz TAURON Dystrybucja
S.A. winny by¢ oznaczane tabliczkami w kolorystyce - biate litery na czarnym tle,
zgodnie z zasadami ZMS. Technologia montazu tabliczek winna by¢ dostosowana
do materiatu z jakiego wykonane sg drzwi i umozliwia¢ zamontowanie tabliczki
w sposob trwaty (niewrazliwy na dziatanie warunkéw atmosferycznych, promieni
stonecznych i korozji) oraz transparentny (nie zastania¢ otworéw wentylacyjnych,
zamkéw, zawiasow i nie utrudnia¢ otwierania).

Tabliczke o wymiarach 420 x 105 mm informujgcg o sposobie pracy sieci nN
w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 30 mm i 80 mm na biatym tle wg wzoru
zrys.7.2.

Tabliczki ostrzegawcze

Tabliczke ostrzegawczg o tresci ,Nie dotyka¢ urzgdzenie elektryczne” (rys. 7.1 w
Zatgczniku nr 4 do Standardu), wykonana zgodnie z [N24] nalezy umies$ci¢ na:

— na zewnetrznej stronie wszystkich drzwi rozdzielnicy nN,
— na stupie.

Tabliczka producenta

Na stupie nalezy umiesci¢ tabliczke zawierajagcg nazwe, adres i telefon
producenta, numer seryjny stacji, rok produkcji, telefon alarmowy TAURON
Dystrybucja S.A.
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Na obudowie rozdzielnicy nN nazwe, adres i telefon producenta, numer seryjny
rozdzielnicy, rok produkcji, telefon alarmowy TAURON Dystrybucja S.A.

Oznaczenie faz

W stacji nalezy zachowac jednolite oznakowanie faz napiecia L1, L2, L3 (zaréwno
po stronie SN jak rowniez nN.

Po stronie nN oznakowanie faz L1, L2, L3 umiesci¢ na szynach oraz zaciskach
odptywowych roztgcznikéw. Kolejnos¢ i oznaczenie faz powinno by¢ zgodne
Z oznaczeniem zaciskow transformatora.

Schemat elektryczny nN

Na wewnetrznej stronie drzwi rozdzielnicy nN w czes$ci rozdzielczej i pomiarowej,
w dedykowanej kieszeni, powinien znajdowa¢ sie laminowany schemat
elektryczny ideowy rozdzielnicy nN zawierajgcy numeracje i opis pol nN.

W przypadku pola odptywowego: numer pola, numer obwodu, adres pola, prad
znamionowy wktadki bezpiecznikowej, typ i przekroj kabla, numer ruchowy linii.

W przypadku pola agregatu: prgd znamionowy aparatu.

W przypadku pola zasilajgcego: prad znamionowy bezpiecznika, typ i przekroj
kabla.

Wymagane dokumenty

Dokumentacja stacyjna

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa (DTR) powinna zawiera¢ podstawowe dane
techniczne, rysunki wymiarowe, specyfikacje wyposazenia oraz harmonogram
zabiegow eksploatacyjnych wymaganych bgdz zalecanych przez producenta.

DTR nalezy dostarczy¢ w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako
dodatkowe zrédto informacji dopuszcza sie rowniez filmy instruktazowe obstugi
urzagdzen oraz ew. animacje ilustrujgce sposéb dziatania urzadzen.

Dokumentacja fabryczna, w skiad, ktérej wchodzg: karty katalogowe, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, karty gwarancyjne, opisy techniczne, rysunki
konstrukcyjne i montazowe.

Stacja powinna by¢ wyposazona w schemat elektryczny umieszczony w kieszeni
zamontowanej na drzwiach.

Dokumentacja jakosci zgodnie z Zalagcznikiem nr 2 do Standardu.

Wykaz zatacznikow

Zatgcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane*
Zatgcznik nr 2 — Wymagania jakosci*
Zatgcznik nr 4 — Rysunki *

Zamieszczone w Standardzie zdjecia/rysunki/schematy stanowig wilasnosé
TAURON Dystrybucja S.A. (prawa autorskie: TAURON Dystrybucja S.A.).

Dla Wariantu 3 zastosowanie ma Zatgcznik nr 3 — Pomiar bilansujgcy do Standardu
technicznego [T10].

*Zatgczniki 1,2 i 4 sg wspolne dla Czesci | i Czesci || Standardu.
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