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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolaciji
gazowej, wykonane w technologii DT, do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV
TAURON Dystrybucja S.A. ! (wersja pierwsza) (dalej: Standard) zawiera podstawowe
wymagania techniczne, ktére powinny spetniaC budowane, rozbudowywane oraz
przebudowywane zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
w technologii DT na terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowa¢ w przypadkach budowy lub
przebudowy rozdzielnic 110 kV w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja SA przy
zastosowaniu zintegrowanych pol rozdzielczych 110 kV w izolacji gazowej,
wykonanych w technologii DT.

Rozwigzania odbiegajace od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac
akceptacje Biura Standaryzacji TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z obowigzujacymi
w tym zakresie procedurami.

Zmiana tresci Zatgcznikdw do niniejszego Standardu jest dokonywana samodzielng
decyzjg Dyrektora Departamentu, w kompetencjach ktérego lezy obszar standaryzaciji
w TAURON Dystrybucja S.A.,, o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci
Z postanowieniami obowigzujgcych regulacji wewnetrznych i wewnagtrzkorporacyjnych.
Wskazane zmiany nie sg traktowane, jako zmiana samego Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikbw opracowuje i przedstawia w/w Dyrektorowi Departamentu Biuro
Standaryzacji.

Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik Biura Standaryzacji zobowigzany
jest przekaza¢ zmieniong tre$¢ Zatgcznikow do Biura Zarzadu celem ich opublikowania

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie niniejszego Standardu zawarto
umowe lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposéb powotano sie na
dotychczas obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba Ze
strony umdwig sie na zastosowanie niniejszego Standardu.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu okreslenie wymagan technicznych, ktére powinny spetniaé
budowane, rozbudowywane oraz przebudowywane zintegrowane pola rozdzielcze
110 kV w izolacji gazowej, wykonane w technologii DT na terenie dziatania TAURON
Dystrybucja S.A.

Opis zmian

Wersja pierwsza.
Wszelkie kolejne zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznikéw rejestrowane beda
w ,Karcie aktualizacji Standardu”.

1 zmiana numeru standardu technicznego wprowadzona Zarzadzeniem nr 42/2017 z dnia pierwszego sierpnia 2017 roku
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5. Definicje

Rozdzielnica 110 kV w wykonaniu napowietrznym hybrydowym (technologia —

DT2) — rozdzielnica wyposazona jest w zintegrowane pola w izolacji gazowej
szesciofluorku siarki (SFe) przystosowane do zabudowy napowietrznej. Wszystkie
czedci czynne, wytgczajgc szyny zbiorcze oraz w niektérych wykonaniach przektadniki
pradowe, zamkniete sg w aluminiowym zbiorniku, ktory jest napetniony gazem SFe.
Kazda faza posiada wtasng obudowe. Tak zintegrowane pola wyposazone mogg by¢
w przepusty kablowe lub napowietrzne, ktére umozliwiajg przytgczenie pola do szyn
zbiorczych w wykonaniu tradycyjnym napowietrznym oraz przytgczenie obiektéw
napowietrznych lub kablowych 110 kV.

6. Srodowiskowe warunki pracy zintegrowanych pél DT

Konstrukcja pél powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach srodowiskowych
okreslonych w ponizszej tabeli:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C
2 Srednia temperatura mierzona przez okres 24 godz. 35°C
3 Minimalna temperatura otoczenia -30°C
4 | Wysokos¢ pracy nad poziomem morza <1000 m
5 Zézegg(i; ir\:vilgotnoé(: wzgledna powietrza mierzona w okresie <95 %
6 Grubosc¢ warstwy lodu g%srirln(;
Parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s 700 Pa
8 Poziom izokerauniczny (liczba dni burzowych w roku) 27 dnif/rok
9 Poziom zanieczyszczenia powietrza I, 11, 1l strefa ©
10 | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 ug/m3
11 | Poziom nastonecznienia 1000 W/m?2

) Warto$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamowienia.

2 Dead Tank (ttumaczenie — modut kompaktowy w izolacji gazowej)
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7. Systemowe warunki pracy zintegrowanych pél DT

Konstrukcja rozdzielnicy oraz szynoprzewody muszg gwarantowa¢ prawidtowg prace
przy nastepujgcych parametrach systemu elektroenergetycznego:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 Napiecie znamionowe pracy systemu 110 kV
2 Najwyzsze napiecie pracy systemu 123 kV
3 Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
4 Wspdtczynnik zwarcia doziemnego <14
5 Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz
6 Liczba faz 3

8. Konfiguracje (typy) zintegrowanych pél DT

W ponizszej tabeli przedstawiono standardowe konfiguracje - typy zintegrowanych poél
rozdzielczych DT:

Typ

Schemat

Zastosowanie
wg standardow:
(*) - 4/DTS/2014 [T5]
(**) - 7/DTS/2015 [T9]

DT1

Pole transformatorowe —
ukfad L-T (*)

DT2

Pole transformatorowe —
uktad H5, 1S (*)

DT3

Pole transformatorowe —
uktad 2S (*)
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DL1

Pole liniowe —
uktad H5, 1S (*)

DL2

Pole liniowe —
uktad 3W (**)

DL3

Pole liniowe —
uktad 2S (*)

Dt1

Pole tgcznika szyn —
uktad H5 (*)

Dt2

Pole tgcznika szyn —
uktad 1S, H5 (*)

DL3

D4

Pole tgcznika szyn —
uktad 2S (*)

gdzie:
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

1

O—\ wytacznik ®J\ odiacznik  1lj—= \—@ odtgczniko - uziemnik

®f uziemnik @j g;ﬁmﬂik AN izloatory przepustowe SF6/powietrze
I.C[). przektadnik napigciowy (1} przektadnik pradowy

UWAGA: Kolejnos¢ aparatow w polach moze ulec zmianie w zaleznosci od producenta
rozdzielnicy i zastosowanej przez niego technologii.

Wymagania ogdlne dla zintegrowanych pél DT

Zintegrowane pole DT (dalej pole DT), powinno by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢
Z biezgcej produkgciji.

Pole DT powinno spetniaé warunki okreslone w niniejszym Standardzie i dokumentach
normatywnych w nim wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane
w niniejszym Standardzie sg bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych
w dokumentach normatywnych, nalezy wowczas stosowac sie do wymagan zawartych
w Standardzie.

Okres uzywalnosci pola DT wraz z wszystkimi jego elementami powinien byé nie
mniejszy niz 35 lat.

Okres gwarancji pola DT i wszystkich jego elementow sktadowych nie moze byé
krotszy niz 5 lat. Dostawca musi zagwarantowaé dostawe czesci zamiennych oraz
serwis fabryczny w okresie nie krotszym niz 35 lat od momentu dostawy pola, albo
10 lat od momentu zaprzestania jego produkcji.

Wymaga sie aby udziat elementéw sktadowych w polu DT pochodzacych z pahstw
cztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktdorymi Wspodlnota Europejska zawarta
umowy o réwnym traktowaniu przedsigbiorcow, byt nie nizszy niz 50 %.

Pole DT powinno by¢ tak wykonane, aby mogto pracowaé niezawodnie bez potrzeby
wykonywania przeglagdéw wewnetrznych w okresie co najmniej 15 lat lub po wykonaniu
znamionowych cykli przestawieniowych tgcznikéw albo po wytgczeniu przez wytgczniki
prgdéw skumulowanych podanych w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej pola.
Zakresy, czasookresy i warunki zabiegéw eksploatacyjnych, pomiaréw oraz
przeglagdow powinny by¢ okreslone w instrukcji obstugi dostarczonej przez dostawce.
Poza czynnoéciami okre$lonymi w instrukcji obstugi nie powinny byé wymagane zadne
czynnosci dotyczace obstugi pola DT, w szczegolnosci gazu SFe.

Pole DT powinno by¢ dostosowane do zabudowy napowietrznej i przystosowane do
pracy ciggtej w warunkach klimatycznych i systemowych, podanych powyzej,
istniejgcych w miejscu jego zainstalowania.

Pole DT powinno by¢ dostarczone:

— Jjako kompletne umozliwiajgce uzyskanie opisywanej funkcjonalnosci m.in.
z wewnetrznym okablowaniem, itp.,

— wraz z konstrukcjami wsporczymi potrzebnymi do jego zamontowania, tgcznie
z elementami mocujgcymi takimi jak kotwy, belki, itp.

Pole DT powinno by¢ wykonana zgodnie ze schematem strukturalnym, dostarczonym
przez TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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10. Wymagane parametry techniczne dla pola DT

Pole DT powinno posiada¢ parametry techniczne, nie gorsze niz podane ponizej:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
DT1, DT2, DT3,
1 | Typpola DL1, DL2, DL3,
Dt1, Dt2, Dt3, Dk4 ©
2 Rodzaj ostony jednofazowa
- : 123 kv
3 Napiecie znamionowe (Ur) (wartos¢ skuteczna)
Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwale o
TR . Je . ) 230 kV
4 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, s
. ) (wartos¢ skuteczna)
wzdiuz otwartego fgcznika) (Uq)
5 Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwale o 265 kv
czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Ud) (wartos¢ skuteczna)
6 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
L . ; . - 550 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdluz otwartego tgcznika) 2 ¢
(Us) (wartosc¢ szczytowa)
7 | Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Up) (wartosc¢ szczytowa)
8 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
9 Praq ~znamionowy ciggty pola facznika szyn i pola 1000 = 2500 A ©
zasilajgcego (Ir)
10 Prad znamionowy ciggly pola liniowego i pola 400 = 1250 A ©
transformatorowego (Ir)
11 | Czas znamionowy trwania zwarcia (tk) 3s
12 | Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (lk) 16 + 50 KA ©)
13 | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (lp) 40+ 125kA O
14 | Ubytek gazu SFs dla kazdego przedziatu gazowego < 0,1 %/rok
Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu
15 | 14 ’Ey nn pemnych przy napie <5pC
2Un /N3 (faza - ziemia)
16 Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu 1.2Un <5pC
(faza - faza)
17 | Stopien ochrony obudéw napedow i skrzynek zaciskowych IP55

) Wartos$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamowienia.

11. Wymagania konstrukcyjne i techniczne dla pola DT

11.1. Ostony

11.1.1. Pole DT powinno posiada¢ dla kazdej fazy, odrebng ostone gazowa (przedziat
gazowy). Czesci skladowe ostony powinny by¢ fgczone poprzez skrecane potgczenia
kotnierzowe. Nie dopuszcza sie potgczen spawanych.

11.1.2. Elementy sktadowe ostony powinny by¢ wykonane ze stopdéw aluminium, a ich
powierzchnie powinny by¢ chronione systemem powtok antykorozyjnych.

11.1.3. Ostona powinna by¢ odporna na naprezenia powstajgce we wszystkich jej elementach
spowodowane: wiatrem, $niegiem , lodem, rozszerzalnoscig cieplng.

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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11.1.4.

11.1.5.

11.1.6.

11.1.7.

11.1.8.

11.1.9.

11.1.10.

11.1.11.

11.1.12.

11.2.
11.2.1.

11.2.2.

Wszystkie potgczone czesci ostony powinny tworzy¢ powierzchnie ekwipotencijalng.
Punkty podtgczenia obudowy pola do uziemienia stacji powinny by¢ wyraznie
oznakowane.

Pole DT powinno posiada¢ konstrukcje umozliwiajgcg demontaz jej elementéw w celu
przeprowadzenia: préb, zabiegéw eksploatacyjnych, napraw, wymian i rozbudowy.

Elementy sktadowe oston oraz zintegrowane z nimi urzadzenia powinny posiadaé
zespolone z ich konstrukcjg uchwyty do podnoszenia.

Wewnetrzne powierzchnie oston powinny charakteryzowac sie odpowiednig gtadkoscig
w celu zminimalizowania natezenia pola elektrycznego co zapobiega powstawaniu
wytadowan niezupetnych. W celu wygtadzenia nieréwnosci, wewnetrzne powierzchnie
mogg byé np. pokryte warstwg specjalnego lakieru nie wydzielajgcego substancji
lotnych. Pokrycie wewnetrznych powierzchni oston nie moze ulega¢ degradaciji
w kontakcie z gazem SFs. Stosowane materiaty na pokrycia wewnetrznych powierzchni
oston nie mogg zawiera¢ substancji, ktére mogtyby zanieczysci¢ gaz SFe lub wpltynagé
na jego wiasciwosci w catym jego okresie eksploataciji.

Ostona powinna tak by¢ zaprojektowana, aby umozliwia¢ tatwy dostep do m.in.:
napedow, skrzynek zaciskowych, przektadnikow, itp.

Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne
na korozje poprzez wykonanie z metali nie ulegajgcych korozji lub ze stali
zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powiokg o grubosci zgodnie z normg

[N29]3. Trwatos¢ powilok zabezpieczajgcych przed korozjg powinna odpowiadac
czasowi eksploatacji pola DT — co najmniej 35 lat.

Pole DT powinno posiada¢ odpornos¢ na tuk wewnetrzny.

Ostona powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposéb, ze:

— przy czasie trwania zwarcia tx = [0 + 0,2 s] i znamionowym pradzie zwarcia Ix < 40
KA lub przy t« = [0 =+ 0,1 s] i Ik 2 40 kA nie wystgpig skutki zewnetrzne inne niz
zadziatanie odpowiednich urzgdzen do roztadowania cisnienia,

— przy czasie trwania zwarcia t« = (0,2 + 0,5 s] i znamionowym pradzie zwarcia I« < 40
KA lub przy t = (0,1 + 0,3 s] i Ik = 40 kA nie wystgpi rozpad ostony, tzn. nie nastgpit
wybuch przedzialu oraz zadne stale czesci nie zostaty wyrzucone z przedziatu
(wyjatkiem sg: fragmenty urzadzen roztadowujgcych cisnienie oraz rozzarzone
czastki i roztopiony metal powstaty wskutek wypalenia otworu w ostonie).

Wszystkie uszczelnienia ostony powinny zabezpiecza¢ przed wyciekami gazu oraz
przedostawaniem sie wilgoci w warunkach normalnej pracy. Materiat uzyty do
wykonania uszczelnien musi by¢ odporny na dziatanie gazu SFe i produkty jego
rozpadu oraz posiada¢ trwato$¢ takg samg jak zywotnos¢ pola DT (w przypadku
otwierania przedziatu gazowego, uszczelki nalezy wymieni¢ na nowe).

Pole DT powinno by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby ubytek gazu byt mniejszy
niz 0,1% ilosci gazu w kazdym przedziale gazowym na rok.

Izolacja gazowa

Ostona powinna by¢ wypetniona czystym gazem SFs jako medium izolacyjnym oraz do
gaszenia tuku elektrycznego.

Pole DT powinno byé dostarczone wraz z gazem SFs w ilosci wystarczajgcej do
napetnienia catego pola DT do wymaganego ciSnienia znamionowego.

3 Oznaczenie odwotania do dokumentow wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj dokumentu, numer
oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu
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11.2.3.

11.2.4.

11.2.5.

11.3.
11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

11.3.5.

11.4.
11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

11.5.

Gaz przewidziany do napetniania pola DT powinien spetnia¢ wymagania normy [N24].
Gaz ten nie moze posiada¢ zanieczyszczen na wyzszym poziomie niz okreslono to
W Ww. normie.

Z dostawg pél DT nalezy dostarczy¢ kompletny zestaw do napetniania gazem
(zawory, manometry, elementy taczgce przystosowane do réznego rodzaju zbiornikow
transportowych z gazem SFg).

Pola DT zainstalowane od dnia 1 stycznia 2017 r. powinny by¢ wyposazone w system
wykrywania wyciekéw gazu [U1].

Przedzialy gazowe

Kazdy przedziat gazowy (ostona jednofazowa) powinien zawiera¢ aparaty tgczeniowe
(odtaczniki, uziemniki, wytgcznik) dla jednej fazy.

Kazdy przedziat gazowy powinien posiada¢ czujnik gestosci gazu ze wskaznikiem
wartosci cidnienia skompensowanego temperaturowo. Odchylenia od zadanych
wartosci powinny by¢ sygnalizowane dwustopniowo z mozliwoscig zdalnego przestania
sygnatéw do systemu dyspozytorskiego:

— | stopien - alarm ostrzegawczy, informujacy, ze gestos$¢ gazu obnizyla sie do
poziomu ostrzegawczego danego przedziatu i nalezy uzupetni¢ ubytek gazu,

— |l stopien - alarm awaryjny, informujacy, ze gestos¢ gazu obnizyta sie do poziomu
awaryjnego danego przedziatu i nalezy natychmiast podjg¢ dziatania przez personel
obstugi oraz dodatkowo zablokowa¢ sterowanie wytgcznikiem.

Dostawca pola DT powinien poda¢ wartosci poziomdéw dziatania czujnikéw gestosci

gazu.

Nie dopuszcza sie wspolnych czujnikow gestosci gazu dla roéznych przedziatow

gazowych.

Kazdy przedziat gazowy powinien posiada¢ zewnetrzne urzgdzenia roztadowujgce
ciSnienie zapobiegajgce rozerwaniu osftony przy ewentualnym wystgpieniu
nadmiernego wzrostu cisnienia gazu (membrany lub zawory nadmiarowe cisnieniowe
charakteryzowane cisnieniem otwierajgcym i zamykajgcym). W przypadku
zastosowania membran dopuszcza sie tylko membrany metalowe. Urzgdzenia
roztadowujgce cisnienie powinny posiada¢ ostony (ekrany) kierujgce gaz poza pole
obstugi i drogi ewakuacyjne, zapewniajgc ochrone personelu przed obrazeniami.

Kazdy przedziat gazowy powinien by¢ wyposazony w samouszczelniajgcy zawor
umozliwiajgcy odpompowanie i napetnienie gazem. Zewnetrzne elementy zaworu
muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje. Zawory te muszg byc¢
jednakowego typu dla catego pola DT.

Kazdy przedziat gazowy ma byé wyposazony w absorbenty do pochfaniania wilgoci
i produktéw rozktadu gazu. Zastosowane absorbenty nie powinny wymagac¢ wymiany
w okresie pomiedzy przegladami okreslonymi w dokumentacji techniczno-ruchowej
pola DT.

Lokalna szafa sterownicza

Lokalna szafa sterownicza powinna by¢é wyposazona w elementy sterowania
wytgcznikéw, odigcznikow i uziemnikow oraz wyposazona w komplet wskaznikow,
tablice synoptyczng oraz sygnalizacje alarmow.

Sygnalizacja wszystkich potozeh przetgcznika wyboru miejsca sterowania
LOKLNE/ZDALNE (rowniez w przypadku wigkszej ilosci potozen przetgcznika) powinna
by¢ wyprowadzona na listwe zaciskowg obwodow wtérnych.

Szafa sterowania lokalnego powinna by¢ zabudowana na konstrukcji wsporczej pola
DT.

Wytaczniki

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
w technologii DT, do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
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11.5.1.
11.5.2.

11.5.3.

11.5.4.

11.5.5.

11.5.6.

11.5.7.

11.5.8.

11.5.9.

11.5.10.

11.5.11.

11.5.12.

11.5.13.

11.5.14.

Whytacznik powinien posiada¢ jeden wspélny naped dla wszystkich faz.

Trzy wylgczniki jednofazowe wraz z jednym napedem powinny by¢é kompletnie
zmontowane, wyregulowane oraz przetestowane u producenta. Powinny gwarantowac
prawidtowe wykonywanie operacji ,WYLACZANIE/ ZALACZANIE”.

Szafa napedu wraz z ukfadem sterowania powinna by¢ umiejscowiona tak by mozliwy
byt do niej dostep z poziomu terenu. Dlatego tez kazdy naped nalezy wyposazyc
w dodatkowe elementy do montazu posredniego (np.: dzwignie, wsporniki, wat
posredniczacy, przektadnia korbowa, konstrukcja wsporcza pod zabudowe szafy
napedu, itp.).

Wszystkie wytgczniki powinny by¢ przystosowane do wykonania cyklu samoczynnego
ponownego zatgczenia (trojfazowego).

Wszystkie urzgdzania zasilane napieciem statym, biorgce udziat w operacji zatgczania
I wylgczania wytacznika, takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasileniu jej
napieciem w zakresie 85-110% wartosci znamionowego napiecia mierzonego na
zaciskach danego urzgdzenia. Cewki otwierajgce powinny dziata¢ poprawnie
w zakresie 70-110% warto$ci znamionowego napiecia.

Naped powinien by¢ sprezynowy Ilub hydromechaniczno-sprezynowy, zbrojony
silnikiem oraz kompletny wraz ze wszystkimi urzgdzeniami sterowania.

Naped powinien posiada¢ mozliwos¢ recznego zbrojenia, w przypadku braku napiecia
lub uszkodzenia napedu elektrycznego.

Naped powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie wskazujgce stan zazbrojenia sprezyny
z mozliwoscig zdalnego przekazywania informacji o stanie braku zazbrojenia sprezyny.

Uktad sterowania wytgcznikiem powinien zawiera¢ blokade przeciw pompowaniu oraz
blokowanie mozliwosci manewrowania wytgcznikiem przy obnizeniu sie gestosci gazu
do alarmu drugiego stopnia.

Uktad sterowania wytgcznika powinien generowac¢ sygnalizacje lokalng i zdalng braku
napiecia zasilania silnika i wytgczenia obwodu zasilania silnika.

Whytaczniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki pofozenia, ktére w sposob
jednoznaczny bedag wskazywatly jego stan wytgczenia i zatgczenia.

Wytgczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki cykli przestawieniowych napedu.

Wytgczniki powinny by¢ sterowane z lokalnej szafy sterowniczej wyposazonej m.in. w:
— przetagcznik wyboru miejsca sterowania: ,LOKALNE/ODSTAWIONE/ZDALNE”,
— przetgcznik (przyciski) sterowania: ,WYLACZANIE/ ZALACZANIE”.

Ponadto wyfgczniki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 llos¢ biegundéw jednofazowych 3

123 kV
(wartos¢ skuteczna)

2 Napiecie znamionowe (Ur)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
3 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami,
wzdiuz otwartego tgcznika) (Uq)

230 kV
(warto$¢ skuteczna)

4 Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 265 kV
czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Ud) (wartos¢ skuteczna)
5 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) (wartosc¢ szczytowa)

Standard

techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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(Up)
6 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Up) (wartosc¢ szczytowa)
7 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
8 | Znamionowy prad ciggty (1)) 400 = 2500 A O
9 Czas znamionowy trwania zwarcia (t«) 3s
10 | Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy (Isc) 16 + 50 kA O
11 | Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (Ir) 16 + 50 KA O
12 | Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 40+ 125kA O
13 | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (Ip) 40+ 125kA O
14 Ei?:bi?aairgri]oer}owy wytgczalny linii napowietrznej 315 A
15 | Prad znamionowy wytgczalny linii kablowej nieobcigzonej 140 A
16 | Szereg przestawieniowy znamionowy (tréjfazowy) 0-0,3s—C0-180s—CO
17 | Czas znamionowy wylgczania <50 ms
18 | Niejednoczesnos¢ zamykania <3ms
19 | Niejednoczesnosc¢ otwierania <3ms
20 | Trwatos¢ elektryczna klasa E1
21 | Trwato$¢ mechaniczna (liczba przestawien) (10 tys. przelgtaasvtig/rlﬁz)
22 | Napiecie znamionowe zasilania obwoddw pomocniczych 220V DC
23 | Napiecie znamionowe zasilania grzejnikdw 230/400 V AC
24 | Napiecie znamionowe cewki zamykajgcej i otwierajgcej 220V DC
25 | Zakres napiecia cewki zamykajgcej 0,85 + 1,1Un
26 | Zakres napiecia cewki otwierajgcej 0,7 +1,1Un
27 | Liczba cewek zamykajgcych 1
28 | Liczba cewek otwierajgcych 2,30
29 | Rodzaj napedu tréjbiegunowy
sprezynowy lub
30 | Zasada dziatania napedu Qggg;?]is:yaggé?gn;
silnikiem
31 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 220V DC
Liczba stykdw pomocniczych potozenia
32 | (niewykorzystanych w uktadach wewnetrznych 8"a”’(NO) + 8"b"(NC)
sterowania)
33 | Prad znamionowy ciggty zestykdw pomocniczych 2 A/220 V DC (klasa 2)

) Warto$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamowienia.

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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11.6.
11.6.1.
11.6.2.

11.6.3.

11.6.4.

11.6.5.

11.6.6.

11.6.7.

11.6.8.

11.6.9.

11.6.10.

Odtaczniki
Kazdy z odigcznikow powinien posiadac jeden wspdlny naped dla wszystkich faz

Trzy odtgczniki jednofazowe wraz z jednym napedem powinny by¢ kompletnie
zmontowane, wyregulowane oraz przetestowane u producenta. Powinny gwarantowac
prawidtowe wykonywanie operacji ,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”.

Odtaczniki powinny by¢ wyposazone w zewnetrzne, mechaniczne wskazniki potozenia
w celu wskazywania pozycji catkowicie otwartej lub catkowicie zamknietej stykéw
gtéwnych. Wskazniki potozenia powinny by¢é napedzane w obu kierunkach przez
koncowg faze ruchu stykow gtdwnych wykonywanego przez naped tych fgcznikow.
Zainstalowane wskazniki potozenia powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu
obstugi.

Odtaczniki powinny posiada¢ mozliwos¢ recznego manewrowania, a potrzebne do tej
operacji dzwignie lub korby powinny zosta¢ dostarczone wraz z aparatem. Konstrukcja
odfgcznika powinna uniemozliwi¢ elektryczne sterowanie odtgcznikiem w przypadku
recznego manewrowania, a napiecie zasilania napedu odtgcznika powinno by¢
galwanicznie odizolowane podczas wykonywania recznych operacji tgczeniowych.
Ponadto uktad sterowania napedem powinien uniemozliwiaC reczne manewrowanie
korbg w przypadku zablokowania fgcznika przez blokady elektryczne.

Szafa napedu wraz z uktadem sterowania powinna by¢ umiejscowiona tak, by mozliwy
byt do niej dostep z poziomu terenu. Dlatego tez kazdy naped nalezy wyposazyc
w dodatkowe elementy do montazu posredniego (np.: dzwignie, wsporniki, wat
posredniczacy, przektadnia korbowa, konstrukcja wsporcza pod zabudowe szafy
napedu, itp.).

Dla zintegrowanych pdl typu DT3, DL3, Dt3 i Dt4 nie dopuszcza sie sterowania
dwoch odtgcznikéw szynowych jednym napedem silnikowym.

Uktad sterowania napedem powinien by¢ tak zaprojektowany, aby kazda
zapoczgtkowana operacja tgczeniowa odtgcznikiem byla zakohczona jego
zamknieciem albo otwarciem. Natomiast, jezeli w trakcie operacji tgczeniowej
odtgcznika nastgpi zanik napiecia zasilania silnika, to po powrocie napiecia, odtgcznik
nie moze samoczynnie, bez ponownego sterowania, kontynuowac¢ operacji
taczeniowe;j.

Wszystkie urzgdzania zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat w operacji
zamykania i otwierania odtgcznika, takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasileniu jej
napieciem w zakresie 85-110% wartosci znamionowego napiecia mierzonego na
zaciskach danego urzgdzenia. Silnik elektryczny napedu powinien by¢ zasilany
napieciem 230 V AC, a jezeli nie ma takiej mozliwoéci to napieciem 220 V DC.

Odtgczniki powinny by¢ sterowane z lokalnej szafy sterowniczej wyposazonej m.in. w:
—  przetacznik rodzaju pracy z pozycjami:
e sterowanie ,LOKALNE” (umozliwia wytgcznie sterowanie z szafy sterowniczej
za posrednictwem przyciskéw ,0TWORZ”, "ZAMKNIJ”),
o sterowanie ,ZDALNE” (umozliwia wylgcznie sterowanie z innych miejsc poza
szafg sterowniczg),
e sterowanie ,ODSTAWIONE” (uniemozliwia sterowanie ,ZDALNE” Iub
,LOKALNE”, umozliwia natomiast sterowanie reczne korbg).
Wszystkie trzy stany potozenia nalezy wyprowadzi¢ na listwe zaciskowag
z przeznaczeniem wykorzystania ich w Systemie Sterowania i Nadzoru (SSiN),
—  przyciski sterownicze ,0TWORZ”, "ZAMKNIJ”.

Odtaczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki cykli dziatania napedu. Liczniki te
powinny uniemozliwia¢ kasowanie wskazan.

Standard
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11.6.11. Ponadto odtgczniki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

1 llos¢ biegunéw jednofazowych 3

123 kV
(wartos¢ skuteczna)

2 Napiecie znamionowe (Ur)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
L T : S ; g 230 kV
3 czestotliwo$ci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami,

wzdtuz otwartego tgcznika) (Ud) (wartosc skuteczna)

Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 265 kV
czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Ud) (wartos¢ skuteczna)

5 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe

(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) 550 kv

(wartosc¢ szczytowa)

(Up)
6 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) (Up) (wartos$¢ szczytowa)
7 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
8 Zna_m!onowy prad ciagty (Ir) (w polu tacznika szyn i polu 1000 + 2500 A ©
zasilajgcym)
9 Znamionowy prad ciggly (w polu liniowym i 400 + 1250 A ©
transformatorowym) (Ir)
10 | Czas znamionowy trwania zwarcia (tx) 3s
11 | Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (Ir) 16 + 50 KA O
12 | Pragd znamionowy szczytowy wytrzymywany (Ip) 40 +125kA O
klasa M2

13 | Trwatos$¢ mechaniczna (liczba przestawien) (10 tys. przestawien)

14 | Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220v DC
15 | Napiecie znamionowe zasilania grzejnikow 230/400 V AC
16 | Rodzaj napedu tréjbiegunowy
17 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 230 V AC lub 220 v DC
8"a”’(NO) + 8"b"(NC),

Liczba stykéw pomocniczych potozenia dodatkowo w

18 | (niewykorzystanych w uktadach wewnetrznych odfgcznikach szynowych
sterowania) 17a”(NO) + 1’b"(NC) do

zabezpieczenia szyn

19 | Prad znamionowy ciggty zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC (klasa 2)

) Warto$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamowienia.

11.7.  Uziemniki / uziemniki szybkie
11.7.1. Kazdy z uziemnikéw powinien posiada¢ jeden wspdélny naped dla wszystkich faz.

11.7.2. Trzy uziemniki jednofazowe wraz z jednym napedem powinny byé kompletnie
zmontowane, wyregulowane oraz przetestowane u producenta. Powinny gwarantowac
prawidtowe wykonywanie operacji ,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”.

11.7.3. Uziemniki powinny by¢ wyposazone w zewnetrzne, mechaniczne wskazniki potozenia
w celu wskazywania pozycji catkowicie otwartej lub catkowicie zamknietej stykow
gtéwnych. Wskazniki potozenia powinny by¢é napedzane w obu kierunkach przez
koncowg faze ruchu stykow gtéwnych wykonywanego przez naped tych tgcznikow.

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
w technologii DT, do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza)
Strona 15 z 22



Zainstalowane wskazniki potozenia powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu
obstugi.

11.7.4. Uziemniki powinny posiada¢ mozliwo$¢ recznego manewrowania, a potrzebne do tej
operacji dzwignie lub korby powinny zosta¢ dostarczone wraz z aparatem. Konstrukcja
uziemnika powinna uniemozliwi¢ elektryczne sterowanie uziemnikiem w przypadku
recznego manewrowania, a napiecie zasilania napedu uziemnika powinno by¢
galwanicznie odizolowane podczas wykonywania recznych operacji tgczeniowych.
Ponadto ukfad sterowania napedem powinien uniemozliwia¢ reczne manewrowanie
korbg w przypadku zablokowania fgcznika przez blokady elektryczne.

11.7.5. Uktad sterowania napedem powinien by¢ tak zaprojektowany, aby kazda
zapoczatkowana operacja tgczeniowa uziemnikiem byta zakonnczona jego zamknieciem
albo otwarciem. Natomiast, jezeli w trakcie operacji tagczeniowej uziemnika nastgpi
zanik napiecia zasilania silnika, to po powrocie napiecia, uziemnik nie moze
samoczynnie, bez ponownego sterowania, kontynuowaC operacji tgczeniowe;j.
Powyzsze nie dotyczy uziemnika szybkiego.

11.7.6. Szafa napedu wraz z uktadem sterowania powinna by¢ umiejscowiona tak, by mozliwy
byt do niej dostep z poziomu terenu. Dlatego tez kazdy naped nalezy wyposazyc
w dodatkowe elementy do montazu posredniego (np.: dzwignie, wsporniki, wat
posredniczacy, przektadnia korbowa, konstrukcja wsporcza pod zabudowe szafy
napedu, itp.).

11.7.7. Wszystkie urzadzenia zasilane napieciem elektrycznym, biorgce udziat w operacji
zamykania i otwierania uziemnika, takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasileniu jej
napieciem w zakresie 85-110% wartosci znamionowego napiecia mierzonego na
zaciskach danego urzadzenia. Silnik elektryczny napedu powinien by¢ zasilany
napieciem 230 V AC, a jezeli nie ma takiej mozliwosci to napieciem 220 V DC.

11.7.8. Styki robocze uziemnika nie powinny zmienia¢ potozenia pod wplywem dziatania sit
grawitacji lub innych czynnikdw nawet, jezeli naped ulegnie uszkodzeniu.

11.7.9. Styki robocze uziemnika wyprowadzone na zewnagtrz obudowy powinny by¢ od niej
izolowane. (Konstrukcja uziemnika powinna zapewnia¢, miedzy innymi, mozliwosé
wykonania pomiaréw transformatora [/ linii kablowej z zaciskédw uziemnika
z wytgczeniem pomiaréw wysokonapieciowych (tj. napieciem nie wiekszym niz 5kV
DC), bez koniecznosci roztgczania gniazd przytgczonych kabli jak tez koniecznosci
oprézniania przedziatow z gazu SFs. Preferowanym rozwigzaniem jest wykonanie poza
przedziatem gazowym SFs demontowalnych mostkow umozliwiajgcych odziemienie
normalnie uziemionych stykow uziemnika, bez koniecznosci naruszania szczelnosci
danego przedziatu).

11.7.10. Uziemniki powinny by¢ sterowane z lokalnej szafy sterowniczej wyposazonej m.in. w:
—  przetacznik rodzaju pracy z pozycjami:
¢ sterowanie ,LOKALNE” (umozliwia wytgcznie sterowanie z szafy sterowniczej
za posrednictwem przyciskéw ,0TWORZ”, "ZZAMKNIJ”),
o sterowanie ,ZDALNE” (umozliwia wylgcznie sterowanie z innych miejsc poza
szafg sterowniczg),
e sterowanie ,ODSTAWIONE” (uniemozliwia sterowanie ,ZDALNE” Iub
,LOKALNE”, umozliwia natomiast sterowanie reczne korbg).
Wszystkie trzy stany potozenia nalezy wyprowadzi¢ na listwe zaciskowag
z przeznaczeniem wykorzystania ich w SSiN,
—  przyciski sterownicze ,0TWORZ”, "ZAMKNIJ”.

11.7.11. Ponadto uziemniki robocze powinny spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 llos¢ biegunéw jednofazowych 3
. : 123 kV
2 Napiecie znamionowe (Ur) (wartos¢ skuteczna)
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
SR : S ; g 230 kV
3 czestotliwo$ci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, (wartosé skuteczna)
wzdiuz otwartego fgcznika) (Ud)
4 | Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe
Do . . . : 550 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) s
(Us) (wartosc¢ szczytowa)
5 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
6 | Czas znamionowy trwania zwarcia (tx) 3s
7 | Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (Ir) 16 + 50 KA O
8 Trwatos¢ elektryczna klasa EO
9 | Trwato$¢ mechaniczna klasa. M,l
(2 tys. przestawien)
10 | Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220V DC
11 | Napiecie znamionowe zasilania grzejnikow 230/400 V AC
12 | Rodzaj napedu trojbiegunowy
13 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 230V AC lub 220 vV DC
Liczba stykdw pomocniczych potozenia
14 | (niewykorzystanych w uktadach wewnetrznych 8"a”(NO) + 8"b"(NC)
sterowania)
15 | Prad znamionowy ciggty zestykéw pomocniczych 2 AJj220 V DC (klasa 2)

) Warto$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamowienia.

11.7.12. Ponadto uziemniki szybkie powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 llos¢ biegundéw jednofazowych 3
. : 123 kV
2 Napiecie znamionowe (Ur) (wartos¢ skuteczna)
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o 230 KV
3 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, (wartos¢ skuteczna)
wzdtuz otwartego fgcznika) (Ud)
4 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 KV
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) s
(Us) (wartosc¢ szczytowa)
p
5 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
6 | Czas znamionowy trwania zwarcia (tx) 3s
7 | Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1) 16 + 50 KA ©)
8 | Prad znamionowy zatgczalny 40+ 125kA O
9 taczenie prgdow i napie¢ indukowanych klasa A (50 A, 0.5 kV)
(sprzezenie elektromagnetyczne) klasa B (80 A, 2 kV) ©)

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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11.8.
11.8.1.
11.8.2.

11.8.3.

11.8.4.

11.8.5.

11.8.6.

taczenie prgdéw i napie¢ indukowanych

klasa A (0.4 A, 3kV)

10 (sprzezenie elektrostatyczne) klasa B (2 A, 6 kV) O

11 | Trwatos$¢ elektryczna . klasa I.El

(2 zatgczenia na zwarcie)

s . klasa MO

12 | Trwato$¢ mechaniczna (1000 przestawien)

13 | Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220V DC

14 | Napiecie znamionowe zasilania grzejnikow 230/400 V AC

15 | Rodzaj napedu trojbiegunowy

16 | Napiecie znamionowe zasilania napedu 230V AC lub 220 vV DC
Liczba stykdw pomocniczych potozenia

17 | (niewykorzystanych w uktadach wewnetrznych 87a”’(NO) + 8"b”(NC)

sterowania)
18 | Prad znamionowy ciggty zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC (klasa 2)

) Warto$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamodwienia.

Przektadniki pradowe

Przektadniki prgdowe powinny by¢ w wykonaniu konwencjonalnym, indukcyjnym.

Uzwojenia wtérne przektadnikow prgdowych powinny by¢é wykonane z przewoddéw
miedzianych o dopuszczalnym wspotczynniku wzrostu temperatury wg normy [N9].

Uzwojenie wtérne kazdego rdzenia przekfadnika powinno mieé mozliwosé jego
uziemienia od strony zacisku S1 lub S2.

Zaciski wtérne powinny umozliwi¢ przytgczenie przewodow o przekroju do 6 mm? i by¢
wyposazone w element sprezynujgcy, aby poprzez zacisniecie sie na przewodzie
zapewniat odpowiedni kontakt nawet w przypadku obluzowania $rub. Rozwigzanie
konstrukcyjne listwy zaciskowej powinno umozliwia¢ jej ostoniecie oraz zabezpieczenie
ostony plomba.

Listwa zaciskowa przektadnika prgdowego powinna by¢ usytuowana w lokalnej szafce
sterowniczej.

Ponadto przekfadniki prgdowe powinny spetniaé nastepujgce wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Napiecie znamionowe (Ur) (wartosé skut%eignke?;
2 | Liczba przektadnikéw w polu 3lub 6 ™
3 Z_namion_owe napiecie probiercze o czestotliwosci B 230 kv
sieciowej (wartos¢ skuteczna)
4 | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe s 550 kv
(wartosc¢ szczytowa)
5 Czas znamionowy trwania zwarcia (tx) 3s
6 | Znamionowy krétkotrwaty prad ciepiny (lin) 16 + 50 kA O
7 | Znamionowy prad dynamiczny (ldyn) 40+125kA 0
8 Czestotliwos¢ znamionowa (fr) 50 Hz
9 Znamionowy prad pierwotny 200 A, 400 A, 800 A,

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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11.9.
11.9.1.
11.9.2.

11.9.3.

11.9.4.

11.9.5.

11.9.6.

1000 A, 1500 A, 1600A,
3000 A O
10 | Rozszerzony zakres prgdu znamionowego pierwotnego 120%
11 | Znamionowy prad wtérny 1A
12 | Liczba rdzeni 4,5 0
13 | Moc znamionowa strony wtérnej rdzeni 5VA+30VA®
Klasa doktadnosci rdzeni pomiarowych (rozliczeniowy
14 | i bilansujgcy pomiar energii elektrycznej) oraz 0,2S FS5
wspotczynnik bezpieczehstwa przyrzadu
Klasa doktadnosci rdzeni pomiarowych (pomiary lokalne)
15 ) ) . . 0,5 FS5
oraz wspétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu
Klasa doktadnosci rdzeni zabezpieczeniowych oraz
16 ) . . e 5P 20
wspotczynnik graniczny dokfadnosci

) Wartos$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamodwienia.
™ W uzasadnionych przypadkach wzgledami technicznymi,
zabudowy dwéch przekiadnikéw prgdowych w jednej fazie.

dopuszcza sie mozliwosé

Przektadniki napieciowe
Przektadniki napieciowe powinny by¢é w wykonaniu indukcyjnym.

Uzwojenia przekladnikow napieciowych muszg by¢é wykonane z przewodow
miedzianych o dopuszczalnym wspotczynniku wzrostu temperatury zgodnym z normag
[N10].

Zaciski wtérne powinny umozliwi¢ przytgczenie przewodow o przekroju do 6 mm? i byé
wyposazone w element sprezynujgcy, aby poprzez zacisniecie sie na przewodzie
zapewniat odpowiedni kontakt nawet w przypadku obluzowania $rub. Rozwigzanie
konstrukcyjne listwy zaciskowej powinno umozliwia¢ jej ostoniecie oraz zabezpieczenie
ostony plomba.

Listwa zaciskowa przekfadnika napieciowego powinna by¢ usytuowana w lokalnej
szafce sterownicze;j.

W  poblizu przektadnikdw napieciowych, w obwodach wtérnych, powinno sie
zabudowaé zabezpieczenie od zwar¢ i przecigzeh w postaci wylgcznika instalacyjnego
z przetgczalnym stykiem pomocniczym sygnalizujgcym jego potozenie.

Ponadto przektadniki napieciowe powinny spetniaé nastepujgce wymagania

techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Najwyzsze napiecie znamionowe (Ur) s 123 kv
(wartos¢ skuteczna)
2 Liczba przekfadnikéw w polu 3
3 Z_namion_owe napiecie probiercze o czestotliwosci B 230 kv
sieciowej (wartos¢ skuteczna)
4 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe s 550 kv
(wartosc¢ szczytowa)
5 Znamionowy wspotczynnik napiecia ciggty 1,2
6 Znamionowy wspoétczynnik napiecia 30-sekundowy 15
7 | Czestotliwo$¢ znamionowa (fr) 50 Hz
8 | Znamionowe napiecie pierwotne 110/4/3 kV

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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9 Znamionowe napiecie wtérne faza - ziemia 1:]:],!1;’? v
10 | Znamionowe napigcie wtérne uzwojenia otwartego tréjkata 100/3 Vv
11 | Liczba uzwojen wtérnych potgczonych w gwiazde 2
12 | Liczba uzwojen wtérnych otwartego tréjkata 1
13 | Znamionowa warto$¢ mocy 10 VA+ 100 VA ©)
14 Klasa doktadnosci uzwojehn pomiarowych (rozliczeniowy 0.2
i bilansujgcy pomiar energii elektrycznej) '
Klasa doktadnosci uzwojeh pomiarowych (pomiary
15 0,5
lokalne)
Klasa doktadno$ci uzwojen zabezpieczeniowych
16 . 0,5
potaczonych w gwiazde
Klasa doktadnosci uzwojenia zabezpieczeniowego
17 . 3P
otwartego trojkata

) Wartos$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamowienia.

11.10. Przytacze napowietrzne - izolatory przepustowe gaz SFe/powietrze

11.10.1. Izolatory przepustowe gaz SFe/powietrze powinny by¢ wykonane jako kompozytowe z:
— izolacjg zewnetrzng: rdzen widkno szklane impregnowane zywicg, ostona rdzenia
i klosze — guma silikonowa LSR lub HTV, wulkanizowana bezposrednio na rdzeniu,
— izolacjg wewnetrzng - czysty gaz SFe,
i zakonczone zaciskami prgdowymi ptaskimi.

11.10.2. Nie dopuszcza sie stosowania izolatoréw przepustowych z ostong silikonowg w postaci

spirali.

11.10.3. Konstrukcja izolatoréw przepustowych powinna zapewnia¢ odpowiednie wewnetrzne
i zewnetrzne sterowanie rozktadem pola elektrycznego.

11.10.4. Ponadto izolatory przepustowe gaz SFe/powietrze powinny spetniaé nastepujgce
wymagania techniczne:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
. . 123 kV
1 Napigcie znamionowe (Un) (wartosé skuteczna)
> Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o 230 kV
czestotliwoéci sieciowej w deszczu (Unwa) (wartosc¢ skuteczna)
3 Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 550 kV
(Upr) (wartos¢ szczytowa)
4 | Prad znamionowy 400 + 2500 A ©
20 mm/kV (dla strefy
zabrudzeniowej I1)
5 Minimalna znamionowa droga uptywu 25 mm/kV (dla strefy
zabrudzeniowej 111)
*

) Warto$¢ bedzie sprecyzowana na etapie zamowienia.

12. Tabliczki znamionowe. Opisy.

12.1.  Wszystkie znaki oraz napisy (wytgcznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane
W Sposob trwaty, zapewniajgcy czytelnos¢ w czasie catego okresu eksploatacii.

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

12.6.

12.7.

13.

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

Tabliczki znamionowe powinny by¢é zamontowane w miejscu wyraznie widocznym dla
personelu obstugi co najmniej w kazdym polu i na kazdym podzespole.

Tabliczki znamionowe poszczegolnych podzespotdw mogg by¢ uproszczone,
a wspolne informacje dotyczgce rozdzielnicy podane na jednej tabliczce znamionowe;j.

Pole DT powinno posiadac¢ tablice informacyjng o zawartosci gazu SFs.

Pole DT powinno by¢ opatrzone stosowng etykietg zgodnie z [U1] informujgca, ze
wyrob zawiera fluorowane gazy cieplarniane.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg powinny by¢ jednoznacznie oznaczone systemy
szyn zbiorczych, sekcje, aparaty i elementy obwodow wtérnych.

Pomieszczenia i obiekty, w ktorych znajdujg sie urzgdzenia z gazem SF¢ powinny byc¢
oznaczone zgodnie z instrukcjg [T10].

Transport, montaz, eksploatacja.

W zakres dostawy pola DT wchodzi: transport, roztadunek, montaz, badania (proby) na
miejscu zainstalowania oraz nadzér nad uruchomieniem.

Poszczegdlne pola DT powinny byé dostarczone z kompletnie zmontowanymi
obwodami pierwotnymi — nie dopuszcza sie otwierania przedziatdw gazowych w celu
dokonania montazu obwoddéw pierwotnych w miejscu ich zainstalowania.

W czasie transportu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— dopuszcza sie transport pola DT napetnionego suchym powietrzem i napetnianie
gazem SFs W miejscu zainstalowania,

— na czas transportu elementy pola DT, wrazliwe na wstrzgsy, powinny byc¢
wyposazone w czujniki wstrzgsow. Producent pola powinien okresli¢ dopuszczalne
wartosci tych wstrzgséw,

— dostawca pola DT po jego dostarczeniu do miejsca zainstalowania przedstawi
protokot odczytu czujnikdw wstrzgsow i w przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci wstrzgséw okresli zakres niezbednych do wykonania badan i dziatah
W miejscu zainstalowania.

W czasie montazu pola DT nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— W czasie przechowywania, montazu nalezy zapewni¢ warunki, ktdre wyeliminujg
mozliwosci  jakiegokolwiek  pogorszenia stanu technicznego pola DT,
w szczegolnosci powierzchni kotnierzy i uszczelnien gazowych oraz mocowan na
skutek wptywu warunkéw zewnetrznych,

— dostarczane i sprawdzone u producenta moduty powinny by¢é montowane na terenie
stacji przy pomocy skrecanych potaczen kotnierzowych. Spawanie obuddw na
terenie stacji podczas montazu jest zabronione.

Osoby wykonujgce na terenie stacji czynnoéci montazowe oraz serwisowe zwigzane z
gazem SFe powinny posiadac¢ niezbedne certyfikaty — o ile dla danej czynnosci sg one
wymagane przepisami dotyczacymi fluorowanych gazéw cieplarnianych [U1].

Aparatura tgczeniowa powinna by¢ przystosowana do bezawaryjnego wykonania cykli
przestawien okreslonych powyzej, a poszczegodlne elementy wyposazenia rozdzielnicy
powinny pracowaC niezawodnie, bez potrzeby wykonywania przeglgdow
wewnetrznych, przez okres co najmniej 15 lat pod warunkiem nie przekroczenia liczby
normatywnych operacji fgczeniowych.

W instrukcji obstugi pola DT nalezy okreslic terminy, zakresy i warunki zabiegow
eksploatacyjnych oraz przegladéw. Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi
nie powinny by¢ wymagane zadne dodatkowe czynnosci dotyczace obstugi pola DT.

Standard techniczny nr 14/2016 - zintegrowane pola rozdzielcze 110 kV w izolacji gazowej, wykonane
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13.8.

13.9.

14.

14.1.

14.2.

15.

15.1.

15.2.

15.3.

16.

Dostawca w porozumieniu z producentem, w miejscu zainstalowania pola DT, zapewni
szkolenia dla przedstawicieli TAURON Dystrybucja S.A., w szczegodlnosci dla
personelu obstugi, w zakresie budowy, dziatania i eksploataciji.

Dostawca pdl DT powinien dostarczy¢ czeéci zamienne, ktére zostang okreslone na
etapie zamowienia.

Dokumentacja techniczna.

Wraz z przekazanym do eksploatacji polem DT dostawca powinien dostarczy¢ komplet
dokumentacji w jezyku polskim, zarébwno w wersji papierowej jak i cyfrowej — na ptycie
CD (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf’ oraz wersja edytowalna — pliki ,dwg” i ,doc”).

Wyzej wymieniona dokumentacja techniczna powinna zawierac:

a) gwarantowane dane znamionowe i parametry techniczne,

b) schemat strukturalny jednokreskowy pola,

c) rysunki gabarytowe pola,

d) rysunki szafek napeddw i szaf sterowniczych,

e) rysunki rozmieszczenia szafek sterowniczych oraz zabudowanych czujnikéw,

f) rysunki konstrukcyjne z naniesionymi wartosciami obcigzen statycznych
i dynamicznych dziatajgcych na: zaciski, podpory, konstrukcje i fundamenty,

g) wymiary i mase transportowanego elementu,

h) schemat przedziatdw gazowych pola DT z podaniem wartosci masy i cisnienia
gazu SFs w poszczegodlnych przedziatach oraz wartosci alarméw czujnikéw
gestosci gazu,

i) schematy zasadnicze sterowania i montazowe napedéw tgcznikéw, przektadnikow
pradowych i napieciowych oraz czujnikdw pomiarowych,

j) instrukcje napetniania, uzupetniania, odpompowywania gazu SFg,

k) instrukcje obstugi sterowania tgcznikami (w tym sterowania recznego).

l) wykaz rekomendowanych urzgdzen do gospodarki gazem SFs,

m) wykaz rekomendowanych czesci rezerwowych,

n) wykaz specjalnych narzedzi do montazu i eksploatacji pdl,

0) wykaz czynnosci wymaganych przy przegladach i instrukcje przegladu,
czasookres przeglagdu. Wykaz podstawowych czesci eksploatacyjnych (z kodami
producenta — dostawcy) ktére podlegajg wymianie w czasie przegladu,

p) zestawienie wszystkich zastosowanych uszczelnien pomiedzy przedziatami
gazowymi ze szczegotowymi wymiarami.

Uwagi koncowe.

Urzadzenia objete zakresem niniejszego Standardu i przewidziane do zabudowy
w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. powinny posiada¢ wymagane
dokumenty jakosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.

Uzyte w niniejszym Standardzie pojecia ,nalezy” lub ,powinien” - oznacza obowigzek
zastosowania sie do tresci, ktérej pojecie to dotyczy.

Wprowadzone do Standardu zdjecia/rysunki/schematy stanowig wtasnos¢ TAURON
Dystrybucja S.A.

Wykaz zatacznikow

Zatgcznik nr 1. Normy i dokumenty zwigzane.
Zatgcznik nr 2. Wymagania jakosciowe.
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