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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Podstawa opracowania

Podstawag Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1 do Standardu,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

LStandard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane
w wykonaniu napowietrznym do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON
Dystrybucja S.A.” (dalej: Standard) zawiera warunki pracy oraz wymagania techniczne
i jakosciowe, ktére powinny spetnia¢ przektadniki prgdowe, napieciowe i kombinowane
zabudowywane w sieci dystrybucyjnej 110 kV na terenie dziatania TAURON
Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem Prezesa
Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A. (dalej TD S.A) i nalezy go stosowaé
w przypadkach przebudowy lub budowy rozdzielni 110 kV na terenie dziatania TD S.A.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskac
akceptacje komérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany Zatgcznika do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu
Inwestycji i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami prawa
oraz obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi lub wewnatrzkorporacyjnymi.

Wskazane wyzej zmiany Zatgcznika nie stanowig zmiany Standardu. Projekt zmian
Zatgcznika opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi Departamentu,
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komorki merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji. Osoby te zobowigzane sg przekazac
zmieniony i zaakceptowany Zatgcznik do Biura Zarzgdu celem jego opublikowania na
TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe,
wydano warunki przytaczenia - albo w inny sposéb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba Zze strony umowig
sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw
technicznych, a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, tresci), nalezy
stosowa¢ wymagania okreslone w aktualnych iobowigzujgcych Standardach
technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
Z przepisdw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan
Standardu.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu okreslenie warunkéw pracy oraz ujednolicenie wymagan
technicznych i jakosciowych, ktére powinny spetnia¢ przektadniki prgdowe, napieciowe
I kombinowane zabudowywane w sieci dystrybucyjnej 110 kV na terenie dziatania
TD S.A.

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
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5.2.

5.3.

54.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
6.7.

6.8.

Opis zmian

Wersja druga.

Wszelkie zmiany tresci Standardu oraz jego Zatgcznika rejestrowane sg w Karcie
aktualizacji dla Standardu stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej
w komorce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A. oraz
publikowane na Witrynie Biura Standaryzacji w TAURONECIE.

Definicje

Przektadnik pradowy — przekfadnik, w ktérym prad wtoérny, w normalnych warunkach
pracy, jest praktycznie proporcjonalny do pradu pierwotnego, a jego faza rézni sie od
fazy pradu pierwotnego o kat, ktéry jest bliski zeru w przypadku odpowiedniego
potgczenia [N2] @,

Przekladnik napieciowy — przektadnik, w ktérym napiecie wtdérne, w normalnych
warunkach pracy, jest praktycznie proporcjonalne do napiecia pierwotnego, a jego faza
rézni sie od fazy napiecia pierwotnego o kat, ktéry jest bliski zeru w przypadku
odpowiedniego potgczenia [N3].

Przekladnik kombinowany - przektadnik ztozony z przektadnika prgdowego
i napieciowego umieszczonych w tej samej obudowie [N4].

Przektadnik w wykonaniu specjalnym — przektadnik prgdowy lub przektadnik
kombinowany w ktérym warto$ci znamionowego pradu pierwotnego (lpr) dla rdzeni
pomiarowych i zabezpieczeniowych sg rézne. Np. przekfadnik pradowy
szesciordzeniowy moze skladaé sie z: trzech rdzeni pomiarowych 75-150 A (75-150-
300 A) klasy 0,25/0,5 FS5 i trzech rdzeni zabezpieczeniowych 150-300 A (150-300-
600 A) klasy 5P20, itp.

Skroéty

AIS — Technologia wykonania rozdzielnicy 110 kV - rozdzielnica w izolacji powietrznej.
Definicja, zastosowanie i szczegoty techniczne wg [T1], [T2].

DT — Technologia wykonania rozdzielnicy 110 kV - modut kompaktowy w izolacji
gazowej. Definicja, zastosowanie i szczegoty techniczne wg [T1], [T2], [T3].

GWT — wspoétczynnik globalnego ocieplenia. Oznacza wskaznik poréwnujgcy site
oddziatywania gazu cieplarnianego na ocieplenie klimatu do sity oddziatywania
dwutlenku wegla wg [U1].

H5 — Uktad wykonania rozdzielnicy 110 kV — ukfad mostkowy, 5-wytgcznikowy wg [T1].
LT — Uklad wykonania rozdzielnicy 110 kV — uktad linia — transformator wg [T1].
Przekladnik - nalezy rozumie¢: przektadnik prgdowy, napieciowy i kombinowany.

1S — Ukfad wykonania rozdzielnicy 110 kV — uktad z sekcjonowanym pojedynczym
system szyn zbiorczych wg [T1].

2S — Uktad wykonania rozdzielnicy 110 kV — uktad z sekcjonowanym podwojnym
system szyn zbiorczych wg [T1].

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
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7.2.

7.3.

Miejsca zabudowy przekiadnikéw w instalacjach otwartych 110 kV.

Przektadniki prgdowe 110 kV zabudowywane sg w rozdzielnicach AIS:

— w uktadzie LT,

— w uktadach H5, 1S, 2S — w polach transformatorowych,

— w uktadzie H5 — w polu tgcznika szyn (tylko wtedy, jezeli w tym polu nie
zabudowano zabezpieczenia odlegtosciowego),

— w uktadzie 1S — w polu tgcznika szyn,

zgodnie z ponizszymi rysunkami [T1]:

Przektadniki napieciowe 110 kV zabudowywane sg w rozdzielnicach AIS i DT,
w uktadach 1S, 2S w polach pomiaru napiecia, zgodnie z ponizszym rysunkiem [T1]:

18, 28

T
<,

Przektadniki kombinowane 110 kV zabudowywane sg w:
—  rozdzielnicach AIS:
e w uktadach H5, 1S, 2S — w polach liniowych,
e w ukiadzie H5 — w polu tgcznika szyn (tylko wtedy, jezeli w tym polu
zabudowano zabezpieczenie odlegtosciowe),
e W ukfadzie 2S — w polu tgcznika szyn,
zgodnie z ponizszymi rysunkami [T1]:

H5, 1S
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rozdzielnicach DT w uktadach H5, 1S, 2S — w polach liniowych zgodnie

z ponizszymi rysunkami [T1]:

HS, 18 28

Srodowiskowe warunki pracy przektadnikéw w sieci 110 kV
Konstrukcje przektadnikéw prgdowych, napieciowych i kombinowanych 110 kV
powinny by¢ przystosowane do pracy w warunkach srodowiskowych okreslonych
W ponizej tabeli:
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Maksymalna temperatura otoczenia 40°C
Srednia temperatura otoczenia mierzona w 0
2 . e 35°C
okresie 24 godzin nie przekracza
3 Minimalna temperatura otoczenia -35°C
4 | Wysoko$¢ pracy nad poziomem morza <1000 m
5 Grubos$¢ warstwy lodu <20 mm
6 | Predkos¢ wiatru <34 m/s
Parcie wiatru na powierzchniach cylindrycznych
7 f 700 Pa
przy predkosci wiatru 34 m/s
8 Poziom nastonecznienia < 1000 W/m?
9 Poziom narazenia zabrudzeniowego wg [N5] 11 wysoki
9. Systemowe warunki pracy przektadnikéw w sieci 110 kV

Konstrukcje przektadnikéw prgdowych,

napieciowych

kombinowanych 110 kV

powinny gwarantowa¢ prawidtowg prace przy nastepujgcych parametrach systemu
elektroenergetycznego:

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagane

1 Napiecie znamionowe pracy systemu 110 kv
2 Najwyzsze napiecie robocze systemu 123 kV
3 Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
4 | Wspétczynnik zwarcia doziemnego <14
5 Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
6 Liczba faz 3

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
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10.
10.1.

10.2.
10.3.

10.4.

10.5.

11.
11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.
11.6.

11.7.
11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

Wymagania ogodlne dla przektadnikéw 110 kV

Przektadniki powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji. Oznacza
to, ze moment dostawy nie moze przekroczy¢ 12 miesiecy od daty produkcji podanej
na tabliczce znamionowej przekfadnika.

Okres eksploatacji przektadnikow powinien wynosi¢ min. 40 lat.

Okres gwarancji przektadnikéw oraz wszystkich ich elementéw sktadowych nie moze
by¢ krétszy niz 5 lat. Dostawca powinien zagwarantowac dostawe czesci zamiennych
w okresie nie krotszym niz 40 lat od momentu jego dostawy albo 10 lat od momentu
zaprzestania jego produkcji.

Wymaga sie aby udziat elementéw sktadowych przektadnikéw 110 kV, pochodzgcych
z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej, panstw, z ktérymi Unia Europejska zawarta
umowy o rownym traktowaniu przedsigbiorcéw, lub panstw, wobec ktérych na mocy
decyzji Rady stosuje sie przepisy dyrektywy 2014/25/UE, byt na poziomie nie nizszym
niz 50%.

Przektadniki powinny by¢ dostosowane do zabudowy napowietrznej i przystosowane
do pracy ciggtej w warunkach srodowiskowych i systemowych, podanych w punktach
819, istniejacych w miejscu ich zainstalowania.

Wymagania techniczne dla przektadnikow 110 kV

Przektadniki powinny by¢ jednofazowe, wolnostojgce, w wykonaniu napowietrznym,
hermetycznie zamkniete.

Przektadniki powinny by¢ przystosowane do montazu na konstrukcjach ,wysokich”
(czesci czynne nad poziomem terenu — min. 3,6 m).

Wszystkie czesci przektadnikow wykonane z metali korodujgcych powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed korozjg. W zaleznosci od zastosowanych
materiatébw i technologii powinno to by¢ cynkowanie ogniowe I|ub dwukrotne
malowanie. Trwato$¢ powtok zabezpieczajgcych przed korozjg powinna odpowiadac
okresowi eksploatacji aparatu (40 lat).

Przektadniki powinny by¢ wyposazone w oznaczony zacisk srubowy do podtgczania
uziomu. Zacisk ten powinien zapewnia¢ podigczenie uziemienia odpowiedniego dla
warunkéw zwarciowych aparatu.

Przektadniki powinny by¢é wyposazone w zaciski pierwotne ptaskie.

Przektadniki powinny by¢ zabezpieczone przed eksplozjg, w taki sposdb, aby
w przypadku nagtego wzrostu cisnienia wewnatrz obudowy przektadnika nastgpito
zmniejszenie cisnienia bez jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu oraz sgsiadujgcej
aparatury.

Uzwojenia przektadnikéw powinny by¢ wykonane z przewoddéw miedzianych.

Zaciski pierwotne i wtérne przektadnikédw powinny byé oznaczone wyraznie i trwale na
ich powierzchni lub w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Uzwojenia, obwdd magnetyczny oraz inne czesci przektadnika nie mogg przekroczyé
dopuszczalnych przyrostéw temperatury okreslonych w normie [N1].

W przektadnikach jako izolacje zewnetrzng nalezy stosowac izolacje: porcelanowg
(C-130) lub kompozytowa (guma silikonowa - LSR lub HTV - kolor szary).

W przektadnikach jako izolacje wewnetrzng mozna stosowac:
— izolacje papierowo - olejowg w kazdym przypadku. Olej nie moze zawierac
polichlorowanych bifenyli (PCB).

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga).
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11.12.

11.13.

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

12.

— izolacje gazowag: czysty gaz SFs @ up gaz o GWP < 1 w rozumieniu
Rozporzagdzenia UE [U1] tylko w przypadkach instalacji przektadnikow:
e W poblizu zabudowan, ruchu pieszego, ruchu ulicznego, parkingow,
odpowiedzialnych i podatnych na uszkodzenia instalacji przemystowych,
e W poblizu cennych i trudno zastepowalnych urzgdzen rozdzielczych, ktérych

termin dostawy, dostepno$¢ i skomplikowana technologia sg istotnym
czynnikiem, np. w poblizu modutbw DT, rozdzielnic GIS 2z przepustami
gaz/powietrze,

e W rozdzielnicach zasilajgcych wazne obiekty przemystowe (gérnictwo, hutnictwo,
przemyst chemiczny, itp.), gdzie uszkodzenie sasiednich pdl, od eksplodujgcego
przektadnika, moze prowadzi¢ do wytgczenia rezerwowych zrédet zasilania,

e W rozdzielnicach wnetrzowych,

¢ w kluczowych rozdzielnicach weztowych systemu elektroenergetycznego.

Przektadnik o izolacji papierowo - olejowej powinien by¢é wyposazony w:
— wskaznik poziomu oleju z mozliwoscig odczytu wskazania z poziomu ziemi;
— zawoér do napetniania olejem i do pobierania probek oleju.

Wspdtczynnik strat dielektrycznych (tg ), przektadnikow w izolacji papierowo —
olejowej, przy napieciu Un/\N3 i temperaturze otoczenia nie powinien byé¢ wiekszy niz
0,005.

Przektadnik o izolacji gazowej powinien by¢ wyposazony w:

— skompensowany temperaturowo czujnik gestosci gazu z zaznaczonymi progami
dziatania. Odchylenia od zadanych wartosci powinny by¢ sygnalizowane
dwustopniowo z mozliwoscig zdalnego przestania sygnatbw do systemu
dyspozytorskiego:

o | stopien - alarm ostrzegawczy, informujacy, ze gestosé gazu obnizyta sie do
poziomu ostrzegawczego danego przedziatu i nalezy uzupetni¢ ubytek gazu,

¢ |l stopienh - alarm awaryjny, informujgcy, ze gesto$¢ gazu obnizyta sie do poziomu
awaryjnego. Producent przektadnika powinien opisaé, w dokumentacji
technicznej, sposob postepowania stuzb eksploatacyjnych w takim przypadku.

— zawor do napetniania gazem DILO DN8 Ilub DILO DN20 (dopuszcza sie
zastosowanie zaworu innego typu, pod warunkiem wyposazenia kazdego
przektadnika w adapter dostosowujgcy uzyty typ zaworu do ww. zaworéw DILO).

Przektadnik o izolacji gazowej powinien by¢ tak wykonany, aby ubytek gazu byt nie
wiekszy niz 0.5% ilosci gazu na rok.

Dla przektadnikow pradowych i kombinowanych znamionowy prad pierwotny

(znamionowe prady pierwotne dla rdzeni pomiarowych i zabezpieczeniowych) oraz

parametry rdzeni, powinny zapewnié:

— prawidiowg realizacje funkcji pomiarowych i zabezpieczeniowych,

— dla rdzeni zabezpieczeniowych wymagang doktadnos$¢ dla wystepujgcych prgdow
zwarciowych.

Dla przektadnikow napieciowych i kombinowanych parametry uzwojeh powinny
zapewni¢ prawidtowa realizacje funkcji pomiarowych i zabezpieczeniowych.

Dodatkowe wymagania techniczne dla przektadnikéw pradowych 110 kV

Przektadniki pradowe zabudowywane sg polach 110 kV wyszczegdlnionych w pkt. 7.1.
Przektadniki prgdowe powinny posiada¢c parametry znamionowe spetniajgce
wymagania nie gorsze od wymienionych ponizej:

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga).
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

123 kv

1 | Najwyzsze dopuszczalne napigcie urzadzenia (Um) (wartosé skuteczna)

> Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci 230 kV
sieciowej (warto$¢ skuteczna)
3 Znamionowe napiecie probiercze udarowe 550 kV
piorunowe (wartos¢ szczytowa)
4 | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowy kroétkotrwaty, 1-sekundowy prad 3)
5 cieplny (It) 40 kA
6 Znamionowy prad dynamiczny (ldyn) 100 kA @)
Znamionowy prad pierwotny (Ipr):
Zakres dedykowany dla:
— pola tgcznika szyn w uktfadzie H5 (dotyczy tylko 300-600-1200 A
tych pdl, w ktérych nie zabudowano (przetaczalnos¢ po stronie
7 zabezpieczenia odlegtosciowego), pierwotnej)
— pola tgcznika szyn w uktadzie 1S
Zakres dedykowany dla wszystkich po’l 100-200-400 A
transformatorquch, w tym w ukfadzie LT (dotyczy (przetgczalnosé po stronie
transformatoréw 110/SN kV o mocach z zakresu 10 pierwotne;)
+ 63 MVA)
8 Rozszerzony zakres pragdowy 120%
Znamionowy diugotrwaty prad cieplny (lcth):
Zakres dedykowany dla:
— pola tgcznika szyn w ukfadzie H5 (dotyczy tylko min. 360-720-1440 A
tych pol, w ktérych nie zabudowano (przetaczalnosé po stronie
9 zabezpieczenia odlegtosciowego), pierwotnej)

— pola tgcznika szyn w uktadzie 1S

Zakres dedykowany dla wszystkich pé/
transformatorowych, w tym w ukfadzie LT
(dotyczy transformatoréw 110/SN kV o mocach
z zakresu 10 + 63 MVA)

min. 120-240-480 A
(przetaczalnos¢ po stronie
pierwotnej)

Znamionowy prad wtorny: )

— Przy budowie nowych rozdzielnic 110 kV;

— Przy planowanej przebudowie wszystkich pol
w istniejgcej rozdzielnicy 110 kV, 1A

10 | _ Przy dobudowie pdél w rozdzielnicy 110 kV,

W ktdrej, w istniejgcych polach, wystepujg juz

przekfadniki o prgdzie wtoérnym 1 A.

W pozostatych przypadkach, niewymienionych

.. 5A
powyzej.
Klasa rdzeni:
11 Pomiary polowe (pomiary lokalne, rejestrator jakosci 05
energii) ,
Zabezpieczenia 5P

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
Wspdiczynnik bezpieczenstwa przyrzadu dla rdzeni
12 pomiarowych FS5
Wspobtczynnik graniczny dla rdzeni
13 zabezpieczeniowych 20
Konfiguracje rdzeni:
Konfiguracja dedykowana dla: )
— pola fgcznika szyn w uktadzie H5 (dotyczy tylko | razen — lfl' 0.5 FS 5
: ] . Il rdzen — kl. 5P20
tych pdl, w ktérych nie zabudowano Il rdzen — K. 5P20
zabezpieczenia odlegfosciowego) rezef = .
’ IV rdzen — kl. 5P20
14 | _ pola tgcznika szyn w ukfadzie 1S
| rdzen —kl. 0,5; FS 5
Konfiguracja dedykowana dla po/ Il rdzer:m — kl. 5P20
transformatorowych (dotyczy transformatorow [l rdzen —kl. 5P20
110/SN kV o mocach z zakresu 10 + 63 MVA) IV rdzen — kl. 5P20
V rdzen — kl. 5P20
Okreslane na podstawie
15 | Moce znamionowe strony wtdérnej rdzeni obliczen technicznych dla
konkretnej aplikaciji.
rzy napieciu Um - 10 pC
16 | Dopuszczalny poziom wytadowan niezupetnych: prZy ﬁap. plt,?ZUm /\73 _s5 5 c
Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci
17 | sieciowej miedzy sekcjami uzwojen pierwotnych lub 3 kv
wtérnych
18 Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci 3KV
sieciowej izolacji uzwojen wtérnych
Maksymalny poziom zaktécen radioelektrycznych
19 przy napieciu probierczym 1,1*Um/\3 2500 wv
Minimalne statyczne wytrzymywane obcigzenie
20 probiercze (Fr) 3000 N
21 | Minimalna droga uptywu izolatora 3075 mm
13. Dodatkowe wymagania techniczne dla przektadnikéw napieciowych 110 kV
Przektadniki napieciowe zabudowywane sg polach 110 kV wyszczegdlnionych
w pkt. 7.2.
Przektadniki napieciowe powinny posiadaé parametry znamionowe spetniajgce
wymagania nie gorsze od wymienionych ponizej:
Lp. Wyszczegodlnienie Wymagane
I o . 123 kV
1 | Najwyzsze dopuszczalne napiecie urzadzenia (Um) (wartos¢ skuteczna)
> Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci 230 kv
sieciowej (wartos¢ skuteczna)
3 Znamionowe napiecie probiercze udarowe 550 kV
piorunowe (wartos$¢ szczytowa)
4 | Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowy napiecie pierwotne (Upr) 110:N3 kV

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
: o 0,1:V3 kv
6 | Znamionowe napiecia wtérne (Usr) 0.1:3 kv
1,2 - bez ograniczen
7 | Znamionowy wspdtczynnik napieciowy czasowych
1,5-przez30s
Klasa uzwojen:
(przektadnia):
Pomiary polowe (pomiary lokalne, automatyki 0,5
polowe, itp.) (110:3/0,1:\3 kV)
8
Zabezpieczenia (pomiar fazowy) 0.5/3P
P P y (110:V3/0,1:43 kV)
Zabezpieczenia (pomiar napigcia Ug) 3P
P P precia Jo (110:¥3 / 0,1:3 kV)
Konfiguracje uzwojen:
| uzwojenie — kl. 0,5
) ] ] ] o Il uzwojenie — kl. 0,5/3P
Konfiguracja gedykowana dla pol pomiaru napigcia 1l uzwojenie — KI. 3P
9 | wukladzie 1 (110:¥3 1 0,1:3/ 0,1:N3 /
0,1:3 kV)
Konfiguracja dedykowana dla p6l pomiaru napiecia | uzwojenie —kl. 0,5
w uktadzie 2S (110:3/0,1:V3 kV)
Okreslane na podstawie
10 | Moce znamionowe strony wtérnej uzwojen obliczen technicznych dla
konkretnej aplikaciji.
11 | Dopuszczalny poziom wytadowan niezupetnych: przy napigciu Un - 10 pC
P yp wy pemych. przy nap. 1,2Um/N3 -5 pC
Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwo$ci
12 | sieciowej miedzy sekcjami uzwojen pierwotnych lub 3 kv
wtérnych
Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwo$ci
13 L e " AP 3 kv
sieciowe;j izolacji uzwojen wtornych
14 Maksymglny poziom zakiocen*radloelektrycznych 2500 v
przy napieciu probierczym 1,1*Um/3
15 Minir_nalne statyczne wytrzymywane obcigzenie 1000 N
probiercze (Fr)
16 | Minimalna droga uptywu izolatora 3075 mm
14. Dodatkowe wymagania techniczne dla przektadnikéw kombinowanych 110 kV

Przektadniki kombinowane zabudowywane sg polach 110 kV wyszczegdlnionych
w pkt. 7.3.

Przektadniki kombinowane powinny posiada¢ parametry znamionowe spetniajgce
wymagania nie gorsze od wymienionych ponizej:

14.1.

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga).
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
. . ; 123 kV
1 | Najwyzsze dopuszczalne napiecie urzadzenia (Um) (wartos¢ skuteczna)
> Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci 230 kV
sieciowej (warto$¢ skuteczna)
3 Znamionowe napiecie probiercze udarowe 550 kV
piorunowe (wartos¢ szczytowa)
4 | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
5 Dopuszczalny poziom wytadowan niezupetnych: przy napieciu Un - 10 pC
P yp wy pefych: przy nap. 1,2Um/N3 -5 pC
Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci
6 | sieciowej miedzy sekcjami uzwojen pierwotnych lub 3 kv
wtérnych
7 Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci 3KV
sieciowej izolacji uzwojeh wtérnych
Maksymalny poziom zaktécen radioelektrycznych
8 przy napieciu probierczym 1,,1*Um/\3 2500 pv
9 Mlnlr_nalne statyczne wytrzymywane obcigzenie 3000 N
probiercze (Fr)
10 | Minimalna droga uptywu izolatora 3075 mm
Wymagania dodatkowe dla czesci pradowej przektadnika
Znamionowy kroétkotrwaty, 1-sekundowy prad (3)
11 cieplny (It) 40 kA
12 | Znamionowy prad dynamiczny (ldayn) 100 kA 3)
Znamionowy prad pierwotny (Ipr):
Zakres dedykowany dla:
— wszystkich pdl liniowych, 300-600-1200 A
— pola tgcznika szyn w uktadzie H5 (dotyczy tylko (przefaczalnos¢ po stronie
tych pol, w ktérych zabudowano zabezpieczenie pierwotnej)
odlegtosciowe)
) 1500-3000 A
Zakres d_edykowany dla pola tgcznika szyn (przelaczalnosé po stronie
12 W uktadzie 2S pierwotnej)
Zakres dedykowany dla pol zwigzanych z 75-150-300 A )
przytgczaniem Podmiotéw zaliczanych do Il grupy (przetaczalnosé po stronie
przytaczeniowej o mocy nie wigkszej niz 54 MW pierwotnej)
lpr
. ) (lpr nalezy uzgodnic¢
Zakres ded_ykowany <.JIa’pol zvy/qzanych z z komérkami merytorycznie
przyfaczan/_em I'Dodm/otow'za//cz_any_ch do Il grupy odpowiedzialnymi za
przytaczeniowej o mocy wiekszej niz 54 MW obszary pomiaréw i EAZ
w TD S.A))
14 | Rozszerzony zakres pradowy 120%
15 | Znamionowy dtugotrwaty prad cieplny (lctn):

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
Zakres dedykowany dla:
— wszystkich pdl liniowych, min. 360-720-1440 A
— pola tgcznika szyn w uktadzie H5 (dotyczy tylko (przetaczalnos¢ po stronie
tych pdl, w ktérych zabudowano zabezpieczenie pierwotnej )
odlegto$ciowe)
) min. 1800-3600 A
Zakres d_edykowany dla pola tgcznika szyn (przefaczalnosé po stronie
W ukfadzie 2S pierwotnej)
Zakres dedykowany dla p6l zwigzanych z min. 90-180-360 A
przytaczaniem Podmiotéw zaliczanych do Il grupy (przetgczalnosé po stronie
przytaczeniowej o mocy nie wiekszej niz 54 MW pierwotnej)
min. lpr* 120%
. . (lpr nalezy uzgodni¢
Zakres ded_ykowany (_;Ila,po/ zvy/azanych z z komérkami merytorycznie
przychzanl_em If’odm/otow'zallczgny_ch do Il grupy odpowiedzialnymi za
przytgczeniowej o mocy wigkszej niz 54 MW obszary pomiaréw i EAZ
wTD S.A)
. . (5)
Znamionowy prad wtorny:
— Przy budowie nowych rozdzielnic 110 kV;
— Przy planowanej przebudowie wszystkich pol
w istniejgcej rozdzielnicy 110 kV; 1A
16 | — Przy dobudowie pél w rozdzielnicy 110 kV,
w ktérej, w istniejgcych polach wystepujg juz
przektadniki o pradzie wtornym 1 A.
W pozostatych przypadkach, niewymienionych 5A
powyzej.
Klasa rdzeni:
Pomiary rozliczeniowe i bilansujgce 0,2S
17 Pomiary polowe (pomiary lokalne, rejestrator jakoSci 05
energii) '
Zabezpieczenia 5P
18 Wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu dla rdzeni FS 5
pomiarowych
19 Wspdtczynnik graniczny dla rdzeni 20
zabezpieczeniowych
Okreslane na podstawie
20 | Moce znamionowe strony wtérnej rdzeni obliczen technicznych dla
konkretnej aplikaciji.
Wymagania dodatkowe dla czesci napieciowej przektadnika
1,2 - bez ograniczen
21 | Znamionowy wspotczynnik napigeciowy czasowych
1,5-przez30 s
22 | Znamionowy napiecie pierwotne (Upr) 110:N3 kV
: o 0,1:V3 kv
23 | Znamionowe napiecia wtorne (Usr) 0.1:3 kv

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
Klasa uzwojen:
(przektadnia):
Pomiary rozliczeniowe i bilansujgce 0,2
y & (110:N3/0.1:V3 kV)
24 Pomiary polowe (pomiary lokalne, rejestrator jakoSci 0,5
energii, automatyki polowe) (110:v3/ 0,1:N3 kV)
Zabezpieczenia (pomiar fazowy) 0.5/3P
(110:v3/0,1:\3 kV)
Zabezpieczenia (pomiar napiecia Uo) 3p
P P piecia Jo (110:V3/0,1:3kV)
Okreslane na podstawie
25 | Moce znamionowe strony wtérnej uzwojen obliczen technicznych dla
konkretnej aplikaciji.
Konfiguracje rdzeni prgdowych i uzwojen napieciowych
Czes¢ prgdowa:
| rdzen —kl. 0,2S; FS 5
Il rdzeh — kl. 0,5; FS 5
1l rdzen — kl. 5P20
IV rdzen — kl. 5P20
V rdzen — kl. 5P20
p jacy | uzwojenie — kl. 0,2
Il uzwojenie — kl. 0,5
[I1 uzwojenie — kl. 0,5/3P
IV uzwojenie — kl. 3P
(110:3/0,1:N3/ 0,1:N3 /
0,1:3/0,1:3kV)
26
Czes¢ prgdowa:
| rdzen —kl. 0,2S; FS 5
Il rdzen — kI. 0,2S; FS 5
1l rdzen — kl. 0,5; FS 5
IV rdzen — kl. 5P20
, . e V rdzen — kl. 5P20
Konf/g_uraqa deqykovu_/ana dla pél /I{HO.W.yCh VI rdzen — K. 5P20
z pomiarem rozliczeniowym (np. pdl liniowych B o
granicznych z innymi operatorami sieci) oraz dla p6l | Czes$¢ napigciowa:
zwigzanych z przytgczaniem Podmiotow | uzwojenie — kl. 0,2
zaliczanych do Il grupy przytgczeniowej Il uzwojenie — kl. 0,2
Il uzwojenie — kl. 0,5
IV uzwojenie — kl. 0,5/3P
V uzwojenie — kl. 3P
(110:N3/0,1:43/0,1:N3 /
0,1:¥3/0,1:¥3/0,1:3 kV)

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga).

Strona 15z 18



14.2.

15.

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

16.

16.1.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane

Cze$¢ prgdowa:
| rdzen —kl. 0,5; FS 5

Il rdzen — kl. 5P20

) . 1l rdzen — kl. 5P20
Konfiguracja dedykowany dla: v ;digp’m — Kkl 5P20

— pola tgcznika szyn w uktadzie 2S,
— pola tacznika szyn w uktadzie H5 (dotyczy tylko | Czes¢ napigciowa:
tych pol, w ktérych zabudowano zabezpieczenie | uzwojenie — kl. 0,5
odlegto$ciowe) Il uzwojenie — kl. 0,5/3P
[Il uzwojenie — kl. 3P

(110:¥3/0,1:N3/0,1:N3 /

0,1:3 kV)

Wptyw przektadnika prgdowego na przektadnik napieciowy nie moze powodowaé
wypadniecia z klasy doktadnosci uzwojen napieciowych okreslonej w normie [N4].

Wymagania techniczne dla skrzynki zaciskowej przekladnikéw 110 kV

Skrzynka dla zaciskéw obwoddéw wtornych przektadnika powinna by¢ zlokalizowana
w miejscu dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych, a jej obudowa powinna by¢
wykonana w stopniu ochrony min. IP 54.

W skrzynce powinny by¢ wydzielone zaciski z wyprowadzonymi koncami rdzeni
prgdowych i uzwojen napieciowych dedykowanych do pomiaréw rozliczeniowych
i bilansujgcych energii elektrycznej (w przypadku przektadnikéw pradowych bedg to
rdzenie pomiarowe o klasie 0,2S, a w przypadku przektadnikédw napieciowych -
uzwojenia pomiarowe o klasie 0,2). Zaciski te powinny by¢ ostoniete przezroczystg
pokrywg przystosowang do plombowania. Pokrywy te powinny by¢ odrebne dla rdzeni
pradowych i uzwojen napieciowych. Dopuszcza sie réwniez umieszczenie ww.
zaciskéw w odrebnej skrzynce zaciskowej z mozliwoscig jej plombowania.

Uziemienie obwodu wtdrnego napieciowego powinno umozliwiaé jego demontaz na
czas pomiarow.

Koncowki kazdego rdzenia prgdowego i uzwojenia napieciowego powinny by¢
wyprowadzone na odrebne zaciski. Pomiedzy dwoma zaciskami kazdego rdzenia
prgdowego i uzwojenia napieciowego powinien by¢ zabudowany odrebny zaciji(
uziemiajgcy. Np. dla pierwsz_@o rdzenia prgdowego powinny to by¢ zaciski: 1S1 — —
—1S2, dla drugiego: 2S1 — — —2S2, itd.

Zaciski powinny umozliwia¢ przytgczenie przewodow o przekrojach: 1,5 + 10 mm? i by¢
w wykonaniu sprezynowym lub srubowym — klatkowym.

Skrzynka zaciskowa powinna by¢ wyposazona w demontowalng ptytke z mozliwoscig
nawiercania otworéw o dowolnej wielkosci i montowania dtawic kablowych. Kable

powinny by¢ wprowadzane do obudowy od dotu poprzez dtawice z zachowaniem
wymaganego stopnia szczelnosci IP 54.

Tabliczka znamionowa.

Przektadniki powinny by¢ wyposazone w tabliczke znamionowg w jezyku polskim.
Tabliczka ta powinna zawiera¢ wszystkie podstawowe parametry techniczne, byé
czytelna, wykonana w sposéb odporny na dtugotrwate dziatanie warunkow
atmosferycznych i trwale zamocowana. Tabliczka znamionowa powinna zawierac
co najmniej parametry wymagane w normach: [N1], [N2], [N3], [N4] oraz dodatkowo
rok i miesigc produkcji, a w przypadku przektadnika prgdowego wartos¢ rozszerzonego
zakresu prgdowego.
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16.2.

16.3.

17.

17.1.

17.2.

18.

18.1.

18.2.

19.

19.1.

19.2.

20.

21.

Tabliczka znamionowa powinna by¢ zamontowana w miejscu dobrze widocznym dla
personelu obstugi.

Przektadniki o izolacji gazowej, ktoére zawierajg fluorowane gazy cieplarniane lub
ktérych dziatanie jest uzaleznione od tych gazéw powinny by¢ opatrzone stosowng
etykietg z informacjami wyszczegolnionymi w Dyrektywie UE wg [U1].

Eksploatacja.

W instrukcji obstugi przektadnikéw powinny by¢ okreslone wszystkie dziatania
eksploatacyjne (przeglady, zabiegi eksploatacyjne, itp.), a w szczegdlnosci ich zakresy,
metody oraz warunki wykonana.

Przektadnik powinien byC¢ tak skonstruowany, aby wykonywanie jego badan Ilub
przegladéw zgodnie z instrukcjg fabryczng, podczas ktérych wymagane jest
wytaczenia pola, odbywato sie w okresach nie krotszych niz co 12 lat.

Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna przektadnika powinna by¢: sporzadzona w jezyku polskim,

dostarczona w wersji papierowej i elektronicznej oraz zawiera¢ co najmniej:

— szczegotowy opis przektadnika i jego komponentéw: dane techniczne, budowa,
wyposazenie, zasada dziatania,

—  rysunki konstrukcyjne,

— schematy elektryczne,

— charakterystyki magnesowania,

— instrukcje transportu i magazynowania,

— instrukcje montazu,

— instrukcje uzytkowania i konserwacji,

— czasookresy przeglgdow, zakres i procedury,

— wykaz czesci zamiennych,

— raport z prob wyrobu,

— karte gwarancyjng,

— rysunek lub zdjecie z widokiem tabliczki znamionowej,

— rysunek skrzynki zaciskowej z rozmieszczeniem listew zaciskowych.

Dokumenty potwierdzajgce wymagania jakosciowe wg Zatgcznika nr 1.

Uwagi koncowe

Uzyte w Standardzie pojecia ,nalezy” lub ,powinien” - oznacza obowigzek
zastosowania sie do tresci, ktorej pojecie to dotyczy.

Zamieszczone w Standardzie rysunki/schematy stanowig wiasnos¢ TD S.A.

Postanowienia koncowe

Za aktualizacje Standardu odpowiedzialne jest Biuro Standaryzacji. Nadzér nad
realizacjg postanowien Standardu sprawuje Wiceprezes Zarzadu ds. Operatora.

Wykaz zatacznikéw

Zatgcznik nr 1. Normy i dokumenty zwigzane oraz wymagania jakosciowe.
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Przypisy koncowe:

(1) Oznaczenie odwolania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj
dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.

Zgodnie z [U1] izolacje gazowg wykorzystujgcg gaz SFs w urzadzeniach elektrycznych od 52 kV do

145 kV mozna stosowaé do 31.12.2027 r. pod warunkiem:

— uzyskania pozwolenia na uzytkowanie dla obiektu, w ktérym zabudowano przekfadniki
pomiarowe w rozumieniu [U2],

— docelowej zabudowy urzadzenia i podania na jego zaciski napiecia, w przypadku obiektu, w
ktérym zabudowano przektadniki pomiarowe, uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie nie jest
wymagane w rozumieniu [U2].

Jeden z ww. warunkéw powinien by¢ spetniony przed datg 31.12.2027 r.

Podane wartosci sg wymaganymi wartosciami minimalnymi. Warto$ci te nalezy zwiekszy¢, jezeli
wynika to z rzeczywistych, badz zaktadanych przez TD S.A. (z tytulu planowanego przytaczenia
zrédet wytworczych, rozbudowy sieci 110 kV, rozbudowy sieci przesytowej wraz z budowg nowych
transformacji NN/WN oraz wymiang istniejgcych autotransformatoréw na jednostki o wiekszej mocy
w stacjach NN/WN) warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu budowy rozdzielnicy 110 kV.

W uzasadnionych przypadkach, potwierdzonych obliczeniami technicznymi, dopuszcza sie
zastosowanie przektadnikow w wykonaniu specjalnym.

Wartos¢ przyjetego stosunku znamionowych pradéw pierwotnych (lpr) dla rdzeni pomiarowych
i zabezpieczeniowych (1:2, 1:3, 1:4) powinna zosta¢ dobrana indywidualnie dla danej aplikacji.

Jezeli na etapie projektowym przyjeto zastosowanie przektadnikbw w wykonaniu specjalnym,
projektant jest zobowigzany do uzyskania od producenta/przedstawiciela producenta przektadnikéw
potwierdzenia, ze przyjete w dokumentacji projektowej wykonanie przekfadnika jest mozliwe
do zrealizowania.

We wszystkich polach rozdzielnicy 110 kV nalezy stosowac tylko jedng warto$¢ znamionowego
pragdu wtérnego przektadnikéw prgdowych — 1 A lub 5 A.

)

@)

(4)

()

Standard techniczny nr 27/2018 — przektadniki pragdowe, napieciowe i kombinowane w wykonaniu napowietrznym do
zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga).
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