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Podstawa opracowania

Podstawg Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1 do Standardu,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 9/2015 - ogdélne wymagania techniczne budowy stacji WN/SN
oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja czwarta) (dalej:
Standard) zawiera podstawowe wymagania techniczne i jakosciowe, ktére powinny
spetniac¢ stacje elektroenergetyczne 110kV/SN oraz rozdzielnie 110kV i SN na terenie
dziatania TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia stosownym Zarzgdzeniem
wiasciwego Czionka Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A (dalej TD S.A.) i nalezy
stosowa¢ w przypadkach budowy oraz przebudowy stacji elektroenergetycznych
110kV/SN oraz rozdzielni 110kV i SN na terenie dziatania TD S.A.

W przypadkach remontu lub konserwacji istniejgcych stacji elektroenergetycznych
110kV/SN oraz rozdzielni 110kV i SN, dopuszcza sie stosowac zasady, ktére zostaty
zastosowane przy budowie tych obiektéw.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskaé
akceptacje komorki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami.

Do zmiany tresci Zatgcznikow do Standardu upowazniony jest Dyrektor Departamentu,
Inwestycji i Rozwoju Sieci, o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z przepisami prawa
oraz obowigzujgcymi regulacjami wewnetrznymi i wewnatrzkorporacyjnymi.

Wskazane wyzej zmiany Zatgcznikow nie stanowig zmiany Standardu. Projekty zmian
Zatgcznikow  opracowuje i przedstawia wyzej przywotanemu Dyrektorowi
Departamentu, Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komorki
merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji. Osoby te zobowigzane sg
przekazaé zmienione i zaakceptowane Zatgczniki do Biura Zarzgdu celem ich
opublikowania na TAURONECIE.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe lub
wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposob powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba ze strony umodwig
sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardow
technicznych, a Standardy te ulegty zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu jednostek
redakcyjnych, tresci), nalezy stosowa¢ odpowiednie wymagania okreslone
w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajgce
z przepisdw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan
Standardu.

llekro¢ w dokumencie uzyto stowa ,nalezy”, ,powinien” lub ich odmian, oznacza to,
ze opisana czynnos¢, warunek sg konieczne lub wymagane do spetienia.

Cel opracowania

Opracowanie ma na celu ujednolicenie rozwigzan technicznych przy budowie oraz
przebudowie istniejgcych stacji elektroenergetycznych WN/SN oraz rozdzielni 110kV
i SN na terenie dziatania TD S.A.
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Opis zmian

Wersja trzecia.

Wszelkie zmiany tresci Standardu oraz jego Zatacznikéw rejestrowane sg w ,Karcie
aktualizacji dla Standardu” stanowigcej odrebny dokument i przechowywanej
w komorce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji w TD S.A.

Definicje i skroty

Instalacja napowietrzna — instalacja elektroenergetyczna, ktora znajduje sie na
zewnatrz pomieszczenia.

Instalacja wnetrzowa - instalacja elektroenergetyczna umieszczona wewnatrz
budynku, lub w pomieszczeniach w ktérych wyposazenie jest chronione przed
bezposrednim oddziatywaniem atmosfery.

Rozdzielnia elektroenergetyczna - wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej
lub autonomiczny fragment sieci elektroenergetycznej, stanowigca zespot urzadzen
stuzgcych do rozdzielania energii elektrycznej, przystosowanych do tego samego
napiecia znamionowego i zainstalowanych w tych samych warunkach pracy wraz
Z urzadzeniami pomochiczymi.

Rozdzielnica  elektroenergetyczna -  zespdt  urzgdzen rozdzielczych,
zabezpieczeniowych, pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych wraz z szynami
zbiorczymi, elementami izolacyjnymi, wsporczymi i ostonowymi, ktére wspdlnie tworzg
uktad zdolny do rozdzielania energii elektrycznej przy jednym napieciu znamionowym.
Rozdzielnica sktada sie z pdl.

Rozdzielnica napowietrzna 110 kV w wykonaniu tradycyjnym (technologia —

AIs() . rozdzielnica wykonana na okreslony poziom napiecia roboczego w ktérej
izolacja miedzy przewodami i miedzy aparatami zapewniona jest przez zachowanie
odpowiednich odstepdw i odlegto$ci w powietrzu. Szyny i aparaty umieszczone sg na

konstrukcjach ,,wysokich”(z) w otwartym terenie, odpowiednio ogrodzonym(3)
i podzielonym wewnatrz na poszczegdlne pola.

Rozdzielnica 110 kV w wykonaniu napowietrznym hybrydowym (technologia —

DT - rozdzielnica wyposazona jest w zintegrowane pola wizolacji gazowej
przystosowane do zabudowy napowietrznej. Wszystkie czesci czynne, wylgczajgc
szyny zbiorcze oraz w niektérych wykonaniach przekfadniki prgdowe, zamkniete sg
w aluminiowym zbiorniku, ktéry jest napetniony gazem izolacyjnym. Kazda faza
posiada wlasng obudowe. Tak zintegrowane pola wyposazone mogg by¢ w przepusty
kablowe lub napowietrzne, ktére umozliwiajg przytgczenie pola do szyn zbiorczych w
wykonaniu tradycyjnym napowietrznym oraz przylgczenie obiektéw napowietrznych
lub kablowych 110 kV.

(1) Air Insulated Switchgear (ttumaczenie - rozdzielnica w izolacji powietrznej).

2) tzn. minimalna wysoko$¢ czesci czynnych nad powierzchnig lub podestem, gdzie jest dozwolony
dostep pieszych, powinna wynosi¢ H = N + 2250 mm, gdzie przez N nalezy rozumie¢ minimalny
odstep doziemny i miedzyfazowy w rozumieniu normy [N1]. Dla napiecia 110 kV minimalna warto$¢
H = 1100 mm + 2250 mm = 3350 mm. Dla rozdzielnic napowietrznych nalezy uwzgledni¢ dodatkowo
250 mm opadu $niegu, wéwczas H = 3600 m.

(3) tzn. ogrodzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy [N1].

) Dead Tank (ttumaczenie — modut kompaktowy w izolacji gazowej)
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Rozdzielnica 110 kV w wykonaniu wnetrzowym (technologia - Gis® -
rozdzielnica wyposazona jest w zintegrowane pola wraz z szynami zbiorczymi
w izolacji gazowej przystosowane do zabudowy wnetrzowej. Wszystkie aparaty
tgczeniowe przynalezne do pola umieszczone sg w trojfazowej zamknietej obudowie
aluminiowej podzielonej na odrebne przedziaty aparaturowe wypetnione gazem
izolacyjnym. Tak zintegrowane pola wyposazone mogg by¢ w przepusty napowietrzne
lub kablowe zakonczone zigczem konektorowym, ktore umozliwiajg przytgczenie
obiektow napowietrznych lub kablowych 110 kV.

Pole - kazde odgatezienie szyn zbiorczych w ramach rozdzielnicy
elektroenergetyczne;j. Pole stanowi zespot aparatéw taczeniowych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych oraz innych urzgdzen
pomocniczych zwigzanych z rozdziatem i przesytaniem energii elektrycznej

Stacja  elektroenergetyczna - czes¢  systemu  elektroenergetycznego,

skoncentrowana w danym miejscu, sktadajgca sie gtownie z wprowadzen linii

przesytowych, dystrybucyjnych, aparatury rozdzielczej i zabudowy technicznej,

mogaca réwniez zawieraC transformatory. Zasadniczo obejmuje ona instalacje

niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa ikontroli systemu (np. urzadzenia

zabezpieczajgce).

Przyktadami staciji sa:

— stacja NN/110kV, gdzie nastepuje transformacja energii z najwyzszego napiecia
(NN — 220kV, 400kV) na napiecie 110 kV lub odwrotnie,

— stacja 110kV/SN, gdzie nastepuje transformacja energii z 110 kV na $rednie
napiecie
(SN - 6kV, 10kV, 15kV, 20kV, 30kV) lub odwrotnie,

— stacja 110 kV, gdzie nastepuje rozdziat energii na jednym napieciu — 110 kV,

— stacja SN/SN, gdzie nastepuje transformacja energii z jednego napiecia SN na
drugie napiecie SN (SN - 6kV, 10kV, 15kV, 20kV, 30kV),

— stacja SN, gdzie nastepuje rozdziat energii na jednym napieciu SN (SN — 6kV,
10kV, 15kV, 20kV, 30kV),

— stacja SN/nN, gdzie nastepuje transformacja energii z SN na niskie napiecie
(nN — do 1kV) lub odwrotnie.

Uktad LT — rozdzielnica 110 kV w uktadzie — pole transformatorowe zasilane z linii
110 kV. Rozdzielnica stanowi jedno pole.

Uklad H5 - rozdzielnica 110 kV w ukfadzie mostkowym, pieciowytgcznikowym.

Rozdzielnica sktada sie z:

— pola tgcznika szyn,

— 2 pdl liniowych,

— 2 pol stanowigcych dowolng kombinacje pdl liniowych i transformatorowych
110kV/SN.

Uktad 1S - rozdzielnica 110 kV w ukfadzie sekcjonowanym, z pojedynczym

systemem szyn zbiorczych.

Rozdzielnica, w maksymalnej konfiguraciji, sktada sie z:

— pola tacznika szyn,

— 2 pdl pomiaru napiecia,

— 4 pdl liniowych,

— 4 pdl, stanowigcych dowolng kombinacje pdl liniowych i transformatorowych
110kV/SN.

(5) ang. Gas Insulated Switchgear (ttumaczenie — rozdzielnica w izolacji gazowej)
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Uktad 2S - rozdzielnica 110 kV w uktadzie sekcjonowanym z dwoma uktadami szyn

zbiorczych. Ma zastosowanie gdy wymagana jest bardzo duza elastyczno$¢ uktadowa

i pewnos$¢ zasilania odbiorcow.

Rozdzielnica, sktada sie z:

— pola poprzeczno — podtuznego tgcznika szyn,

— 4 pdl pomiaru napiecia,

— dowolnej kombinacji 9 lub wigkszej liczby pdl liniowych i transformatorowych
110kV/SN.

WN — skrot, wysokie napiecie (110 kV)
SN - skrot, srednie napiecie (6 kV, 10 kV, 15 kV, 20 kV, 30 kV)
nN — skroét, niskie napiecie (230 V, 400 V, 500 V)

Pojecia zdefiniowane majg znaczenie zgodne z definicjg, zarbwno uzyte w liczbie
pojedynczej, jak i mnogiej, w dowolnym przypadku gramatycznym, wielkg lub matg
literg.

Wymagania ogdlne dla obiektéw stacyinych

6.1. Lokalizacja stacji

Przy lokalizacji stacji, nalezy uwzglednic:

1) Bezpieczenstwo ludzi, dla ktérych zagrozenie moga stanowi¢: porazenie prgdem
elektrycznym, pozar, tuk elektryczny, oddziatywanie pola elektromagnetycznego,
oddzialywanie hatasu oraz substancje toksyczne, jakie mogg powstaé w czasie
awarii.

2) Bezpieczenstwo Srodowiska, dla ktérego zagrozenie mogg stanowié: ingerencja
w krajobraz, zanieczyszczenie gruntu, wody i inne.

3) Niezawodnos¢ pracy, na ktérg wptywajg: uktad potgczen, zastosowana aparatura,
konstrukcja stacji, a takze czynniki zewnetrzne takie, jak: temperatura, zapylenie,
zabrudzenie, mgta, rosa, korozyjna atmosfera i inne.

4) tatwos$¢ budowy i rozbudowy.

5) tatwosc¢ eksploatacji, zwigzana z przejrzystoscig potgczen elektrycznych oraz
dogodnym dostepem do urzgdzen.

6) Ekonomiczno$¢ stacji, jak i zwigzanych z nig potgczen liniowych.

7) Uwarunkowania elektroenergetyczne:
a) Wartosc¢ napiecia.
b) Technologia wykonania rozdzielnic WN, SN i nN.
c) Dogodnos¢ wyprowadzenia linii elektroenergetycznych réznych napie€.
d) Sposéb wyprowadzenia linii (hapowietrzne, kablowe, przewody szynowe, itp.).
e) Oddziatywanie toréw pradowych (pdl elektromagnetycznych) na urzadzenia

automatyki, teletechniki i telekomunikacji.

8) Uwarunkowania technologiczne:
a) Zagrozenie wybuchem.
b) Zagrozenie pozarem.
c) Zapylenie i zabrudzenie.
d) Korozyjnosé.
e) Toksycznosc.
f) Kondensujgce sie opary i zamglenia.
g) Nadmierna wilgotno$c.
h) Drgania.
i) Zakres temperaturowy.
j) Transport materiatéw i urzadzen.
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k) Dostep dla specjalnych urzadzen uzywanych w czasie budowy i remontéw
urzgdzen technologicznych.

9) Uwarunkowania inzynieryjno-budowlane:

a) Unikac lokalizowania stacji na terenach rolniczych.

b) Wybiera¢ teren wymagajgcy najmniejszego zakresu robot ziemnych. Dopuszcza
sie teren o pochytosci do 6%, a w szczegdlnych przypadkach na terenach
0 wiekszej pochytosci nalezy stosowac ukfad tarasowy.

c) Nalezy wunika¢ terenu podlegajgcego odksztatceniom spowodowanym
eksploatacjg gérniczg. Tereny te pod wzgledem swej przydatnosci do zabudowy
dzieli sie na kategorie od | do V. Kazda wyzsza kategoria jest zwigzana
z wiekszymi odksztatceniami i jest przez to mniej przydatna do zabudowy. Przy
obecnie stosowanych technologiach istnieje mozliwos¢ budowy stacji
wnetrzowych i napowietrznych na terenach =zaliczanych do Il kategorii.
W szczegolnych przypadkach mate stacje wnetrzowe mozna budowaé na
terenach Ill i IV kategorii. Niedopuszczalne jest lokalizowanie stacji na terenach
o deformacjach nieciggtych.

d) W zakresie lokalizacji stacji nalezy kierowa¢ sie rowniez parametrami gruntow.
Stacje nalezy lokalizowaé na gruntach rodzimych o nosnosci nie mniejszej niz
0,1MPa. W przypadkach wymuszonej lokalizacji stacji na gruntach stabych
0 mniejszej nodnosci nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig zwiekszenia kosztow
posadowienia.

e) Wybiera¢ teren umozliwiajgcy dogodne odprowadzenie wod opadowych.

f) Wybiera¢ teren o poziomie wod gruntowych ponizej posadowienia
fundamentéw. Wskazanym jest, aby wody gruntowe nie siegaly dna
pomieszczen znajdujgcych sie ponizej poziomu terenu stacji i mialy matg
agresywnosc.

g) Lokalizowa¢ stacje przy drodze o odpowiedniej nosnoéci i szerokoci,
zapewniajgcej dowoz gtdwnie transformatoréw i dojazd wozéw bojowych strazy
pozarnej. Przy braku takiej drogi nalezy jg doprowadzic.

h) Do obiektow stacyjnych nalezy doprowadzi¢ media zewnetrzne. W zaleznosci
od potrzeb, do obiektéw stacyjnych nalezy doprowadzi¢ wode, kanalizacje
sanitarng, kanalizacje deszczowg. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia
wiasciwych przytaczy kwestie zwigzane z mediami nalezy wykonac
indywidualnie poprzez np. budowe studni (woda do celéw socjalnych), budowe
szczelnego zbiornika na nieczystosci ciekte (kanalizacja sanitarna), budowe
studni chtonnych, rowow lub zbiornikbw do odparowania lub odprowadzenie
wod deszczowych do wod powierzchniowych

i) Kazdorazowo nalezy zapewni¢ wiasciwe skomunikowanie z drogami
publicznymi.

6.2. Zagospodarowanie terenu stacji

6.2.1. Plan realizacyjny

Stacje elektroenergetyczne sg obiektami budowlanymi i przy ich realizacji nalezy
stosowac przepisy odnoszgce sie do budownictwa ogdlnego. W ramach projektu stac;ji
nalezy opracowac plan zagospodarowania terenu w odpowiedniej skali (1:200, 1:500,
1:1000) tzw. plan realizacyjny. Plan ten wraz z kompletem uzgodnien stanowi
podstawowy element ,Projektu Budowlanego” i po zatwierdzeniu przez uprawniony
Organ Administracji Architektonicznej, jest podstawowym dokumentem realizacji
inwestycji.

Plan realizacyjny nalezy opracowa¢ kompleksowo i powinien zawieraé wszystkie
elementy docelowego zagospodarowania terenu. Na planie nalezy uwidocznic
usytuowanie istniejgcej i projektowanej zabudowy, linie rozgraniczajgce tereny
o réznym przeznaczeniu, strefy ochronne, usytuowanie linii elektroenergetycznych,
sieci uzbrojenia terenu, przytgcza instalacyjne, potgczenia drogowe, uktad zieleni itp.
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6.2.2.

6.3.

Plan nalezy opracowaé¢ na mapach do celéw projektowych potwierdzonych przez
uprawnionego geodete oraz przez Organ Administracji Geodezyjnej.

Uksztattowanie terenu

Teren stacji napowietrznej powinien by¢ wyrownany z zalecanym spadkiem,
wynoszacym 1+6%, w kierunku technologicznej osi podtuznej. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie zwiekszenie spadku lub zastosowanie uktadu tarasowego,
zapewniajgc spetnienie wszystkich wymagan wynikajgcych z technologii i konstrukcji
elementéw stacji (np. statecznos¢ fundamentéw i konstrukcji wsporczych,
niezamulanie kanatow, itp.).

Powierzchnia zniwelowanego terenu powinna siega¢ co najmniej 1,1 m poza obrys
ogrodzenia stacji.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie umieszczenie skarp w obrysie ogrodzenia
stacji, z zastrzezeniem, Zze skarpy i obiekty zagospodarowania terenu nie bedg
kolidowa¢ z urzgdzeniami stacji. Przy skrzyzowaniu skarp z terenowymi ciekami
wodnymi, nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie przed rozmywaniem skarp.

Do uksztattowania terenu nie nalezy uzywaé ziemi roslinnej z wyjatkiem powierzchni
terenow zielonych, gdzie grubosé warstwy ziemi roslinnej powinna wynosi¢ ok. 10 cm.
Bilans robét ziemnych (wykopy — nasypy) powinien by¢ zblizony do zera, wliczajgc
w to wykopy pod fundamenty, kanaty kablowe itp. Skarpy ziemne w zaleznosci od
spadku i rodzaju gruntu nalezy umocowaé kamieniem tamanym lub darnig, lub pokry¢
warstwag ziemi roslinnej i obsia¢ trawa.

Uwarunkowania prawne

Realizacja inwestycji zwigzanej z budowg stacji elektroenergetycznej wymaga
stosowania powszechnie obowigzujgcych przepiséw prawa: ustaw, rozporzadzen
i przepisow szczegodtowych.

Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

— ustawe prawo budowlane [U2](6),

— ustawe o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [U3],

— ustawe prawo ochrony srodowiska [U4],

— ustawe o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko [U13],

— ustawe o ochronie przyrody [U5],

— ustawe prawo geologiczne i gornicze [U6],

— ustawe prawo wodne [U7],

— ustawe prawo energetyczne [U1],

— ustawe prawo geodezyjne i kartograficzne [U10],

— ustawe o ochronie przeciwpozarowej [U11],

— ustawe o drogach publicznych [U12],

— ustawe prawo zamowien publicznych [U8],

— ustawe o gospodarce nieruchomosciami [U9],

— rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie [U14],

— rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego [U15].

(6) Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza rodzaj dokumentu,
numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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6.4. Warunki klimatyczne i Srodowiskowe

6.4.1. Wymagania sSrodowiskowe dla stacji i jej urzadzen

Dla stacji elektroenergetycznych nalezy przyjmowa¢ nastepujgce wymagania
Srodowiskowe:
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Maksymalna temperatura otoczenia 40°C
Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 0
2 o 35¢C
godzin nie przekracza
3 Minimglna temperatura otoczenia dla instalac;ji 30 00(7)
napowietrznych
4 Minimalna temperatura otoczenia dla instalacji wnetrzowych -50C
5 | Wilgotnos$¢ powietrza mierzona w okresie 24 godz. <95 %
6 | Wysokosc¢ pracy nad poziomem morza <1000 m
7 | Cisnienie atmosferyczne 920+1020 hPa
8 | Grubos¢ warstwy lodu klasa 10 (10 mm)m
9 | Predkosc¢ wiatru <34 m/s
10 | Parcie wiatru przy predkosci wiatru 34 m/s 700 Pa
11 | Poziom izokerauniczny < 27 dnifrok
Il dla WN
12 | Poziom narazenia zabrudzeniowego wg [N15]
[l lub 11l dla SN
13 | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki < 32 ug/ms
14 | Poziom nastonecznienia < 1000 W/m?

6.4.2. Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych

Poziomy pola elektromagnetycznego,

jakie wystgpia po zewnetrznej stronie

ogrodzenia stacji lub na zewnatrz budynku w przypadku stacji wnetrzowej, po
uwzglednieniu funkcji terenu, nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w ponizszych
tabelach [U16]:

1) Czestotliwos¢ pdl elektromagnetycznych, dla ktérej okresla sie parametry fizyczne
charakteryzujgce oddziatywanie pola elektromagnetycznego na srodowisko oraz
dopuszczalne poziomy pola elektromagnetycznego, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod

zabudowe mieszkaniowa:

Parametr fizyczny Sktadowa Sktadowa Gestosé
Czestotliwosé elektryczna E | magnetyczna H mocy S
pola elektromagnetycznego [Vim] [A/m] [Wim?]
50 Hz 1000 60 Nie
dotyczy

Y Parametr standardowy, ale w poszczegdlnych Standardach technicznych TD S.A. moze przyjmowac inne

wartosci.
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6.4.3.
6.4.3.1.

2) Zakresy czestotliwosci pdl

elektromagnetycznych, dla ktorych okredla sie

parametry fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na
elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych dla miejsc

srodowisko oraz  dopuszczalne

dostepnych dla ludno$ci:

poziomy

Zakres Parametry fizyczny Sktadowa Sktadowa Gestosé
L elektryczna E | magnetyczna H mocy S

czestotliwosci [V/im] [AIm] [W/m?]
pola elektromagnetycznego

1 |0Hz 10000 2 500 ND

2 | od0Hzdo0,5Hz ND 2 500 ND

3 | od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND

4 | od 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND

5 | od 1kHz do 3 kHz 250 /f 5 ND

6 | od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND

7 | 0od 0,15 MHz do 1 MHz 87 0,73 /f ND
8 | od 1 MHz do 10 MHz 87/ (f)°5 0,73 /f ND

9 | od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
10 | od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 * ()08 0,0037 * (f)°5 f/ 200
11 | od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

Gdzie:

f — wartos¢ czestotliwosci pola elektromagnetycznego

ND — nie dotyczy.

Na terenie stacji elektroenergetycznej, w celu ochrony przed szkodliwymi dla zdrowia,
niebezpiecznymi lub ucigzliwymi skutkami bezposredniego Iub posredniego
odziatywania pola elektromagnetycznego nalezy wykona¢ pomiary natezenia pola
elektromagnetycznego (pola-EM) w przestrzeni pracy oraz dokona¢ oceny zagrozen
elektromagnetycznych, majgcych wplyw na bezpieczenstwo i higiene pracy (ocena
poziomu narazenia oraz wyznaczenie zasiegow stref ochronnych) - zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w rozporzgdzeniu [U17].

Dopuszczalne poziomy hatasu

Dopuszczalne poziomy hatasu generowane przez stacje elektroenergetyczne poza
ogrodzeniem zewnetrznym w odniesieniu do jednej doby, w zaleznosci od
przeznaczenia terenu, nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w ponizszej tabeli
[U18].

Dopuszczalny poziom hatasu
[dB]

Przedziat czasu

odniesienia rowny | Przedziat czasu

Rodzaj terenu 8 najmniej odniesienia réwny
korzystnym 1 najmniej
godzinom dnia korzystnej

kolejno po sobie

godziny nocy

czasowym pobytem dzieci i miodziezy.
c) Tereny domow opieki spoteczne;.
d) Tereny szpitali w miastach.

nastepujgcym
a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska. 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem.
a) Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinne;.
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub 50 40
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a) Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego.

b) Tereny zabudowy zagrodowej.

c) Tereny rekreacyjno - wypoczynkowe.

d) Tereny mieszkaniowo — ustugowe.

e) Tereny w strefie Srodmiejskiej miast powyzej

100 tys. mieszkancow.

55

45

6.4.3.2. Dopuszczalne poziomy hatasu generowane przez stacje elektroenergetyczne poza

6.5.

ogrodzeniem zewnetrznym w odniesieniu do dtugookresowej polityki w zakresie
ochrony przed hatasem, w zaleznosci od przeznaczenia terenu, nie mogg przekraczac
warto$ci podanych w ponizszej tabeli [U18].

Dopuszczalny dtugotrwatly sredni
poziom dzwieku

[dB]

Rodzaj terenu Przedziat czasu Przedziat czasu
odniesienia rowny | odniesienia rowny
wszystkim dobom | wszystkim porom

w roku nocy
c) Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska. 45 40
d) Tereny szpitali poza miastem.
e) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;.
f) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub 50 40
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy.
g) Tereny domow opieki spoteczne;.
h) Tereny szpitali w miastach.
f) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego.
g) Tereny zabudowy zagrodowe;.
h) Tereny rekreacyjno - wypoczynkowe. 55 45
i) Tereny mieszkaniowo — ustugowe.
j) Tereny w strefie srédmiejskiej miast powyzej
100 tys. mieszkahcow.

Napiecia znamionowe instalacji SN i 110 kV
W tabeli ponizej przedstawiono wymagane poziomy napie¢ znamionowych urzgdzen

(*) — Napiecie znamionowe urzadzenia SN lub 110kV wg normy [N1]
(**) — Napiecie znamionowe tgczeniowe urzadzenia nN wg normy [N2]

stacyjnych w odniesieniu do napie¢ nominalnych sieci dystrybucyjnej
TD S.A.:
L L. . Napiecie
Napigcie Najwigksze Napigcie | Znamionowe
Lp. | nominalne sieci | napiecie sieci | znamionowe u,( ) ) **)
[kV] kV] kV] taczeniowe U,
[kV]

1 0,23 0,253 - 0,253

2 0,4 0,44 - 0,44

3 6 7,2 7,2 -

4 10 12 12 -

5 15 17,5 17,5 -

6 20 24 24 -

7 30 36 36 -

8 110 123 123 -

9 220 245 245 -
Gdzie:
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6.6.

6.7.

6.8.

Prady znamionowe ciagte instalacji SN i 110 kV
Obcigzalnos¢ szyn zbiorczych i poszczegdlnych rodzajow pdl rozdzielczych powinna

uwzgledniac:

— dopuszczalng obcigzalnos¢ linii w zimie,

— petng moc transformatoréw zasilajgcych rozdzielnie wraz z dopuszczalnym przez
producentéw przecigzeniem,

— przyszitosciowa rozbudowe rozdzielni,

i byé nie mniejsza niz warto$ci podane w ponizszej tabeli:

Prad znamionowy
[A]
Napiecie nominalne sieci 6 10 15 20 30 110
[kV]
1250 | 1250 | 1250
Szyny zbiorcze 2000 | 2000 | 1600 | 1250 | 4qqq | 1000, 1250,
o 1600 1600, 2000,
4000 | 3150 | 3150 ’ ’
1250 | 1250 | 1250 1250
Pole transformatora 110kV/SN | 2000 | 2000 | 1600 1600 1000 min. 500
3150 | 2500 | 2000 2500 1600 '
4000 | 3150 | 3150
Pola liniowe 630 | 630 630 630 630 1001%3550’
Pola pomiaru napiecia 400 | 400 400 400 400 -
Pola baterii kondensatoréw 400 | 400 400 400 400 :
Pola transfor. potrzeb wiasnych | 400 400 400 400 400 -

Czasy trwania zwaré w sieci dystrybucyjnej TD S.A.
Przy doborze elementéw skfadowych stacji elektroenergetycznych zabudowanych
w obwodach pierwotnych SN i 110 kV nalezy przyjmowac czasy trwania zwaré wg
ponizszej tabeli:

Napiecie Czas
nominalne .. trwania
sieci Elementy sktadowe stacji zwarcia
[kV] [s]
Instalacje elekiryczne zasilane bezposrednio z transformatoréw 3
6.10. 15 mocy 110kV/SN
50.30 | Instalacje elektryczne zabudowane w glebi sieci dystrybucyjnej
’ SN, tzn. niezasilane bezposrednio z transformatoréw mocy 1
110kV/SN
Aparatura pomiarowa, tgczeniowa i ochronna rozdzielnicy 110 kV 1
110 Szyny zbiorcze rozdzielnicy, konstrukcje wsporcze i fundamenty
aparatury pomiarowej, fgczeniowej i ochronnej rozdzielnicy 110 0,6
kV.

Parametry zwarciowe instalacji SN i 110 kV

W tabeli ponizej, w zaleznosci od napiecia nominalnego sieci, przedstawiono
standardowe parametry zwarciowe na jakie nalezy projektowac instalacje elektryczne

SN i 110 kV.
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Napiecie Prad Moc
Lp. nom.ina_lne poczqtkc_)wy Zwarciowa
siecl zwarcia zastepcza

[kV] [kA] [MVA]

1 12,5 130
2 20 208
3 6 31,5 327
4 40 416
5 12,5 217
6 10 16 277
7 20 346
8 25 433
9 12,5 325
10 15 16 416
11 25 650
12 12,5 433
13 20 16 554
14 20 693
15 30 12,5 650
16 16 3048
17 20 3810
18 110 25 4763
19 31,5 6002
20 40 7621
21 50 9526

6.9. Poziomy znamionowe izolacji aparatury rozdzielczej wg [N3]

W tabeli ponizej przedstawiono znamionowe poziomy izolacji aparatury rozdzielczej
i sterowniczej w zalezno$ci od napiecia znamionowego urzgdzenia:

Znamionowe napiecie Znamionowe napiecie wytrzymywane
. wytrzymywane krétkotrwate o ;
Napiecie s . udarowe piorunowe Up
. czestotliwosci sieciowej Ud .,
znamionowe RMS w kV [wartos$¢ szczytowa w kV]
urzadzenia U [ w kV]
[RMS w kV] Wartosé Wzdtuz przerwy Wartosé Wzdluz przerwy
podstawowa izolacyjnej podstawowa izolacyjnej
7,2 20 23 60 70
12 28 32 75 85
17,5 38 45 95 110
24 50 60 125 145
36 70 80 170 195
123 230 265 550 630

Uwaga:

"Wartosci podstawowe" podane w powyzszej tabeli majg zastosowanie dla izolacji faza —
ziemia, miedzyfazowej oraz otwartego tgcznika.

Wartosci napiecia wytrzymywanego "wzdiluz przerwy izolacyjnej" majg zastosowanie tylko dla
tych tacznikéw, ktérych przerwa miedzystykowa jest przeznaczona do spetnienia wymagan
bezpieczenstwa stawianych odtgcznikom.

6.10. Minimalne odstepy izolacyjne od czesci czynnych w powietrzu wg [N1]

W tabeli ponizej przedstawiono wymagane poziomy izolacji i minimalne odstepy od
czesci czynnych w powietrzu, w zaleznosci od najwyzszego napiecia urzadzenia:
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6.11.

6.11.1.

Znamionowe Znamionowe
Najwyzsze t wytrzymywane Minimalny odstep doziemny
napiecie wytrzymywane napiecie udarowe i miedzyfazowy N
urzadzenia napigcie krt?tko’tr\{vale piorunowe Up
Um c:iees:f;‘:‘gjoi?' 1.2/50 ps Instalacje Instalacje
[RMS w kV] [warto$¢ szczytowa wnetrzowe napowietrzne
[RMS w kV] w KV] (mm] (mm]
7,2 20 60 90 120
12 28 75 120 150
17,5 38 95 160 160
24 50 125 220
36 70 170 320
123 230 550 1100
Uwaagi:

1) Napiecia U4, Up 0dnoszg sie do izolacji miedzyfazowej i doziemnej.
2) Minimalne odstepy N miedzy czesciami instalacji:
— ktére moga by¢ narazone na opozycje faz powinny by¢ o 20% wieksze od wartosci
podanych w powyzszej tabeli,
— ktére przynalezg do réznych pozioméw izolacji powinny by¢ nie mniejsze niz 125%
odstepow ustalonych dla wyzszego poziomu izolaciji.
3) Jezeli przewody wychylajg sie pod wplywem sit zwarciowych, to jako odstep minimalny,
nalezy zachowac co najmniej 50% minimalnych odstepéw podanych w powyzszej tabeli.
4) Jezeli przewody wychylajg sie pod wplywem wiatru, to jako odstep minimalny nalezy
zachowacg, co najmniej 75% minimalnych odstepéw podanych w powyzszej tabeli.
5) W przypadku zerwania jednego rzedu w wielorzedowym fancuchu izolatorowym, jako
odstep minimalny, nalezy zachowa¢ co najmniej 75% minimalnych odstepéw podanych
w powyzszej tabeli.

Instalacje napowietrzne otwarte wg [N1]

Rozwigzanie instalacji napowietrznych otwartych powinno by¢ takie, aby uwzglednione
byly minimalne odstepy miedzyfazowe i doziemne podane w punkcie 6.10.

Pomiedzy polami i sekcjami rozdzielnicy powinna by¢ zapewniona separacja poprzez
odpowiednie odlegtosci, przegrody ochronne lub przeszkody ochronne.

Ogrodzenie zewnetrzne powinno by¢ ustawione w bezpiecznej odlegtosci od czesci
czynnych.

Wymagane odstepy izolacyjne przy stosowaniu przegrod ochronnych.

W instalacji powinny by¢ zachowane nizej podane, minimalne odlegtosci zblizenia, od

czesci czynnych do wewnetrznej powierzchni przegrody (rysunek ponizej):

— dla $cianek statych bez otworow o wysokosci minimalnej 1800 mm, minimalny
odstep od przegrody wynosi B1 = N;

— dla siatek drucianych, oston lub $cianek staltych z otworami, o wysokosci
minimalnej 1 800 mm i stopniu ochrony IPXXB, minimalny odstep przegrody
wynosi B> = N + 80 mm.

Dla niesztywnych $cianek i siatek drucianych wartoéci odstepédw powinny byc¢

zwiekszone z uwzglednieniem kazdego mozliwego przemieszczenia przegrody lub

siatki.
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min. 1800

B, =N - écianki petne bez otworéow
B.= N + 80 - siatka druciana / ostona IPXXB

6.11.2. Wymagane odstepy izolacyjne przy stosowaniu przeszkdéd ochronnych.

Na terenie instalacji powinny by¢ zachowane nizej podane minimalne odlegtosci

zblizenia przy przeszkodach od czesci czynnych do wewnetrznej powierzchni

przeszkody (rysunek ponizej):

— dla scianek statych lub oston o wysokosci mniejszej niz 1800 mm i dla poreczy
tancuchéw Ilub lin, minimalne odstepy od przeszkéd powinny wynosi¢
O2 =N + 300 mm (min. 600 mm);

— dla tancuchow lub lin wartosci te powinny by¢ zwigekszone przez uwzglednienie
zZwisu.

Odpowiednie przeszkody powinny byé zamocowane na wysokosci co najmniej

1200 mm i nie wigkszej niz 1400 mm.

min. 1200
maks. 1400

0, =N + 300 (min. 600)

6.11.3. Wymagane odstepy izolacyjne przy ogrodzeniu zewnetrznym.
Ogrodzenie zewnetrzne instalacji napowietrznych powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagane minimalne odstepy (rysunek ponizej):
— od scianki statej C =N + 1 000 mm,
— od siatki ogrodzeniowej lub ostony E = N + 1 500 mm.

Standard techniczny nr 9/2015 - ogdélne wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni 110kV i SN
w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja czwarta).

Strona 19 z 62



>
o
o
Te]
£
Teren wewnetrzny |' = Teren zewnetrzny
rozdzielni napowietrznej ‘ | SzzséZ(:?r bez | % E rozdzielni napowietrznej
czynnych i | § W
! | izolatorow @ %
; £l &
E ©
ol 8
S 3| ¥
@ 3 ‘5: A
= zl T
£ ]
2{0.00 E T Powierzchnia dostepna
.
C = N+1000 | ogrodzenie zewnetrzne petne
E = N+1500 | ogrodzenie zewnetrzne siatkowe
N - Minimalny odstep
H' - Minimalny odstep od czesci czynnych pod terenem przy ogrodzeniu zewnetrznym
a - jezeli odstep jest mniejszy od H, nalezy przewidzie¢ ochrone przy pomocy przegrody lub przeszkody
b - jezeli odstep jest mniejszy niz 2250 mm nalezy przewidzie¢ ochrone przy pomocy przegrody lub przeszkody

6.11.4. Minimalna wysokos$¢ nad dostepnym terenem.

Minimalna wysokos¢ czesci czynnych nad powierzchniami lub podestami, gdzie jest
dozwolony dostep pieszych, powinna by¢ nastepujgca (rysunek ponizej):

dla czesci czynnych bez srodkéw ochronnych powinna by¢é zachowana jako

minimalna wysokos¢ H = N + 2 250 mm (min. 2 500 mm). Wysoko$¢ H odnosi sie

do maksymalnego zwisu przewodu,
dla najnizszych czesci kazdego izol

atora, np. gornej krawedzi metalowej podstawy

izolatora, przy braku zabezpieczeh powinna wynosi¢ nie mniej niz 2250 mm

ponad dostepng powierzchnia.

Tam, gdzie nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie minimalnych odlegtosci zblizenia wskutek

opadow $niegu na dostepne powierzchnie,

odpowiednio zwiekszone.

powyzsze wartosci powinny by¢

N+2250
(min. 2500)

> 2250
H

> 2250

B
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6.11.5. Wymagane odstepy izolacyjne przy zblizeniach do budynkoéw

Tam gdzie gote przewody krzyzujg sie nad budynkami zlokalizowanymi na terenie

instalacji napowietrznych powinny by¢é zachowane, przy maksymalnym zwisie,

nastepujgce odstepy w stosunku do dachu (rysunki ponizej):

— H wg. punktu 6.11.4., dla czesci pod napieciem powyzej dostepnej powierzchni,
tam gdzie dach jest dostepny, gdy przewody sg pod napieciem,

— N + 500 mm, jezeli nie ma dostepu do dachu, gdy przewody sg pod napieciem;

— Oz w kierunku bocznym od konca dachu, jezeli dach jest dostepny, gdy przewody
sg pod napieciem.

Tam, gdzie przewody gote zblizajg sie do budynkéw zlokalizowanych na wydzielonych

obszarach ruchu elektrycznego, powinny byé zachowane nizej podane odstepy,

z uwzglednieniem maksymalnego zwisu Ilub wychylu w przypadku przewodow

linkowych:

— od Sciany zewnetrznej, z oknami bez oston, minimalny odstep wynosi Dy;

— od sciany zewnetrznej, z oknami ostonietymi, odstep przegrody ochronnej B-
zgodny z punktem 6.11.1.,

— od Sciany zewnetrznej bez okien: N.

A. Sciana zewnetrzna z oknami bez oston

/ —— __-—-""'"_’-i

=
T Dv

F
Przewod
" pod napieciem
A /, )

LN
Qkno bez

osfony

N+500%

gdzie:

a) Nie wolno wchodzié na dach, gdy przewody sg pod napieciem
b) Mozna wchodzié na dach, gdy przewody sg pod napieciem
Dv =N + 1000 dla Un =110 kV

Dv =N + 2000 dla Un > 110 kV

B. Sciana zewnetrzna z ostonietymi oknami

Przewéd

/ ~""pod napieciem

gdzie:
B,>N +80
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C. Sciana zewnetrzna bez okien

N

7

Przewdd
" pod napieciem
|

&

Przewéd
pod napieciem

gdzie:

¢) N kiedy nie wolno wchodzié na dach, gdy przewody sg pod napieciem

d) O, = N + 300 (min. 600) jezeli mozna wchodzié na dach, gdy przewody sg pod napieciem

6.11.6. Wymagane odstepy izolacyjne przy transporcie.

Drogi transportowe, ich nosno$¢, wysokosc i szerokos¢ powinny by¢ dostosowane do

ruchu przewidywanych s$rodkéw transportu

wykonawcg i uzytkownikiem.

i powinny by¢ uzgodnione miedzy

Wewnatrz zamknietych obszaréw ruchu elektrycznego poruszanie sie pojazdoéw lub
innych urzgdzen ruchomych pod czesciami czynnymi (bez srodkéw ochrony) lub w ich
poblizu, jest dozwolone pod warunkiem spetnienia nastepujgcych wymagan (rysunek

ponizej):

— pojazd z otwartymi drzwiami i jego

niebezpieczne;j.

tadunek nie moze narusza¢ strefy

Minimalna odlegto$¢ zblizenia dla pojazdow T = N + 100 (min. 500 mm);
— zachowana jest minimalna wysokos¢ H czesci czynnych powyzej obszarow

dostepnych wg. punktu 6.11.4.,

— w przypadku odstepow bocznych miedzy Srodkami transportowymi i czesciami

czynnymi majg zastosowanie zasady jw.

| \7 +/4200 p
o |
o |
@
7_ e
500 szeroko$é 500
drogi
T T

T =N+ 100 (min. 500)
N - minimalny odstep

Standard techniczny nr 9/2015 - ogdélne wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni 110kV i SN

w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja czwarta).

Strona 22 z 62



6.11.7. Wymagane odstepy pomiedzy transformatorami oraz transformatorem a budynkiem.

Rozplanowanie instalacji napowietrznej nalezy tak zaprojektowaé, aby pozar
transformatora z cieczg o objetosci wiekszej niz 1000 litrow nie powodowat zagrozenia
pozarowego dla innych transformatoréw lub obiektéw, z wyjatkiem tych, bezposrednio
zwigzanych z transformatorem. W tym celu konieczne jest przyjecie odpowiedniego
odstepu G miedzy transformatorami lub miedzy transformatorem a budynkiem.

W przypadku transformatoréw o objetosci cieczy ponizej 1000 litréw i zlokalizowanych
przy $cianach palnych, specjalne $rodki przeciwpozarowe mogg by¢ konieczne,
w zaleznosci od charakteru i sposobu wykorzystania budynku.

Odstep G moze by¢ zmniejszony, jezeli jest zastosowany automatycznie uruchamiany
system gaszenia. Zmniejszenie odlegtosci powinno by¢é uzgodnione miedzy
uzytkownikiem a dostawca.

Zalecane wartosci odstepu G podano w ponizszej tabeli:

Odstep G do:
Innych
Typ Objetosé cieczy transformatorow palnej
transformatora [litry] lub niepalnej powierzchni
powierzchni budynku
budynku [m]
[m]
1000 <....< 2000 3 7,5
2000 <...< 20000 5 10
Transformatory
olejowe (O) 20000 <....< 45000 10 20
>45 000 15 30
Transformatory z mniej 1000 <...< 3 800 1,5 7.5
fatwopalng cieczg izolujgca (K)
bez zwigkszania ochrony >3 800 4,5 15
Odstep G do powierzchni budynku lub sgsiednich
.. transformatorow
Transformatory z mniej - -
tatwopalng ciecz izolujgca (K) Poziomy Pionowy
ze zwigkszong ochrona [m] [m]
0,9 1,5

Odstep G do powierzchni
budynkéw lub sasiednich

Klasa odpornosci transformatoréw
na ogien . ]
Poziomy Pionowy
Transformatory suche (A) [m] [m]
FoO 1,5 3,0
F1 Brak Brak

Uwagi:
1) Zwigkszone srodki ochrony to:
— wytrzymatos$¢ na rozerwanie zbiornika,
— zawor bezpieczenstwa,
— ochrona przed zwarciami niskoprgdowymi,
— ochrona przed zwarciami wysokoprgdowymi.
Jako przyktad wzmocnionej ochrony, zobacz Factory Mutual Global Standard 3990 06/1997:
Approval standard for Less or Nonflammable Liquid Insulated Transformers.
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2) Nalezy pozostawi¢ wystarczajgcg ilos¢ miejsca na okresowe czyszczenie uzwojen
transformatora w izolacji zywicznej, w celu unikniecia ewentualnych usterek elektrycznych
i zagrozen pozarowych spowodowanych odiozeniem sie zanieczyszczeh atmosferycznych.

3) Materiaty niepalne mogg by¢ dobierane zgodnie z normg EN 13501-1: Fire classification of
construction products and building elements.

Jezeli nie jest mozliwe utrzymanie odpowiedniego odstepu G okreslonego
w powyzszej tabeli nalezy zastosowac ognioodporne $cianki o wymiarach:
a) Sciany oddzielajgce pomiedzy transformatorami, np. o odpornosci ogniowej EI60:
— 0 wysokosci H: szczyt konserwatora (jezeli wystepuje), w przeciwnym razie
gora kadzi transformatora,
— o dtugosci L: szerokos¢ lub dlugos¢ misy olejowej (w przypadku transformatora

suchego, szerokos¢ lub dtugosc¢ transformatora, w zaleznosci od kierunku jego
ustawienia)

B:

H =H: gdy Hi>H:
L zB2 gdy B:>B:

\ Minimalna odpornos$é ogniowa 60 min.
dla sciany dzielacej EI60

gdzie:

H — wysokos$¢ oddzielajgcej sciany ognioodpornej;

H1, H2 — wysokos$¢: szczyt konserwatora (jezeli jest), w innym wypadku szczyt kadzi
transformatora;

L — dlugos¢ oddzielajgcej Sciany ognioodpornej;

B1, B2 — dtugosé lub szerokos¢ misy olejowej, w zaleznosci od kierunku ustawienia
transformatora.

b) Sciany oddzielajgce pomiedzy transformatorami, a budynkami (na przyktad $ciany
o odpornoéci ogniowej EIG0). Jezeli dodatkowa $ciana ogniowa nie jest
przewidziana, wowczas odpornos¢ ogniowa $ciany budynku powinna byé
zwiekszona do REI 90.

6.12. Instalacje wnetrzowe otwarte wg [N1]

Rozwigzanie instalacji wnetrzowej otwartej powinno uwzglednia¢ minimalne odstepy
miedzyfazowe i doziemne podane w punkcie 6.10.

Instalacja powinna by¢ tak zaprojektowana, aby uniemozliwi¢ dostep do stref
niebezpiecznych, =z uwzglednieniem potrzeby dostepu w celach eksploataciji
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i konserwacji. Dlatego powinny by¢ zapewnione wewnatrz instalacji odstepy
bezpieczenstwa lub state Srodki ochrony.
6.12.1. Wymagane odstepy izolacyjne przy stosowaniu przegréd ochronnych.

Wymagane odstepy izolacyjne przy stosowaniu przegréd ochronnych powinny by¢
identyczne jak opisane w punkcie 6.11.1.

6.12.2. Wymagane odstepy izolacyjne przy stosowaniu przeszkéd ochronnych.

Na terenie instalacji powinny by¢é zachowane nizej podane minimalne odlegtosci

zblizenia przy przeszkodach od czesci czynnych do wewnetrznej powierzchni

przeszkody (rysunek ponizej):

— dla scianek statych lub oston o wysokosci mniejszej niz 1800 mm i dla poreczy
tancuchéw lub lin, minimalne odstepy od przeszkéd powinny wynosi¢
O1 =N+ 200 mm (min. 500 mm);

— dla tancuchow lub lin wartosci te powinny by¢ zwiekszone przez uwzglednienie
Zwisu.

Odpowiednie przeszkody powinny byé zamocowane na wysokosci co najmniegj

1200 mm i nie wiekszej niz 1400 mm.

min. 1200
maks. 1400 ™

[l

L )

7 '/J T
]
0, = N + 200 (min. 500)

6.12.3. Wymagane odlegto$ci wewnagtrz pomieszczen — obszarow eksploatacii.

Obszarami eksploatacji sa: korytarze, przejscia, tereny dostepu, dojscia dla obstugi
i trasy ewakuacyjne.

Przejscia i tereny dostepu powinny posiadac¢ gabaryty odpowiednie dla wykonywanych
prac, obstugi urzadzen i ich transportu.

Przejscia powinny mie¢ szerokosc¢ co najmniej 800 mm.

Szeroko$¢ przejScia nie powinna by¢é zmniejszona nawet tam, gdzie urzgdzenia
wystajg na przejscie, np. napedy zamontowane na state lub wodzki aparatéw
w potozeniu odtgczenia (wymiar ,@” — rysunek ponizej).

Przestrzen ewakuacyjna powinna mie¢ co najmniej 500 mm szerokosci, nawet gdy
elementy do usuniecia lub otwarte drzwi wchodzg w droge ucieczki (wymiar ,b” —
rysunek ponizej).

Dla montazu lub dla obstugi za rozdzielnicg ostonietg (petne Sciany), szerokosé drogi
dostepu powinna mie¢ co najmniej 500 mm (wymiar ,c” — rysunek ponizej).

Pod sufitami przykryciami lub obudowami, z wyjgtkiem podejs¢ kablowych, wymagana
jest minimalna wysokos$¢ 2000 mm (wymiar "d" — rysunek ponizej).
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Wyjscia powiny byC¢ tak rozlokowane, aby dtugosé trasy ucieczki wewnatrz
pomieszczenia nie przekraczata 40 m dla napie¢ znamionowych powyzej 52 kV i 20 m
dla napie¢ znamionowych do 52 kV. Nie odnosi si¢ to do dostepnych tuneli szynowych
i kablowych. Jezeli podane dtugosci tras ucieczki nie mogg by¢ spetnione nalezy
dokonac¢ uzgodnienh z urzytkownikiem.

Drzwi do przedziatdbw rozdzielnicy lub pdl powinny zamykac sie w kierunku drogi
ucieczki.

State drabiny lub podobne mogg by¢ wykorzystane jako wyjscia awaryjne dla drog
ewakuacyjnych.

Wymagania wodno — gruntowe

Budowa geologiczna

Dla terenu stacji nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie geologiczne oraz ustali¢
geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych [U19].

Warunki hydrogeologiczne

W niektérych przypadkach zachodzi koniecznos¢ opracowania dokumentacji
hydrogeologicznej [U6]. Dokumentacja ta powinna odpowiadaé wymogom
rozporzagdzenia Ministra Srodowiska [U20], a przede wszystkim powinna zwieraé
ustalenia niezbedne do ustanowienia strefy ochronnej (wtym m.in. okreslenie
warunkow hydrogeologicznych i zdolnosci ochronnych nadktadu warstwy wodonosne;j
w catym obszarze zasilania ujecia, analize zmiany jakoéci wody oraz granice terenu
ochrony posredniej).

Wiasnosci fizyko—mechaniczne gruntow

W celu prawidtowego =zaprojektowania i wykonania robot budowlanych,
w szczegolnosci zwigzanych z posadowieniem budynkdéw i budowli, nalezy okresli¢
wiasnosci fizyczne i mechaniczne gruntow.

Do wiasciwosci fizycznych gruntdow, w okreslaniu ich przydatno$ci do celow
budowlanych zalicza sie: gestos¢ pozorng, porowatosé, uziarnienie, stopien
zageszczenia, stopien  plastycznosci, wilgotno$¢ i wspodfczynnik  filtraci
(wodoprzepuszczalnosg).

Do wiasciwosci mechanicznych gruntéw zaliczamy: wytrzymatos¢ na Sciskanie
i Scinanie, scisliwos¢ gruntu, kat stoku naturalnego.

W celu prawidlowego przedstawienia witasnosci fizyko-mechanicznych nalezy
opracowacC karty otwordw geotechnicznych, przekrdj geotechniczny, tabelaryczne
zestawienie wartosci parametrow warstw  geotechnicznych, wyniki badanh
laboratoryjnych oraz wykresy uziarnienia gruntéw. Powyzsze nalezy wykonaé
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stosownie do potrzeb. W czesci opisowej nalezy dokona¢ oceny przydatnosci gruntow
do celéw budowlanych.

Stosownie do uzyskanych wynikéw, w szczegdélnosci dla przypadkow gruntéw
nienosnych lub stabonosnych, nalezy dokona¢ analizy celem okreslenia
najkorzystniejszego finansowo sposobu posadowienia obiektéw np. poprzez wymiane
gruntéw, wzmocnienia gruntéw lub palowania pod fundamenty obiektéw budowlanych.
Dokumentacja badan podtoza gruntowego powinna by¢ wykonana zgodnie z normami
[N4], [N5].

6.13.4. Makroniwelacja

Teren pod projektowane stacje napowietrzne powinien by¢ réwny z zalecanym
spadkiem od 1% do 6%. Ksztattowanie terenu nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob,
aby zabezpieczy¢ teren stacji przed mozliwym zalaniem wodg opadowg i roztopows.
Powierzchnia zniwelowanego terenu powinna siega¢ co najmniej 1,1 m poza obrys
ogrodzenia stacji.

Do uksztaltowania terenu nie nalezy uzywaé ziemi roslinnej z wyjagtkiem powierzchni
terendw zielonych gdzie jej grubos¢ powinna wynosi¢ ok. 10 cm. Bilans robot
ziemnych (wykopy, nasypy) powinien by¢ zblizony do zera, wliczajgc w to wykopy pod
fundamenty, kanaty kablowe itp.

Przystepujgc do makroniwelacji terenu pod przysztg budowe stacji i uzbrojenia terenu
nalezy w pierwszej kolejnoéci wykonaé zdjecie humusu i zdeponowanie go w miejscu
umozliwiajgcym ponowne wykorzystanie do budowy zieleni drogowej, trawnikéw
i humusowania skarp.

Nasypy w robotach makroniwelacyjnych powinny by¢ wykonywane z gruntow
jednorodnych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ skutecznego zageszczania gruntu, nasyp
nalezy uktada¢ warstwami.

Grunty réznorodne nalezy uktada¢ w warstwach poziomych na catej szerokosci
nasypu, zwracajgc uwage na to, aby warstwom gruntu nieprzepuszczalnego nadawaé
w przekroju poprzecznym forme dwuspadowg o spadku ok 4%. Zachowanie tego
warunku jest konieczne, aby nie dopusci¢ do powstawania zastoin wodnych.
Kazdorazowo nalezy okresli¢ zakres i sposob prowadzenia robét.

Po wykonaniu rob6t makroniwelacyjnych polegajgcych na wykopach, grunt rodzimy
nalezy zabezpieczy¢ przed jego nawadnianiem. Przy wykonywaniu wykopow nie
nalezy dopuszczaé do sptywu wéd opadowych z otaczajgcego terenu. Sptyw wéd do
wykopdw nie tylko stanowi powazng przeszkode w pracy, ale moze spowodowac
obsuniecie sie skarp wykopow, ktore w szczegdlnosci przy wykopach czasowych sg
dos¢ strome. Spody wykopéw pod fundamenty, w przypadku przekopania ponizej
projektowanego poziomu, powinny byé wypetnione np. betonem podktadowym.

6.13.5. Mikroniwelacja

Po zakonczeniu prac budowlanych (w tym przy obiektach kubaturowych, drogach
wewnetrznych oraz po zakonczeniu robot elektroenergetycznych) na pozostatym
terenie stacji nalezy wykona¢ mikroniwelacje polegajagca na ostatecznym
uksztaltowaniu terenu pod utozenie humusu i zatozenie trawnikow. W zakresie
mikroniwelacji nalezy oczysci¢ i odgruzowac teren z resztek budowlanych i smieci.
Odgruzowanie nalezy wykonywac recznie.

6.13.6. Zazielenienie terenu

Po wykonaniu robét budowlanych i drogowych oraz niwelacji terenu nalezy utozyé

warstwe 10 cm humusu i obsia¢ jg trawg. Rozscietanie ziemi nalezy wykonywac

recznie. Po obsianiu, teren lekko zagrabi¢ i uwatowac lekkim walcem. Nie dopuszcza

sie nasadzen zielenig wysokg oraz krzewami. Zaleca sie zastosowanie mieszanki

trawnikowej odpornej na deptanie i nastonecznienie (trawniki uzytkowe).

Na terenie w obrebie pol 110 kV nalezy wykonac¢ jedno z ponizszych rozwigzan:

— warstwe nasypowg o grubosci min. 10 cm z kruszywa granitowego tamanego lub z
innych skat o uziarnieniu 16 + 25 mm. Ttuczen nalezy zabudowa¢ w obramowaniu
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z kraweznikéw betonowych zabudowanych na tawie betonowej. Obramowanie to
nalezy zabudowa¢ w odlegtosci co najmniej 1,5 m od zewnetrznych konstrukcji
wsporczych urzgdzeh. Gorny poziom kraweznikéw nalezy dostosowaé do poziomu
terenu. Warstwe nasypowg nalezy ukiada¢ na geowldkninie separacyjno —
filtracyjnej,

— warstwe z kostki brukowej,

— warstwe humusu obsiang trawa.

Wybadr rozwigzania nalezy uzgodni¢ z TD S.A. na etapie projektowania.

Gospodarka wodno — Ssciekowa na terenie stacji

71. Wymagania ogolne

Stacje elektroenergetyczne nalezy zaprojektowac i wykonaé w taki sposéb, aby nie
wystepowato zagrozenie zwigzane z mozliwoscig zalania wodg opadowg terenu stacji,
budynkow oraz kanatow kablowych.

Wody opadowe 2z dachoéw, drég wewnetrznych, kanatdw kablowych, mis
transformatorowych (oczyszczone z oleju) nalezy odprowadzaé¢ do szczelnej instalacji
kanalizacji deszczowej. W przypadku braku mozliwosci podtgczenia kanalizaciji
deszczowej do sieci zewnetrznej, dopuszcza sie odprowadzenie wod opadowych na
witasny teren nieutwardzony jako system rozsgczania w gruncie, np.. do studni
chtonnych, skrzynek rozsgczajgcych, a takze zbiornikéw retencyjnych otwartych
odparowujgcych.

Dokonywanie zmiany naturalnego sptywu wod opadowych na teren sgsiednich
nieruchomosci jest zabroniony.

7.2. Kanalizacja deszczowa

Kanalizacje deszczowg nalezy =zaprojektowaC w oparciu o dokonany bilans

oczyszczonych wdéd opadowo—roztopowych.

Nalezy wykonac obliczenia hydrauliczne, statyczno-wytrzymatosciowe oraz uzyskaé

Warunki Techniczne na odprowadzenie oczyszczonych woéd opadowo-roztopowych do

kanalizacji zewnetrznej i na ich bazie zaprojektowac kanalizacje deszczowg wraz

z przytaczem. W projekcie nalezy uwzgledni¢, jezeli wystepujg, wptywy eksploatacji

gorniczej.

Odprowadzanie oczyszczonych wod opadowo-roztopowych do kanalizacji zewnetrznej

odbywa sie na podstawie pisemnej umowy okres$lajgcej warunki ich odprowadzania.

W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia oczyszczonych woéd opadowo-

roztopowych do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ analize

wykonalnosci i dobra¢ odpowiedni system, ktéry umozliwi prawidtowe odprowadzenie

oczyszczonych wod opadowo-roztopowych i zabezpieczy stacje przed jej zalaniem

(np. systemy rozsgczania w gruncie lub otwarte zbiorniki odparowujgce, itp.).

W zakresie kanalizacji deszczowej nalezy uwzglednic:

— odwodnienie dachow budynku stacyjnego,

— odwodnienie drég wewnetrznych oraz terenu pod drogami,

— odwodnienie kanatéw kablowych,

— odwodnienie wokot budynkow,

— odprowadzenie, oczyszczonych z oleju, Sciekow deszczowych ze szczelnych mis
transformatorowych.

Oczyszczone wody opadowo-roztopowe odprowadzane do wdd lub do ziemi nie mogg
zawieraC substancji zanieczyszczajgcych okreslonych w przepisach [U4]. Zgodnie z
ustawg [U7] wprowadzanie wéd opadowo-roztopowych do wod lub do ziemi stanowi
ustuge wodna, ktérej realizacja wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

W celu zabezpieczenia srodowiska oraz kanalizacji przed niekontrolowanym
naptywem wod opadowo-roztopowych zanieczyszczonych olejem z transformatorow
nalezy wykona¢ szczelne misy pod transformatorami oraz zabudowac system stuzgcy
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7.3.

7.4.

7.5.

do separacji wody i oleju. W przypadku, gdy zawartos¢ oleju w wodach opadowo-
roztopowych bedzie spetniata obowigzujgce normy, wéwczas wody te mogg byé
odprowadzane do wdd, do ziemi lub kanalizacji deszczowej.

Automatyka kontrolujgca obecnos¢ oleju w wodzie nie moze dopusci¢, aby olgj
przedostat sie do $rodowiska. W przypadku pojawienia sie oleju w wodzie system
musi uruchomi¢ alarm i uniemozliwi¢ przedostanie sie go poza strefe bezpieczng.
Instalacje kanalizacji oraz system separacji wody i oleju nalezy wykonaé w taki
sposob, aby w przypadku wyptyniecia gorgcego oleju z transformatora nie nastgpito
ich rozszczelnienie lub uszkodzenie.

Kanalizacja sanitarna

Kanalizacje sanitarng nalezy zaprojektowaé w oparciu o dokonany bilans wody
i Sciekow sanitarnych. Nalezy wykona¢ obliczenia hydrauliczne, statyczno-
wytrzymatosciowe oraz uzyskaC¢ Warunki Techniczne na odprowadzanie sSciekow
bytowych do kanalizacji i na ich bazie zaprojektowaé¢ kanalizacje sanitarng wraz
z przytagczem.

Odprowadzanie $ciekow bytowych do kanalizacji zewnetrznej odbywa sie na
podstawie pisemnej umowy okreslajgcej warunki ich odprowadzania.

W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia sciekdéw sanitarnych do sieci
kanalizacyjnej nalezy wykonac analize¢ wykonalnosci i dobra¢ odpowiedni system,
ktéry umozliwi prawidtowe zagospodarowanie sciekow sanitarnych.

Rekomenduje sie stosowanie zbiornika bezodptywowego o pojemnosci dobranej
w oparciu o bilans sciekow.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w rure ssawng umozliwiajgcag jego oproznienie przez woz
asenizacyjny, bez koniecznosci wjazdu na teren stacji. Na zakonczeniu przewodu
ssawnego w linii ogrodzenia nalezy zamontowaC zigczke do weza, mocowang do
bloku oporowego z betonu.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje wskazujgcg poziom jego napetnienia.

W przypadku zabudowy zbiornika z tworzywa syntetycznego nalezy zabezpieczy¢ go
przed wyptynieciem.

Sie¢ wodociggowa.

W celu zapewnienia wody do celéw socjalnych oraz jezeli jest to wymagane
przepisami szczegdtowymi w zakresie instalacji przeciwpozarowych wodnych nalezy
obiekt stacyjny wyposazy¢ w przytgcze wodociggowe [U21].

Decyzja dotyczaca koniecznosci zapewnienia wody do gaszenia pozarow na stacjach
elektroenergetycznych TD S.A. lub braku takiego obowigzku powinna zostac
uzasadniona/zaopiniowana przez specjaliste/rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych.
Sie¢ wodociggowg wraz z przytgczem nalezy wykonaé w oparciu o dokonany bilans
wody czystej. W celu prawidlowego wykonania instalacji nalezy uzyska¢ Warunki
Techniczne zasilania w wode. Na przylgczu, w dogodnym miejscu do odczytu, nalezy
wykonac szczelng, zabezpieczong przed zamarznieciem studnie wodomierzowg wraz
z zestawem wodomierzowym i zaworem odcinajgcym wode na zime.

W przypadku braku sieci wodociggowej nalezy zastosowac rozwigzanie indywidualne
np. budowe studni itp.

Drenaze

W celu obnizenia poziomu wdd gruntowych, zmniejszenia parcia hydrostatycznego
oraz zabezpieczenia fundamentéw budynku, kanatéw kablowych, podbudowy drog
wewnetrznych, jak rowniez zabezpieczenia przed zalaniem wodami gruntowymi
nalezy wykonac drenaze.

Stosownie do warunkoéw okreslonych w dokumentacji geotechnicznej nalezy wykonaé¢
drenaze:

— kanatow kablowych,

— fundamentéw budynkéw jako drenaze opaskowe,

— drog wewnetrznych.
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Montaz systemu drenarskiego nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Wody drenazowe nalezy zbiera¢ do studni zbiorczych, skad nalezy odprowadzac je
do projektowanej kanalizacji deszczowej. Zalecana minimalna srednica przewodow
drenazowych D, = 126 mm (PCV z filtrem z wiékna syntetycznego). Przewody nalezy
tgczy¢ za pomoca ztgczek i uktadaé w otulinie warstwy piaskow Srednioziarnistych.
Podsypka drenazu powinna mie¢ gtebokosci 30 cm, natomiast obsypka 25 cm. Kazdy
dren nalezy ukfada¢ od zaslepionego konca ze spadkiem min. 0,3% w strone studni
kanalizacyjnej zbiorczej. Dla zabezpieczenia drenazu przed zalaniem, w studzienkach
wiaczeniowych, nalezy wykonaé¢ na przewodzie deszczowym samozamykajgce klapy
zwrotne.

W uzasadnionych przypadkach mozna zrezygnowa¢ z budowy drenazy, ale musi to
zostac poparte stosowang analizg uwarunkowan hydrologicznych.

8. Drogi dojazdowe, wjazdy, drogi wewnetrzne

Drogi nalezy projektowa¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym
przepisami przeciwpozarowymi oraz warunkami technicznymi. Jezeli zajdzie taka
koniecznos¢ nalezy wybudowaé tgcznik miedzy uktadem komunikacyjnym staciji,
a uktadem komunikacyjnym drog publicznych o parametrach nie gorszych niz uktad
komunikacyjny stacji. Zjazd z drég publicznych nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami
Technicznymi uzgodnionymi z Zarzadcg Drogi. Zalecane promienie tukow poziomych
wewnetrznych na zjezdzie z drogi publicznej - 12 m. W przypadku stacji o powierzchni
ogrodzonej wiekszej lub rowniej 5 ha nalezy zapewni¢ drugi wjazd pozarowy na teren
z drogi publicznej.

Na terenie stacji nalezy przewidywa¢ uktad komunikacyjny umozliwiajgcy dojazd
i dostep do poszczegolnych elementéw zagospodarowania: pél, aparatury, budynkow
i innych obiektow. Uktad ten musi réwniez umozliwi¢ transport, roztadunek i montaz
poszczegdlnych aparatéw wyposazenia poél oraz transformatoréow. tuki poziome
wewnetrzne drogi powinny by¢é nie mniejsze niz 6 m. W miejscach szczegolnych
dopuszcza sie ich pomniejszenie, jednak nie mniej niz wynika to z koniecznosci
dojazdu do stanowisk transformatorow mocy oraz aparatury elektroenergetyczne;.
Wszystkie drogi wewnetrzne stanowigce jednoczesnie drogi pozarowe muszg spetniac
parametry wynikajgce z przepisow szczegotowych.

Podstawowe zalecane szerokoéci drog gtdwnych wewnetrznych - 6 m, dojazd do
aparatury - nie mniej niz 3,5 m. Nalezy zachowac skrajnie poziomg — szerokos¢ drogi
+ 0,5 m z kazdej strony, skrajnie pionowg nie mniej niz 4,2 m.

Maksymalne nachylenie drog wewnetrznych nalezy przyjmowacC jak dla drog
pozarowych 5%. Na drodze wewnetrznej w rejonie miejsca roztadunku
transformatoréw nalezy przewidzie¢ nachylenie niwelety nie wiecej niz 1%.

Przy projektowaniu drég nalezy przyjg¢ kategorie ruchu — min. KR2.

Nawierzchnie drég, placéw, chodnikow nalezy wykonac¢ z kostki brukowej. Drogi i
place nalezy obramowac kraweznikami drogowymi, natomiast chodniki obrzezami
chodnikowymi.

Nalezy stosowac tylko te wyroby, ktdre posiadajg deklaracje bgdz certyfikat zgodnosci
z Polskg Normag lub aprobate techniczna.

9. Ogrodzenia i zabezpieczenia ochronne.

Obiekty stacyjne nalezy w catosci wygrodzi¢ od terendw zewnetrznych poprzez
budowe ogrodzenia z zabudowanymi bramami i furtkami. Ogrodzenie stanowi system
zabezpieczenia stacyjnego. Ogrodzenia powinny by¢ wykonanie jako panelowe
stalowe lub betonowe.

Nalezy zapewni¢ minimalng wysokos¢ ogrodzenia 2000 mm powyzej poziomu terenu.
Ogrodzenie, niezaleznie od jego wykonania, nalezy uziemi¢. Uziemienie to petni role
uziemienia ochronnego. Uziom nalezy wykona¢ jako oddzielny od uziomu stacji i
prowadzi¢ go na zewnatrz ogrodzenia w odlegtosci 1 m i na gtebokosci 0,5 m.
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9.1. Ogrodzenie panelowe stalowe.
Podstawowymi elementami ogrodzenia panelowego sa:

a) Stupki stalowe o przekroju prostokgtnym nie mniejszym niz 60 x 40 x 2 mm,
mocowane w fundamencie przez ich zabetonowanie. Stupki powinny by¢ zakryte
od gory kapturem ochronnym.

b) Panel ogrodzeniowy siatkowy.
Panel ten powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wykonany jako siatka o prostokagtnym ukladzie pretéw (oczek), prety

pofgczone ze sobg poprzez zgrzewanie wielkoprgdowe,

— wymiary panelu (przesta): L = max. 2500 x H = min. 1800 mm
— maksymalne wymiary oczka L=50 x H=200 mm,
— prety pionowe min. ®6, podwdjne prety poziome min. 2xP8.
Panel nalezy tgczy¢ ze stupkiem za pomoca: obejmy montazowej, stalowej
ocynkowanej, dostosowanej do przekroju stupka oraz srub samozrywajgcych
wykonanych ze stali nierdzewnej. Wszystkie elementy obejm powinny zapewnia¢
dobre przewodnictwo pradu elektrycznego pomiedzy stupkiem, panelem i
uziemieniem ogrodzenia.
Wszystkie elementy stalowe ogrodzenia powinny by¢é zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.

¢) Fundamenty zelbetowe:
— prefabrykowany tgcznik betonowy
— podmurdéwka prefabrykowana.
Fundament gtébwny stupka nalezy wykona¢ jako zelbetowy monolityczny
zwienczony prefabrykowanym fgcznikiem betonowym oraz prefabrykowang
podmuréwkag pomiedzy stupkami. Podmuréwke nalezy wykonac jako elementy
w petni prefabrykowane.
Prefabrykaty oraz fundamenty monolityczne nalezy wykonywac¢ z betonu C25/C30
0 podwyzszonej mrozoodpornosci, zageszczonego i wibrowanego mechanicznie.
Nalezy przewidzie¢ rozwigzania skutkujgce utrudnieniem demontazu ogrodzenia przez
osoby nieupowaznione.
Stupki, panele ogrodzenia powinny umozliwiaé przymocowanie uziemienia. Elementy
te powinny by¢ wyposazone fabrycznie.
Wszystkie elementy ogrodzenia panelowego — panele, stupki, obejmy montazowe
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokg cynkowg przez proces
cynkowania ogniowego zgodnie z [N6].
Do ogrodzenia nalezy zamontowac elementy zabezpieczajgce przed dostaniem sie na
teren obiektu osdb nieupowaznionych. Takimi elementami sg: druty kolczaste typu
Concertina montowane do stupkéw oraz grzebienie kolczaste montowane do furtek
i bram.

W celu uniemozliwienia przedostania sie na teren stacji matych zwierzat nalezy przy
budowie ogrodzenia wykona¢ minimalne odstepy pomiedzy:

— stupkami i panelami ogrodzenia,

— fundamentem i panelami ogrodzenia,

— drogg i bramg wjazdowa na teren stacji.

Na co trzecim panelu ogrodzenia nalezy zamocowac tabliczke ostrzegawcza.
Przyktadowe rozwigzanie ogrodzenia panelowego stacji przedstawiono na ponizszym
rysunku.
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9.2. Ogrodzenie betonowe.

Ogrodzenie betonowe nalezy wykona¢ z prefabrykowanych ptyt zelbetowych. Nalezy
zapewni¢ minimalng wysokos¢ ogrodzenia 2000 mm powyzej poziomu terenu.

Piyty fundamentowe powinny by¢é posadowione na gtebokosci ok. 80 cm pod
poziomem gruntu. Jezeli zachodzi taka potrzeba, ptyty fundamentowe powinny by¢
posadowione na monolitycznym fundamencie.

Kazdy prefabrykat ogrodzenia powinien by¢ fabrycznie wyposazony w element
umozliwiajgcy jego uziemienie.

Do ogrodzenia nalezy zamontowac elementy zabezpieczajgce przed dostaniem sie na
teren obiektu osdb nieupowaznionych. Takimi elementami sg: druty kolczaste typu
Concertina montowane do ptyt prefabrykowanych oraz grzebienie kolczaste
montowane do furtek i bram.

Wszystkie elementy betonowe prefabrykowane stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo masg bitumiczng. Na co trzecim przesle nalezy
zamocowac tabliczke ostrzegawczg.

9.3. Bramy i furtki

Ogrodzenie zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w brame wjazdowg i furtke wejsciowg
zamykane na zamek w systemie MasterKey (system klucza generalnego). Przy
doborze klamek nalezy zachowac¢ zasade: nieruchoma gatka z zewnatrz i niedostepna
klamka od wewnatrz.
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Brame wjazdowag nalezy wykonacC jako rozwieralng z kierunkiem otwierania do
wewnatrz stacji, dwuskrzydtowg, samonosng, recznie otwierang o swietle wjazdu min.
6000 mm oraz o wysokosci min. 2000 mm.

W skrzydle bramy nalezy zamontowac rygiel z zabezpieczeniem przed otwarciem przy
zamknietej bramie oraz stopke stanowigca blokade skrzydta.

Furtke nalezy wykona¢ w ukladzie bramowym (za stupkiem skrzydia bramy)
z kierunkiem otwierania furtki do wewnatrz stacji. Wymiary furtki w swietle: szerokosci
— min.1000 mm, wysoko$¢ min. 2000 mm. Kat otwarcia furtki min. 90 stopni.
Wypetnienie bramy i furtki stanowig wytgcznie elementy pionowe (profile prostokatne).

10. Budynki stacyjne

10.1. Lokalizacja budynkéw

Budynki na dzialce nalezy lokalizowaé¢ uwzgledniajgc uwarunkowania terenowe oraz
wynikajgce z przepisdw prawa miejscowego lub na podstawie ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym [U3] oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [U14].

W przypadku, gdy dla danego obszaru istniejg obowigzujgce Miejscowe Plany
Zagospodarowania Przestrzennego, obiekty stacyjne nalezy projektowac i lokalizowac
zgodnie z ich trescia.

W przypadku, gdy dla danego obszaru brak jest takich plandw, wowczas nalezy
uzyskaé¢ decyzje o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu lub decyzje
o Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego [U3].

Kazdorazowo nalezy spetni¢ wymagania w zakresie odlegtosci budynkéw od granic
dziatki uwzgledniajgc uwarunkowania wynikajgce z warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie [U14] oraz norm, a w szczegdlnosci
dotyczacych odlegtosci od aparatury 110 kV i SN [N1].

Budynek powinien posiadaé, co najmniej, jedno wejscie gtbwne poprzez wiatrotap do
korytarza, ktory powinien prowadzi¢ do pomieszczen technologicznych stacji. Do
wszystkich wej$¢ do budynku nalezy zapewni¢ dojscie chodnikiem. Chodniki i wejscia
nalezy projektowaC¢ i wykona¢ w taki sposob, aby mozna byto swobodnie
transportowac¢ urzgdzenia stanowigce wyposazenie budynku stacyjnego.

10.2. Wymagania ogdélne budynkéw stacyjnych:

1)  Budynek stacyjny nalezy sytuowaé w odlegto$ciach od granicy dziatki
i sgsiednich obiektow budowlanych zgodnie z [U14].

2)  Wyglad zewnetrzny budynkow powinien by¢ zgodny z wymaganiami stawianymi
przez Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego, Warunki Zabudowy
i Zagospodarowania Terenu lub decyzja o Lokalizacji Inwestycji Celu
Publicznego [U3].

3) Budynki nalezy lokalizowac¢ na terenie zamknietym wydzielonym ogrodzeniem
z uktadem bram i furtek wejsciowych. Budynki powinny by¢ zabezpieczone
systemem ochrony obiektow.

4)  Budynek stacyjny jest budynkiem bezobstugowym i nie jest przeznaczony na
staty pobyt ludzi.

5)  Fundamenty nalezy posadowic ponizej poziomu przemarzania gruntow.

6) Budynek ze wzgledu na przeznaczenie i sposéb uzytkowania nalezy zaliczy¢ do
strefy pozarowej ,PM” [U14].

7)  Przy budowie budynkéw stacji elektroenergetycznych nalezy stosowaé tylko
materiaty niepalne o odpowiedniej klasie reakcji na ogien [N7], natomiast
elementy budynku odpowiednie do jego klasy odpornosci pozarowej [U14].
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8)

9)

10)
11)

12)

13)

14)

15)

W projektowaniu budynkdw i pozostatych obiektéw budowlanych nalezy spetnic¢
warunki normatywne w zakresie nie przekraczania standw granicznych nosnosci
poszczegodlnych elementow.

Wytrzymato$¢ mechaniczna budynkéw powinna by¢ dostosowana do wszystkich
obcigzen statycznych idynamicznych wynikajgcych z normalnej eksploatacji
zabudowanych w nich urzgdzen.

Poziom 0,00 budynku powinien znajdowa¢ sie 30 cm powyzej poziomu terenu
w rejonie budynku.

Budynki stacyjne nalezy projektowac jako jednokondygnacyjne lub w inny
sposob jezeli wynika to z uwarunkowan technicznych lub prawa miejscowego.

Czesci budynku stacyjnego znajdujgce sie ponizej poziomu gruntu powinny byc¢
zabezpieczone izolacjg przeciwwilgociowg lub w szczegolnych
uwarunkowaniach przeciwwodng.

W podtodze stropowej przykrywajacej piwnice kablowe (bez drzwi wejsciowych)

nalezy wykonac wtazy komunikacyjne o wymiarze 60 cm x 120 cm.

Wiazy te nalezy rozlokowaé w nastepujgcy sposob:

— w pomieszczeniach: nastawni, telekomunikacji i rozdzielnicy SN, przed
szafami od strony czotowej, wykona¢ wtazy co 120 cm na catej dtugosci
pomieszczenia.

W pomieszczeniach: telekomunikacji i nastawni, alternatywnie, dopuszcza sie
zabudowe podtogi technicznej o parametrach:
e wymiary ptyty 60X60 cm o gestosci 720 kg/m3, spod ptyty pokryty blachg
stalowg ocynkowang o grubosci min. 0,5 mm,
o konstrukcja wsporcza wolnostojgca na wspornikach  stalowych,
ocynkowanych i potgczonych trawersami,

wysokos¢ podtogi technicznej min. 1,2 m,

dopuszczalne obcigzenie punktowe — 5,0 kN, powierzchniowe — 25 kN/m?,

wspétczynnik bezpieczehAstwa — min. 2,

klasyfikacja ogniowa: wyréb niezapalny, od strony spodniej oraz trudno-

zapalny od strony wierzchniej, odpornos¢ ogniowa min. REI30,
¢ podioge podtgczy¢ do uziemienia, wykonczy¢ listwg przyscienng z PVC,

e pod poditogg zaprojektowaé drabinki kablowe pod rozprowadzenie kabli,

o szafy posadowi¢ na oddzielnych konstrukcjach - ramach stalowych.
Decyzje o sposobie wykonania podtogi w pomieszczeniu telekomunikacii
i nastawni  podejmujga  komérki  merytoryczne  odpowiedzialne  za
telekomunikacje i EAZ,

— w pozostatych pomieszczeniach, jezeli zachodzi taka potrzeba, po jednym
wiazie w dogodnym miejscu,

— w podtodze stropowej przykrywajgcej piwnice kablowe, stanowigce odrebne
pomieszczenia z drzwiami wejsciowymi, nie nalezy wykonywaé wtazow
komunikacyjnych

Ww. wtazy nalezy przykry¢ ryflowang blachg stalowg lub aluminiowa.

Sciany zewnetrzne budynku, stropodach i $ciany wewnetrzne, jezeli zachodzi
taka koniecznos¢, nalezy ocieplic izolacjg termiczng o grubosci nie mniejszej niz
wynikajgcej z obecnie obowigzujgcych przepiséw.

Elewacja budynku musi by¢ ocieplona i wykonczona cienkowarstwowym tynkiem

strukturalnym w kolorystyce:

— RAL 7035 (szary jasny) — duze powierzchnie elewaciji,

— RAL 7037 (szary $redni) — pasy na elewacji, drzwi, stolarka, otwory
wentylacyjne, etc.,

— RAL 7031 (szary ciemny) — cokoliki dolne.
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16)

17)

20)
21)

22)
23)

24)

25)
26)

27)
28)

29)

30)

31)

W kazdym przypadku projekt wizualizacji elewacji budynku stacyjnego nalezy
uzgodni¢ z komodrkg merytoryczng odpowiedzialng za obszar komunikacii
wTD S.A.

Tynk powinien by¢ odporny na czynniki atmosferyczne (deszcz, stonce, ujemne
temperatury, $nieg, itp.), uszkodzenia atmosferyczne (grad) oraz posiadac
wiasciwosci biobojcze, zabezpieczajgce go przed porostem glondw i grzybow.

Zewnetrzng powierzchnie dachu nalezy pokryc¢:

— w przypadku stropodachu - papg podkltadowa, a nastepnie papa
termozgrzewalng nawierzchniowg na osnowie poliestrowe;j,

— w przypadku dachu spadzistego - blachg trapezowg powlekanag.

Nalezy przedstawi¢ aprobate techniczng dla catego systemu pokrycia

dachowego.

Cokot  budynku nalezy wykonaC¢ tynkiem mozaikowym  zywicznym
0 podwyzszonej odpornosci na warunki atmosferyczne.

Wysokos¢ pomieszczen nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Szeroko$¢ korytarzy oraz szerokos$¢ i wysoko$¢ drzwi, w szczegolnosci do
pomieszczen technicznych, nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w taki sposob, aby
byt mozliwy transport urzagdzenh technologicznych, ktére majg by¢ zainstalowane
w tych pomieszczeniach.

Nalezy montowacC kratki wentylacyjne z mozliwoscig regulacji przeptywu
powietrza — nie dotyczy pomieszczenia akumulatorni.

Drzwi w ciggach komunikacyjnych, petnigcych funkcje drogi ucieczkowej, nalezy
wyposazy¢ w zamki bezpieczenstwa z dzwignig antypaniczna.

Drzwi z pomieszczen muszg otwierac sie na zewnatrz.

Drzwi zewnetrzne powinny byc¢:

— w wykonaniu antywtamaniowym klasy min. RC4 wg [N16],

— by¢ ocieplane i otwiera¢ sie na zewnatrz,

— o0znaczone za pomocg znakow ostrzegawczych bezpieczenstwa.

Przed drzwiami zewnetrznymi nalezy ulozy¢ wycieraczke systemowg
zewnetrzna.

Nad drzwiami wejsciowymi do korytarza gtbwnego nalezy wykonac¢ daszek.

Jezeli w budynku wystepujg okna, to powinny by¢ state, nieotwieralne wykonane
z PCV z szybg antywlamaniowg klasy P4A wg [N17].

Wokaét budynku nalezy wykonaé opaske z ptytek chodnikowych lub betonowej
kostki brukowe;j.

Wody opadowe z budynku nalezy odprowadzi¢ do systemu kanalizaciji
deszczowe;j.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu woéd gruntowych, wokét
budynku, ponizej gérnego poziomu taw fundamentowych, lub ptyty zelbetowe;j
nalezy wykonac¢ drenaz opaskowy odwadniajgcy z rur drenarskich zgodnie z
punktem 7.5. i wigczy¢ go do kanalizacji deszczowe;j.

Jezeli budynki nie znajdujg sie w strefie ochrony odgromowe;j stacji, to nalezy
wyposazyc je w instalacje ochrony odgromowe;j.

Dla wszystkich instalacji zewnetrznych (kabli, rur instalacyjnych, itp.)
wchodzgcych do budynku nalezy zabudowaé przepusty zabezpieczajgce przed
mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza budynku. Nalezy zastosowac
rozwigzania systemowe oparte na wkfadach uszczelniajgcych zabudowywanych
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32)

33)
34)

35)

w przepustach przygotowanych na etapie wykonywania piwnic kablowych.
Pokrywy i wktady uszczelniajgce powinny gwarantowaC szczelnos¢
min. 0,3 bara.

Wejscie na dach budynku nalezy wykona¢:

— po zewnetrznej Scianie budynku, za posrednictwem metalowej drabiny lub
klamer ze statym systemem asekuracji pionowej,

— lub wewnatrz budynku, w korytarzu, poprzez profesjonalny wtaz dachowy za
posrednictwem metalowej drabiny z systemem asekuracji pionowe;.

Powyzsze powinno by¢ wykonane zgodnie z [U14]. Na dachu nalezy zabudowac

system asekuracji poziome;j.

System rynnowy nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej i powlekane;.

W budynku stacyjnym nalezy wykonac¢ nastepujgce instalacje:

— ogrzewania, wentylaciji i klimatyzagiji,

— wodociggowsg i kanalizacji sanitarnej,

— oswietlenia podstawowego, miejscowego i awaryjnego,

— odbiornikéw mocy nN,

— teletechniczne,

— ochrony od porazen prgdem elektrycznym i ochrony przeciwprzepieciowej,
— uziemiajgcg i odgromowa.

Rurociagi i inne urzadzenia, powinny by¢ tak zaprojektowane, aby w przypadku
ich uszkodzenia nie oddziatywaty na urzgdzenia elektryczne.

10.3. Budynki w technologii tradycyjnej

Budynki wykonane w technologii tradycyjnej powinny spetnia¢ wszystkie wymagania
wg punktu 10.2. oraz dodatkowo:

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

Sposéb  fundamentowania nalezy okresli¢ kazdorazowo indywidualnie,
dostosowujgc do wymagan wynikajgcych z dokumentacji geotechnicznej.

Fundamenty i Sciany fundamentowe — zelbetowe lub betonowe.

Konstrukcja budynku tradycyjna, szkieletowa, prefabrykowana — Zelbetowa lub
stalowa.

Sciany zewnetrzne z plyt warstwowych lub murowane, izolowane termicznie.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ $ciany wewnetrzne nalezy réwniez ocieplic.

Konstrukcja dachu stalowa przykryta dachowymi ptytami warstwowymi
ewentualnie blachg trapezowg lub zelbetowa ocieplona.

Posadzka betonowa niepylgca. Wykonczenie pomieszczen dostosowane do
specyfiki pomieszczen.

Kanaty kablowe w budynku zelbetowe kryte blachg aluminiowg ryflowana.

W najnizszym punkcie nalezy wykonac rzgpie do odpompowywania wody.

10.4. Budynki w technologii prefabrykowanej

Budynki wykonane w technologii prefabrykowanej powinny spetnia¢ wszystkie
wymagania wg punku 10.2. oraz dodatkowo:

1)

2)

Sposéb  fundamentowania nalezy okresli¢ kazdorazowo indywidualnie,
dostosowujgc do wymagan wynikajgcych z dokumentacji geotechnicznej. Zaleca
sie aby budynek posadowi¢ na zZelbetowej ptycie lub skrzyni fundamentowej,
ktorej konstrukcja scisle zalezy od warunkow gruntowych lokalizacji obiektu.

Budynek skonstruowany z izolowanych termicznie prefabrykowanych
przestrzennych elementéw Zelbetowych sktadajgcych sie z piwnic kablowych,
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segmentéw i ptyt budynku oraz stropodachu — ptyt Zelbetowych opartych
swobodnie na $cianach.

3) Fundamenty i sciany fundamentowe (piwnica kablowa) — prefabrykowane
zelbetowe w ktérych osadzone sg systemowe wodoszczelne i gazoszczelne
przejscia na kable wedtug wytycznych technologicznych.

4) Sciany no$ne — prefabrykowane zelbetowe izolowane termicznie.

5) Stropodach — prefabrykowany zelbetowy izolowany termicznie wetng mineraing,
pokryty papg termozgrzewalng.

6) Graniczne wymiary pomieszczeh:
— wysokosé wewnetrzna budynku — 2,5 m + 3 m,
— minimalna wysokos¢ wewnetrzna piwnicy kablowej — 1,2 m.

10.5. Pomieszczenia w budynkach stacyjnych

W budynku stacji, w zalezno$ci od jej konfiguracji, mogg wystepowac¢ pomieszczenia
jak nizej. O zastosowaniu poszczegdlnych pomieszczen decyduje TD S.A.

10.5.1. Pomieszczenia transformatoréw potrzeb wiasnych.

Pomieszczenia sg przeznaczone do zabudowy transformatoréw potrzeb wiasnych,
a takze dtawikow/rezystorbw w przypadku sieci kompensowanej/uziemionej przez
rezystor. Jezeli ww. urzgdzenia zawierajg olej izolacyjny, pomieszczenie nalezy
wyposazy¢ w szczelne misy olejowe znajdujgce sie pod segmentem pomieszczenia
z uwzglednieniem odpowiedniego wyprofilowania posadzki ze spadkami w kierunku
misy.

Pomieszczenia te powinny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— w otworze drzwiowym, na wysokosci 1,2 m, zabudowana barierka ochronna
z materiatu izolacyjnego lub drewna, pomalowana w pasy zotto — czarne
z tabliczkg ostrzegawcza,

— $lusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,

— wentylacja grawitacyjna poprzez kraty osadzone w drzwiach i w S$cianach,
a w uzasadnionych przypadkach dodatkowa wentylacja wymuszona przez
zastosowanie wentylatorow wyciggowych zabudowanych w Scianach bocznych
lub w stropie,

— $ciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,

— posadzka przemystowa, betonowa, zywiczna, odporna na olej,

— wszystkie urzadzenia nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby nie wystgpit problem
z dostepem do szafy kablowej urzadzen manipulacyjnych oraz pozostatych
urzadzen wykorzystywanych przy czynnosciach tgczeniowych i eksploatacyjnych.
W szczegodlnosci drgzek sterowniczy odtgcznika dtawika/rezystora, przycisk do
kontroli lampki doziemienia powinny by¢ dostepne po otwarciu drzwi bez
zdejmowania barierki ochronnej,

— jezeli transformatory zawierajg olej izolacyjny, nalezy transformator usytuowaé
w pozycji umozliwiajgcej odczytanie wskazan olejowskazu oraz pozyciji
przetgcznika zaczepow bez koniecznosci jego wytgczania spod napiecia.

Dla ww. pomieszczeh nie stosuje sie wymagan w zakresie temperatury minimaine;.

10.5.2. Pomieszczenia na urzadzenia do kompensacji mocy biernej.

Pomieszczenie jest przeznaczone do zabudowy zestawu baterii kondensatoréw do
kompensacji mocy biernej w sieci SN.

Pomieszczenia te powinny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— w otworze drzwiowym, na wysokosci 1,2 m, zabudowana barierka ochronna
z materiatu izolacyjnego lub drewna, pomalowana w pasy zotto — czarne
z tabliczkg ostrzegawcza,
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— $lusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,

— wentylacja grawitacyjna poprzez kraty osadzone w drzwiach i w $cianach,
a w uzasadnionych przypadkach dodatkowa wentylacja wymuszona przez
zastosowanie wentylatoréw wyciggowych zabudowanych w $cianach bocznych
lub w stropie,

— $&ciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,

— posadzka betonowa wykonczona powiokg zywiczna.

Dla ww. pomieszczen nie stosuje sie wymagan w zakresie temperatury minimalnej.

10.5.3. Pomieszczenie nastawni.

Pomieszczenie jest przeznaczone do zabudowy aparatury EAZ rozdzielnicy 110 kV,

aparatury sterowniczej, pomiarowej, rejestracyjnej, regulacyjnej isygnalizacyjnej

innych uktadéw stacyjnych, rozdzielnic potrzeb wiasnych 220V DC, 400/230V AC,
napiecia gwarantowanego 230V AC oraz szaf systemu SSiNS.

Pomieszczenie to powinno spetni¢ nastepujgce wymagania:

— Slusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa; w wielkosci drzwi uwzglednic
mozliwo$¢ swobodnego transportu szaf elektrycznych,

— Sciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,

— posadzka betonowa wykonczona powtokg zywiczng,

— w pomieszczeniu nalezy wykonac¢ podtoge o parametrach wg pkt 10.2. ppkt 13),

— dopuszczalny zakres temperatury: +5°C + +30°C,

— nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca na szafy dla docelowej konfiguracji
rozdzielnicy 110 kV,

— pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w: biurko (blat o wymiarze min. 60x150 cm)
odpowiednio oswietlone, 1 krzesto obrotowe, tablice korkowg na schematy,

— zamykana szafa metalowa w kolorze szarym na dokumentacje techniczng stacji,
przystosowana do przechowywania 5 rzeddéw segregatorow A4, potkami
zregulacjg co 25 mm pozwalajacg na indywidualny podziat przestrzeni, drzwi
podwojne uchylne zamykane na zamek na klucz lub opcjonalnie na kod / na karte,
pofki: regulowane co 25mm, nosnosc do 40 kg na kazdg pétke.

10.5.4. Pomieszczenia rozdzielnicy SN

W pomieszczeniach znajdujg sie pola rozdzielnicy SN. Dostep do rozdzielni,
w zaleznosci od konfiguracji, powinien by¢ z korytarza lub poprzez pomieszczenie
nastawni. Wymiary drzwi zewnetrznych transportowych powinny zapewni¢ mozliwosé
wprowadzenia najwiekszego urzgdzenia znajdujgcego sie w rozdzielni SN.

Pomieszczenia te powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  Slusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,

— wentylacja grawitacyjna poprzez kraty osadzone w drzwiach i Scianach oraz
wentylacja wymuszona zrealizowana na wentylatorach wyciggowych osadzonych
w stropie lub Scianach,

— $ciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,

— posadzka betonowa wykonczona powtokg zywiczna,

— w pomieszczeniu nalezy wykonac¢ podtoge o parametrach wg pkt 10.2. ppkt 13)

— dopuszczalny zakres temperatury: +5°C + +30°C,

— pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w tablice korkowg na schematy.

10.5.5. Pomieszczenie akumulatorni.

Pomieszczenie jest przeznaczone do zabudowy zestawu baterii akumulatorow
220V DC oraz 48V DC.

Baterie akumulatoréw powinny byé zabudowane w dwdch  odrebnych
pomieszczeniach. W budynkach istniejgcych, za zgodg komorki odpowiedzialnej za
EAZ, dopuszcza sie zabudowe baterii akumulatorow w jednym pomieszczeniu.

Standard techniczny nr 9/2015 - ogdélne wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni 110kV i SN
w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja czwarta).
Strona 38 z 62



Baterie akumulatoréw nalezy zabudowaé na kwasoodpornych stojakach badz
pokrytych powtokg kwasoodporng. Pod stojakami nalezy zabudowac szczelne kuwety
na elektrolit (0 pojemnosci wystarczajgcej do przechwycenia elektrolitu w przypadku
awarii baterii polegajacej na rozszczelnieniu lub wycieku elektrolitu).

Pomieszczenia te powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— $lusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,

— Sciany oraz strop pomalowane jasnoszarg i biatg farbg odporng na dziatanie
elektrolitu,

— posadzka betonowa wykonczona ptytkami gresowymi,

— powinno by¢ suche i odpowiednio wentylowane, aby ograniczy¢ gromadzenie sie
wodoru w wyniku pracy baterii akumulatoréw. Projektant powinien dokona¢ oceny
zagrozenia wybuchem podczas doboru rodzaju ogrzewania, wyposazenia
wentylacji, czujek ppoz., itp.,

— dopuszczalny zakres temperatury — regulowana: +10°C + +30°C.

— pomieszczenie wyposazy¢ w szafe/regat na narzedzia do eksploatacji baterii
akumulatoréw (aerometr, lejek, dzbanek na wode destylowang, pasta do
konserwacji tgcznikéw).

10.5.6. Pomieszczenie telekomunikacji.

Pomieszczenie jest przeznaczone dla posadowienia aparatury telekomunikacyjnej
wraz z rozdzielnicg potrzeb wtasnych 48V DC.

Pomieszczenie to powinno spetnié¢ nastepujgce wymagania:

—  S$lusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,

— Sciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,

— pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w: biurko pod komputer i 1 krzesto obrotowe,

— w pomieszczeniu nalezy wykonac¢ podtoge o parametrach wg pkt 10.2. ppkt 13),

— dopuszczalny zakres temperatury — +10°C + +30°C (mozliwos¢é ustawienia
temperatury na +20°C).

10.5.7. Pomieszczenie socjalne.

Pomieszczenie jest przeznaczone dla potrzeb oséb przebywajgcych czasowo na
terenie stacji z wykorzystaniem na potrzeby socjalne.

Pomieszczenie to powinno spetni¢ nastepujgce wymagania:

—  Slusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,

— wentylacja grawitacyjna poprzez kraty osadzone w drzwiach i w Scianach, oraz
kanat grawitacyjny wywiewny,

— Sciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,

— posadzka betonowa wykonczona powtokg zywiczna,

— dopuszczalny zakres temperatury — +5°C + +30°C z mozliwoscig ustawienia
temperatury na +20 °C,

— pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w: stét (min. 140 cm), 4 krzesta, szafe biurowa,
szafe metalowg na dokumentacje (w przypadku nie wystepowania w budynku
stacyjnym pomieszczenia socjalnego, szafe metalowg na dokumentacje nalezy
umiescic w pomieszczeniu nastawni), wieszak nascienny na ubrania oraz
apteczke.

10.5.8. Pomieszczenie BHP.

Pomieszczenie jest przeznaczone na przechowywanie sprzetu BHP i powinno by¢
zlokalizowane w miare mozliwosci przy wejsciu gtbwnym do budynku stacyjnego.

Pomieszczenie to powinno spetni¢ nastepujgce wymagania:
—  $lusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,
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10.5.9.

10.5.10.

10.5.11.

10.5.12.

10.5.13.

— wentylacja pomieszczenia poprzez kraty osadzone w drzwiach i w scianach, oraz
kanat grawitacyjny wywiewny. Nalezy zapewni¢ temperature minimum +8°C.
Jezeli z bilansu cieplnego wynika potrzeba zainstalowania ogrzewania nalezy
zabudowaé grzejnik elektryczny,

— Sciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,

— posadzka betonowa wykonczona powtokg zywiczna,

— pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w stojaki i wieszaki na sprzet BHP.

Pomieszczenie sanitarne.

Pomieszczenie to powinno spetni¢ nastepujgce wymagania:

—  $lusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa w kolorze biatym,

— Sciany pomieszczen wytozone do wysokosci 2 m ptytkami w kolorze zblizonym do
biatego, a posadzka wytozona ptytkami w kolorze zblizonym do koloru posadzek
w innych pomieszczeniach,

— umywalka oraz miska ustepowa ceramiczna,

— wentylacja grawitacyjna poprzez kratki umieszczone w drzwiach, Scianie, oraz
dalej poprzez kanat grawitacyjny wywiewny,

— podgrzewacz elektryczny przeptywowy do podgrzewania wody,

—  kratka spustowa w podtodze (opcjonalnie) oraz kranik ze ztgczka do weza.

— nalezy zapewni¢ temperature minimum +5°C — jezeli z bilansu cieplnego wynika
potrzeba zainstalowania ogrzewania nalezy zabudowac grzejnik elektryczny.

— pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w: wieszak na ubrania, dozownik na mydto (stal
nierdzewna), elektryczng suszarke do ragk, uchwyt na papier toaletowy (stal
nierdzewna) i lustro.

Magazyn.

Pomieszczenie jest przeznaczone jako magazyn sprzetu podrecznego
i gospodarczego dla personelu obstugi stacji.

Pomieszczenie to powinno spetni¢ nastepujgce wymagania:

—  Slusarka drzwiowa aluminiowa lub stalowa,

— drzwi dwuskrzydtowe,

— regaly magazynowe,

— wentylacja grawitacyjna poprzez kraty osadzone w drzwiach,
— $ciany pomalowane jasnoszara, a strop biatg farbg lateksowa,
— posadzka betonowa wykonczona powtokg zywiczng.

Korytarz i wiatrotap

Korytarz spetnia role przedsionka oraz role tgcznika miedzy poszczegoinymi
pomieszczeniami.

Pomieszczenia te powinny spetni¢ nastepujgce wymagania:
— posadzka betonowa wykonczona powtokg zywiczng,

— malowanie $cian do wysokosci 1,5 m ponad poziom posadzki w formie lamperii,
pozostate sciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa.

Pomieszczenie rozdzielni 110 kV

Pomieszczenie powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— $ciany pomalowane jasnoszara, a strop biatg farbg lateksowa,

— posadzka betonowa utwardzona powierzchniowo, wykonczona powtoka zywiczna,

— drzwi aluminiowe lub stalowe,

— nalezy zapewni¢ system ogrzewania i wentylacji zgodny z wymaganiami dostawcy
rozdzielnicy 110 kV.

Pomieszczenie kablowni.
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Pomieszczenie kablowni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— posadzka betonowa,

— jezeli kablownia jest usytuowana pod urzgdzeniami zawierajgcymi gaz SFs, to
nalezy zabudowaé¢ odpowiedni system sygnalizacji obecnosci gazu oraz
wymuszony system przewietrzania,

—  drzwi aluminiowe lub stalowe.

10.5.14. Wymagania ogdine.

W pomieszczeniach budynku, w ktérych bedg zainstalowane urzadzenia zawierajgce
gaz SFe, nalezy zabudowac¢ wentylacje wymuszong oraz automatyczng sygnalizacje
obecnosci SFes w atmosferze z przekazem do systemu sterowania i nadzoru stacji.
Czujniki obecnosci gazu SFs powinny by¢ zabudowane w najnizszych punktach
pomieszczen.

W pomieszczeniach, w ktorych postawiono wymog dotrzymania okreslonych
parametrow temperatury nalezy stosowaé, wg potrzeb, grzejniki elektryczne,
regulatory temperatury i klimatyzatory.

Przekroczenie progowych wartosci tych parametréw nalezy przekazywaé do systemu
sterowania i nadzoru stacji.

10.6. Instalacje w budynkach stacyjnych

10.6.1. Instalacja wodociggowa

Przewody wodociggowe nalezy wykonac z rur ci$nieniowych PE PN16 na ciSnienie nie
mniejsze niz 16 atmosfer i temperature pracy -40°C do +95°C, tgczonych przez
zgrzewanie. Na zasilaniu poszczegolnych przyboréw nalezy zamontowaC zawor
odcinajacy kulowy. W pomieszczeniu WC wykonac ztgczke do podigczenia weza.
Przewody nalezy mocowac przy pomocy uchwytéw systemowych.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej z podgrzewacza elektrycznego przeptywowego
o minimalnej wydajnosci 2,0 I/min przy temperaturze wody min 30°C.

Armature do biatego montazu nalezy stosowaé typowg — ogélnodostepna.

10.6.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy doprowadzi¢ do sieci zewnetrznej poprzez
przytacze zewnetrzne lub, w przypadku braku tej sieci, do zbiornika na nieczystosci
ciekte z zastosowaniem obowigzujgcych przepisow. W instrukcji eksploatacji obiektu
nalezy wpisa¢ warunki eksploatacji zbiornika bezodptywowego.

W pomieszczeniu WC nalezy zabudowaé wpust podiogowy z rusztem ze stali
nierdzewnej i syfonem. Wpust nalezy zabudowac w rejonie ztgczki do weza. Instalacje
kanalizacji nalezy wykonac¢ z rur kielichowych PCV tgczonych na uszczelki gumowe.
Pion kanalizacji nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakohczy¢ kominkiem wywiewnym
oraz wyposazy¢ w hermetyczng rewizje.

10.6.3. Instalacja wentylaciji

Wszystkie pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w wentylacje naturalng (kraty osadzone
w drzwiach i w $cianach), a w uzasadnionych przypadkach dodatkowg wentylacje
mechaniczng przez zastosowanie wentylatorow wyciggowych zabudowanych
w $cianach bocznych lub w stropie. Systemy wentylacji mechanicznej powinny by¢ tak
zaprojektowane i zlokalizowane, aby byta mozliwos¢ usuniecia ewentualnego dymu
z budynku oraz wykonania ich przegladu i konserwacji w czasie pracy urzgdzen
stacyjnych.

Wentylacje mechaniczng nalezy blokowac¢ w przypadku wystgpienia pozaru.

W pomieszczeniu akumulatorni nalezy zapewnic¢ utrzymanie stezenia wodoru ponizej
4%. W tym celu nalezy zapewni¢ nawiew $wiezego powietrza przez czerpnig
aluminiowg z siatkg stalowg od zewnagtrz i kratke aluminiowg z regulowang
przepustnicg - od wewnatrz. Wywiew naturalny nalezy wykonaé izolowanymi rurami ze
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stali kwasoodpornej, ktorych taczny przekroj, bedzie nie mniejszy niz wymagany dla
niezbednej wymiany powietrza w pomieszczeniu, przy pracy buforowej instalacji baterii
stacjonarnych [N8]. Tam gdzie odpowiedni przeptyw powietrza nie moze byc¢
zapewniony przez wentylacje naturalng, nalezy zastosowa¢ wentylacje mechaniczna.
Wszystkie elementy wentylacyjne nalezy wykonywac ze stali kwasoodporne;.

W pomieszczeniach, w ktérych zabudowane sg rozdzielnice w izolacji gazowej SFs
(np. pomieszczenie rozdzielnicy 110 kV i SN) nalezy zainstalowa¢ wentylacje
wymuszong dla ewentualnego przewietrzania pomieszczeh w przypadku wycieku
gazu SFes.

10.6.4. Instalacja klimatyzacji

Pomieszczenia nastawni oraz telekomunikacji nalezy wyposazy¢ w klimatyzacje ze
sterowaniem ogrzewania i chtodzenia oraz blokadg pracy klimatyzatoréw w przypadku
wystgpienia pozaru. Nalezy zabudowaé¢ klimatyzatory typu ,split” (nie dopuszcza sie
klimatyzatoréw typu ,multi-split”), przeznaczone do pracy ciggtej, sktadajgce sie
z dwdch odrebnych czesci — jednostki zewnetrznej i jednostki wewnetrznej, ktére
potgczone sg miedzy sobg miedziang instalacjg rurowag tworzgcg zamkniety uktad
chtodniczy.

Nalezy stosowaé urzadzenia klimatyzacyjne, ktére zawierajg czynnik chtodzgcy
zgodnie z [U22].

W kazdym z ww. pomieszczen nalezy zabudowal redundantny system dwdch
klimatyzacji. Nalezy zapewni¢ warunki temperaturowe w funkcji grzania i chtodzenia
w zakresie +18°C + +24°C i utrzymac je przy temperaturach zewnetrznych w zakresie
-20°C + +46°C przy wytgczonym z pracy lub uszkodzonym jednym klimatyzatorze na
pomieszczenie.

Lokalny nadzor i regulacja nastaw kazdego klimatyzatora powinna odbywaé sie
oddzielnie, za posrednictwem sterownikdéw zainstalowanych na Scianach wewnatrz
klimatyzowanych pomieszczeh w poblizu drzwi wejsciowych. Klimatyzator powinien
posiadaé¢ sterownik pozwalajgcy na zdalne sterowanie oraz informujgcy o stanach
awaryjnych pracy klimatyzatora zintegrowany z Systemem Nadzoru Obiektéw (SNO).

Jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw mogg by¢ zabudowane:

— na dachu budynku, pod warunkiem wykonania drogi dojscia ze statym systemem
asekuracji,

— na ziemi, ewentualnie na $cianie budynku nad ziemig, przy zapewnieniu dostepu
serwisu bez koniecznosci uzywania drabin lub podnosnika.

Jednostki zewnetrzne powinny by¢é montowane nad ziemig lub na Scianie, tak aby

przeswit miedzy nimi a ziemig wynosit 90 + 120 cm.

W celu ograniczenia ryzyka celowego zniszczenia lub kradziezy, jednostki zewnetrzne
klimatyzacji nalezy zabudowaé¢ w ochronnej klatce zamykanej na ktodki z kluczem
MasterKey. Konstrukcja klatki powinna by¢ wykonana z siatki krepowanej o grubosci
min. 4 mm i kagtownikdw o przekroju min. 30x30x4 mm. Klatka powinna zapewniac
czesciowy dostep do jednostki zewnetrznej klimatyzatora i umozliwia¢ jej demontaz
przy wykonywaniu prac serwisowych poprzez system otwierania z ktodkami. W razie
koniecznosci wymiany catej jednostki zewnetrznej, konstrukcja powinna by¢ sciggalna
bez konieczno$ci jej trwatego zniszczenia- rozcinania. Sruby mocujgce ostone do
podstawy powinny by¢ zlokalizowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich rozkrecenie bez
uprzedniego otwarcia ktodek i uchylenia drzwi oston. Otwarcie lub zdjecie czesci klatki
musi sygnalizowac probe kradziezy. Nalezy zatem wyposazy¢ jg w niezbedne czujniki
wiaczone do lokalnej centrali sygnalizacji wtamania.

Skropliny w sposéb grawitacyjny (nie dopuszcza sie pompek skroplin) powinny by¢
odprowadzane do kanalizacji z zastosowaniem syfonoéw. Rurki skroplin niezaleznie od
punktu przytagczania lub zakonczenia nalezy prowadzi¢ wewnatrz pomieszczen
budynku.
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10.6.5. Instalacja ogrzewania

Dla okreslenia zapotrzebowania mocy cieplnej dla poszczegdlnych pomieszczen
budynku, nalezy wykona¢ bilans mocy zapotrzebowanej z uwzglednieniem stref
klimatycznych wg obowigzujgcych norm.

Na tej podstawie nalezy zaprojektowac stosowng instalacje ogrzewania pomieszczen.
Do ogrzewania pomieszczen, za wyjgtkiem pomieszczenia nastawni i telekomunikacji,
nalezy zastosowac grzejniki elektryczne.

Za kazdym grzejnikiem elektrycznym nalezy zabudowac¢ ekran z folii aluminiowej,
a nad grzejnikiem daszek z blachy aluminiowej uniemozliwiajgcy zabrudzenia Scian.
Sterowanie ogrzewaniem nalezy realizowa¢ za posrednictwem elektronicznych
termostatéw wspoétpracujgcych z czujnikami temperatury. Dla kazdego ogrzewanego
pomieszczenia dedykowany jest jeden termostat z wbudowanym czujnikiem
temperatury, ktéry nalezy zabudowa¢ wewnatrz tego pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych na wysokosci 1,2 + 1,5 m.

Powyzsze dotyczy réwniez pomieszczenia akumulatorni z tg réznica, ze termostat
zabudowany jest na zewnagtrz ogrzewanego pomieszczenia, natomiast czujnik
temperatury wewnatrz akumulatorni.

W pomieszczeniach, w ktorych zabudowany bedzie tylko jeden grzejnik, jego
zatgczenie/wytgczenie powinno by¢ realizowane bezposrednio przez termostat, dla
ktérego parametrami odniesienia sg: temperatura ogrzewanego pomieszczenia
i temperatura grzejnika.

W pomieszczeniach, w ktérych zabudowanych jest wiecej niz jeden grzejnik, ich
zalgczenie/wytgczenie powinno sie odbywaé za posrednictwem stycznika, ktory
sterowany jest termostatem mierzgcym tylko temperature pomieszczenia. W tych
przypadkach, w torze prgdowym kazdego grzejnika, nalezy dodatkowo zabudowaé
bimetaliczny ogranicznik temperatury grzejnika.

Zakres regulacji termostatow powinien wynosi¢ min. +5°C + +30°C.

Dodatkowo, w uktadzie ogrzewania pomieszczen rozdzielnic SN, 110 kV oraz
pomieszczenia socjalnego, nalezy zabudowaé uktad automatyki o nastepujgcym
dziataniu: po naci$nieciu przycisku zlokalizowanego obok termostatu danego
pomieszczenia, wszystkie grzejniki zabudowane w tym pomieszczeniu, zatgczane sg
na state (z pominieciem uktadu regulacji), na czas t = 3 godzin, po czym uktad sie
zeruje i praca grzejnikbw przechodzi w tryb sterowania termostatem (w uktadzie
sterowania nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ustawienia parametru ,t” w zakresie 1 + 12
godzin). Kazde nastepne przycisniecie przedmiotowego przycisku uruchamia wyzej
opisany uktad automatyki. W takich przypadkach termostat nalezy zabudowaé
w przezroczystej obudowie przystosowanej do plombowania, natomiast przycisk nalezy
opisac: ,ZALACZENIE OKRESOWEGO OGRZEWANIA”.

10.6.6. Instalacje oswietlenia

Kazda czes¢ instalacji oswietleniowej, powinna by¢ tak wykonana, aby przy
wykonywaniu prac konserwacyjnych lub wymianie jej elementéw, zachowana byta
minimalna odlegto$¢ zblizenia do czesci czynnych SN i 110 kV.

1) OsSwietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe nalezy wykona¢ za pomocg opraw diodowych LED.
Oprawy nalezy podwieszac¢ do stropu budynku.

W pomieszczeniach akumulatorni oswietlenie nalezy wykona¢ oprawami
w obudowie hermetycznej przeciwwybuchowej, ze stopniem ochrony IP65.
Oprawy oswietleniowe powinny by¢é mocowane na wysokosci umozliwiajgcej
wymiane zrodet Swiatta z poziomu podtogi.

Sterowanie o$wietleniem nalezy wykonaé¢ za pomocg tgcznikéw 1-biegunowych.
Wartos¢ natezenia oswietlenia pomieszczeh w budynku nalezy przyjg¢ zgodnie
z normg [N9].

2) Oswietlenie miejscowe
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Nad drzwiami wejsciowymi do budynku wykona¢ oswietlenie miejscowe za
pomocg opraw diodowych z kloszem odpornym na uderzenia.

3) Oswietlenie awaryjne (oswietlenie drogi ewakuacyjnej, oswietlenie strefy
wysokiego ryzyka) [N10].
W  pomieszczeniach: akumulatorni, nastawni, telekomunikacji, komorach
transformatorowych 110 kV i SN, urzadzen do kompensacji mocy biernej,
rozdzielni 110 kV i SN oraz kablowni nalezy wykona¢ os$wietlenie strefy wysokiego
ryzyka. Natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 10% natezenia
oswietlenia podstawowego, jednoczesnie nie powinno by¢ mniejsze niz 15 Ix.
Wymagany czas trwania oswietlenia to min. 1 godzina.
W wyzej wymienionych pomieszczeniach oraz na korytarzach i wiatrotapie nalezy
zabudowac oswietlenie drogi ewakuacyjnej.
Oba rodzaje oswietlenia nalezy wykonac za pomocg opraw diodowych.
Oswietlenie awaryjne powinno by¢ zatgczane automatycznie po zaniku napiecia
zasilajgcego oswietlenie podstawowe Ilub recznie (poszczegdlne obwody),
przetgcznikiem zabudowanym na rozdzielnicy. Uklad automatyki zatgczenia
oswietlenia awaryjnego powinien mie¢ mozliwos¢ wykonania préby oswietlenia
awaryjnego.

10.6.7. Instalacje odbiornikéw nN.

W budynku nalezy wykonaé¢ oddzielng instalacje odbiornikdow mocy 400/230V AC
obeJmUJaca zasilanie urzadzen:
oswietlenia podstawowego i miejscowego,
— grzejnikéw elektrycznych w pomieszczeniach,
—  klimatyzacji (w pomieszczeniach nastawni i telekomunikaciji),
— wentylatorow,
— podgrzewacza wody,
— obwodoéw gniazd 1 — fazowych 16 A,
— obwodow gniazd 3 — fazowych 32 A.

W kazdym pomieszczeniu (z wyjgtkiem akumulatorni) nalezy przewidzie¢ instalacje
gniazd 1-faz. P+N+PE, 16A,.

Dodatkowo, w pomieszczeniach: nastawni, telekomunikaciji, komorach
transformatorowych 110 kV i SN, urzadzen do kompensacji mocy biernej, rozdzielnicy
110 kV i SN oraz kablowni przewidzie¢ instalacje gniazd 3-faz. 3P+N+PE, 32A.

W kazdym korytarzu nalezy zabudowac zespolony zestaw gniazd serwisowych 1-faz.
i 3-faz. wykonany w uktadzie sieciowym TN-S, wyposazony w wytgcznik gtowny
i wlasne zabezpieczenie réznicowopradowe.

Dla wszystkich odbiornikdw nalezy wykona¢ niezalezne obwody zasilajgce. Wszystkie
odbiorniki winny by¢ zasilane z instalacji statej.

Dla zasilania instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego nalezy zabudowac
oddzielng rozdzielnice 400/230 VAC TN-S / 220 VDC i zasili¢ jg z rozdzielnicy potrzeb
wiasnych 400/230 VAC (o$wietlenie podstawowe) i rozdzielnicy potrzeb wtasnych 220
VDC (oswietlenie awaryjne).

Dla zasilania instalacji gniazd 1 i 3-fazowych oraz odbiornikbw mocy nalezy
zabudowaé oddzielng rozdzielnice 400/230V AC pracujgcg w uktadzie sieciowym
TN-S i zasili¢ jg z rozdzielnicy gtéwnej potrzeb wiasnych 400/230V AC.

Wyzej wymienione rozdzielnice zabudowac¢ w korytarzu przy wyjsciu gtdwnym do
budynku.

Rozdzielnice nN wykona¢ w obudowach nasciennych o stopniu ochrony oston IP4X,
oraz wyposazy¢ w modutowg aparature zabezpieczajgca, tgczeniowg i sterowniczg.

W polach zasilajgcych rozdzielnic stosowac roztgczniki izolacyjne z widoczng przerwa.

Dla zasilania odbiornikdw nN nalezy stosowac¢ kable z Zzytami miedzianymi o izolacji
i powtoce polwinitowej o napieciu nominalnym 0,6/1kV.
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PrzejScia kabli i przewodéw przez sciany i stropy, nalezy wykonywa¢ w rurach
ochronnych z tworzywa sztucznego, samogasnagcych i nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia. Przejscia te nalezy uszczelniaé przeciwpozarowo za pomocg masy
uszczelniajgcej peczniejgce;.

Kable wewnatrz budynku, w piwnicach kablowych, nalezy prowadzi¢ po
wyznaczonych trasach w korytkach kablowych.

10.6.8. Instalacja ochrony odgromowej

Budynki stacyjne nie znajdujgce sie w strefie ochrony odgromowej stacji, winny by¢
wyposazone W indywidualng ochrone odgromowg zrealizowang za pomocg
nieizolowanych zwodéw poziomych lub/i pionowych. Zwody nalezy tgczyé z siatkg
uziemiajgcg stacji za pomocg przewodow odprowadzajgcych ze ztgczami kontrolnymi.
Zwody i przewody odprowadzajgce nalezy wykonywa¢ z drutu stalowego
ocynkowanego o srednicy min. @8 milimetrow, natomiast przewody uziemiajgce z
ptaskownika stalowego ocynkowanego o wymiarach 40x4 milimetrow. Potgczenia w
czesci nadziemnej instalacji powinny by¢ skrecane, natomiast w czesci podziemne;j
spawane.

10.7. Zakres stosowania budynkéw stacyjnych

Budynki w rozdzielniach sieciowych SN zaleca sie budowa¢ w technologii
prefabrykowanej, natomiast w stacjach 110kV/SN oraz rozdzielniach 110 kV wg
ponizszej tabeli:

Wykonanie rozdzielnicy 110 kV Zalecana technologia budynku
w technologii: stacyjnego
AIS, DT Prefabrykowana
GIS Tradycyjna

10.8. Przyktadowe rozwigzania budynkow stacyjnych

W Zatgcznikach 2 + 16, w zaleznosci od przyjetej konfiguracji rozdzielnicy 110 kV,
przedstawiono przyktadowe, nieobligatoryjne, rozwigzania budynkdéw stacyjnych wraz
Z rozmieszczeniem pomieszczen.

1) W Zatgczniku nr 2 i 3 przedstawiono przyktad budynku dla stacji 110kV/SN
z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie LT wykonang w technologii AIS lub DT (budynek
prefabrykowany, rozdzielnica SN — jednosekcyjna, 18-polowa, 1 bateria
akumulatoréw 220 V, sie¢ SN - kompensowana, pomieszczenie na baterie
kondensatorow SN).

2) W Zatgczniku nr 4 i 5 przedstawiono przyktad budynku dla stacji 110kV/SN
z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie H5 wykonang w technologii AlS lub DT (budynek
prefabrykowany, rozdzielnica SN - dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie
akumulatoréw 220 V, sie¢ SN - kompensowana, pomieszczenia na baterie
kondensatorow SN).

3) W Zatgczniku nr 6 przedstawiono przyktad budynku dla stacji 110kV/SN
z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie H5 wykonang w technologii GIS (budynek
tradycyjny, rozdzielnica 110 kV w uktadzie H5, rozdzielnica SN — dwusekcyjna,
38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢ SN - kompensowana,
pomieszczenia na baterie kondensatoréw SN, 2 stanowiska transformatorowe
wnetrzowe 110kV/SN 63 MVA).

4) W Zatgczniku nr 7 i 8 przedstawiono przyktad budynku dla stacji 110kV/SN
z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie 1S wykonang w technologii AIS lub DT (budynek
prefabrykowany, rozdzielnica SN — dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie
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akumulatoréw 220 V, sie¢ SN - kompensowana, pomieszczenia na baterie
kondensatoréow SN).

5) W Zatgczniku nr 9 przedstawiono przykiad budynku dla stacji 110kV/SN
z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie 1S wykonang w technologii GIS (budynek
tradycyjny, rozdzielnica 110 kV w ukfadzie 1S, rozdzielnica SN
— dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢ SN
- kompensowana, pomieszczenia na baterie = kondensatoréw SN,
2 stanowiska transformatorowe wnetrzowe 110kV/SN 63 MVA).

6) W Zatgczniku nr 10 i 11 przedstawiono przyktad budynku dla stacji 110kV/SN
z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie 2S wykonang w technologii AIS lub DT (budynek
prefabrykowany, rozdzielnica SN - dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie
akumulatoréw 220 V, sie¢ SN - kompensowana, pomieszczenia na baterie
kondensatoréw SN).

7) W Zatgczniku nr 12 przedstawiono przyktad budynku dla stacji 110kV/SN
z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie 2S wykonang w technologii GIS (budynek
tradycyjny, rozdzielnica 110 kV w konfiguracji — 14 pdl liniowych, 2 pola
transformatorowe, 4 pola pomiaru napiecia, pole fgcznika szyn, rozdzielnica SN
— dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢ SN
- kompensowana, pomieszczenia na baterie  kondensatoréw SN,
2 stanowiska transformatorowe wnetrzowe 110kV/SN 63 MVA).

8) W Zatagczniku nr 13 i 14 przedstawiono przyktad budynku dla rozdzielni 110 kV
w uktadzie 2S wykonang w technologii AIS lub DT (budynek prefabrykowany,
2 baterie akumulatoréw 220 V).

9) W Zalgczniku nr 15 przedstawiono przyktad budynku dla rozdzielni 110 kV
w uktadzie 2S wykonang w technologii GIS (budynek tradycyjny, rozdzielnica 110
kV w konfiguracji — 16 pdl liniowych, 4 pola pomiaru napiecia, pole tgcznika szyn,
2 baterie akumulatoréw 220 V).

10) W Zatgczniku nr 16 przedstawiono przyktad budynku dla rozdzielni SN (budynek

prefabrykowany, rozdzielnica SN — dwusekcyjna, 30-polowa, 1 bateria
akumulatoréw 220 V).
UWAGA:

Wielko$¢ budynkéw i wymiary pomieszczeh nalezy dostosowaé do rzeczywistych
gabarytéw urzgdzen przewidywanych do zainstalowania w budynku (np. rozdzielnicy
SN i potrzeb wiasnych, baterii akumulatoréw, urzadzen kompensaciji
ziemnozwarciowej, baterii kondensatoréw, ilosci szaf przekaznikowych i urzadzeh
telekomunikacii itd.).

11. Rozdzielnice 110 kV

Dopuszcza sie do stosowania nastepujgce technologie wykonania rozdzielnic 110 kV:

— napowietrzne tradycyjne wykonane w technologii AIS (rozdzielnica w izolacji
powietrznej),

— napowietrzne hybrydowe wykonane w technologii DT (modut kompaktowy
w izolacji gazowej)

— wnetrzowe w izolacji gazowej wykonane w technologii GIS (rozdzielnica w izolacji
gazowej).

Dopuszcza sie do stosowania nastepujgce ukfady (schematy blokowe) rozdzielnic 110

kV:

— uktad blokowy linia — transformator (LT),

— uktad mostkowy pieciowytgcznikowy (H5),

— uktad z sekcjonowanym jednym systemem szyn zbiorczych (1S),

— uktad z sekcjonowanymi dwoma systemami szyn zbiorczych (2S).
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Powyzsze, szczegbtowo opisano w Standardzie technicznym [T1].

W Standardzie technicznym [T1] przedstawiono réwniez konfiguracje (schematy

strukturalne) poszczegdlnych typow pdl: liniowych, transformatorow 110kV/SN,

tacznikbw szyn i pomiaréw napie¢, wykonanych w technologiach: AIS, GIS i DT,

przystosowanych do zabudowy w uktadach rozdzielnic: LT,H5, 1S i 2S.

Kazdy element obwodow pierwotnych rozdzielnicy powinien by¢ tak zaprojektowany

i skonstruowany, aby wytrzymywat:

— prady i napiecia w normalnych warunkach eksploatacyjnych,

— dziatanie mechaniczne i cieplne pragdéw zwarciowych,

— przepiecia wynikajgce z operacji tgczeniowych lub bezposrednich wytadowan
atmosferycznych.

Dobor kazdego ww. elementu powinien by¢ potwierdzony obliczeniami technicznymi

uwzgledniajgcymi ww. uwarunkowania.

11.1. Rozdzielnice w wykonaniu napowietrznym AIS

11.1.1. Wytagczniki

Szczegdétowe wymagania techniczne i jakosciowe dla wytgcznikbw 110 kV
w wykonaniu napowietrznym przedstawiono w Standardzie technicznym [T2].

11.1.2. Odtgczniki i uziemniki

Szczegbtowe wymagania techniczne i jakosciowe dla odtgcznikéw i uziemnikéw
110 kV w wykonaniu napowietrznym przedstawiono w Standardzie technicznym [T3].

11.1.3. Przekiadniki pomiarowe

Szczegdtowe wymagania techniczne i jakosciowe dla przektadnikéw: pradowych,
napieciowych i kombinowanych 110 kV w wykonaniu napowietrznym przedstawiono
w Standardzie technicznym [T4].

11.1.4. Ograniczniki przepieé¢

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ beziskiernikowe, wykonane na bazie warystoréw
i przystosowane do montazu na konstrukcjach wsporczych.

Wytrzymato$¢ zwarciowa powinna by¢ dobrana do najwiekszego spodziewanego
prgdu zwarciowego w miejscu zainstalowania.

Przy kazdym ograniczniku przepie¢, za wyjgtkiem punktu neutralnego transformatora,
nalezy zamontowac licznik zadziatann wyposazony we wskaznik uptywu pradu.

W takich przypadkach ograniczniki przepie¢ nalezy montowa¢ na podstawach
izolacyjnych. Licznik nalezy tak instalowaé, aby mozliwe byto jego odczytanie bez
wylgczania napiecia WN.

Ostona ogranicznika powinna by¢ wykonana z materiatu kompozytowego.
Szczegdétowe wymagania techniczne i jakosciowe dla ogranicznikéw przepie¢ 110 kV
w wykonaniu napowietrznym przedstawiono w Standardzie technicznym [T5].

11.1.5. |zolatory

Na terenie stacji nalezy stosowac izolatory ceramiczne wykonane z porcelany C130
lub kompozytowe.

Potgczenia linkowe nalezy mocowac do konstrukcji wsporczych za pomoca fancuchéw
izolatorowych ztozonych z izolatorow dtugopniowych.

Nalezy stosowaé¢ dwurzedowe tahcuchy izolatorowe z mocowaniem dwupunktowym.
Izolatory wsporcze zastosowane jako podpory szyn zbiorczych i podpory szyn
w polach rozdzielnic, powinny wytrzymywac dziatanie sit dynamicznych pochodzgcych
od maksymalnego pradu zwarcia, do jakiego wymiarowana jest rozdzielnica 110 kV.
Szczegbtowe wymagania techniczne i jakosciowe dla izolatorow stacyjnych 110 kV
przedstawiono w Standardzie technicznym [T6].
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11.1.6. Przewody, szyny

Potgczenia napowietrzne w stacjach nalezy wykona¢ przewodami linkowymi stalowo-
aluminiowymi lub aluminiowymi, oraz przewodami rurowymi aluminiowymi.

Szyny zbiorcze zaleca sie wykonywaé przewodami rurowymi aluminiowymi.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenia, aby unikngé ewentualnych drgan
rezonansowych szyn zbiorczych w wykonaniu rurowym spowodowanych przez wiatr.
Na terenach o wzmozonej aktywnosci sejsmicznej (np. tereny zagrozone szkodami
gorniczymi) szyny zbiorcze nalezy wykonaé¢ przewodami gietkimi — linkami stalowo-
aluminiowymi lub aluminiowymi.

Oszynowanie pol nalezy wykona¢, w kazdym przypadku, przewodami gietkimi
— linkami stalowo-aluminiowymi lub aluminiowymi.

Wszystkie pofgczenia powinny by¢ dostosowane do zalozonej obcigzalnosci: szyn
zbiorczych, pol rozdzielnic i transformatoréw z uwzglednieniem ich przecigzalnosci
oraz wytrzymatosci zwarciowej.

W celu umozliwienia wykonywania zabiegdw eksploatacyjnych nalezy wyposazy¢
rozdzielnie w stosowne niemalowane uchwyty do naktadania uziemiaczy przenosnych,
a konstrukcje wsporcze w niemalowane uchwyty pozwalajgce na zamontowanie
imadetek uziemiaczy.

11.1.7. Szafki kablowe

Szafki kablowe zainstalowane na terenie rozdzielni napowietrznej, powinny by¢:

— dwuptaszczowe z termoizolacja,

— wykonane z blachy aluminiowej,

— malowane proszkowo, o strukturze nawierzchni odpornej na zewnetrzne czynniki

atmosferyczne, w szczegolnosci na promieniowanie UV oraz kwasne deszcze,

— wykonane w stopniu ochrony IP54 i odpornosci mechanicznej IK10,

— wyposazone w blokady otwartych drzwi.
Szafki powinny by¢ wyposazone w system ogrzewania, wentylacji, oswietlenia oraz
gniazda zasilania 230V AC i 400V AC. Ww. gniazda, w wykonaniu co najmniej IP54,
nalezy zabudowac¢ na zewnatrz szafki i ostoni¢ je daszkiem.
Aparatura oraz elementy obwoddw wtornych, powinny by¢ odporne na korozje.
Szafki kablowe mozna umieszcza¢ na kanatach kablowych albo obok nich, w taki
sposdb, aby zapewnic ich tatwg obstuge eksploatacyjna.
Dna wszystkich szafek kablowych nalezy uszczelnia¢ przeciwwilgociowo.
Przy wyposazeniu szafek nalezy zapewni¢ co najmniej 20% wolnej przestrzeni
na ewentualng rozbudowe i co najmniej 5% rezerwy zaciskédw na listwach. Nalezy
réwniez zapewni¢ dostateczng ilos¢ miejsca dla wygodnego i przejrzystego
podtagczenia przewodow i kabli do listew i aparatury.
Szafki kablowe metalowe nalezy podtgczy¢ do uziemienia stacji w dwoch miejscach.

11.2.  Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod przewody i aparature

Aparaty 110 kV nalezy zabudowywac¢ na konstrukcjach ,wysokich”.

Bramki stacyjne nalezy wykonywac¢ jako portalowe z ryglem zamocowanym
przegubowo w gtowicach stupéw.

Stupy bramki nalezy wykona¢ w formie dwéch gatezi zbiegajgcych sie ze sobg w jej
szczycie.

Konstrukcje wsporcze pod aparaty, bramki stacyjne oraz maszty antenowe nalezy
wykonywac ze stalowych profili zamknietych lub otwartych.

Konstrukcje wsporcze nalezy projektowaC wg odpowiednich norm budowlanych
z uwzglednieniem specyficznych warunkéw pracy tych konstrukcji, a w szczegélnosci
zgodnie z normami dotyczgcymi elektroenergetycznych konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze nalezy oblicza¢ z uwzglednieniem warunkéw pracy: normalnych
i wyjatkowych. W obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ obcigzenia: ciezarem
wiasnym, parciem wiatru i naciggiem przewodéw.
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11.3.

Do obcigzeh wyjagtkowych zalicza sie obcigzenia dynamiczne wywotane prgdami
zwarciowymi oraz obcigzenia montazowe wystepujgce przy montazu konstrukciji.
Wszystkie elementy i konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe zgodnie z [N6] i malowanie farbami ochronnymi. Szczegoty
techniczne odnosnie zabezpieczenia antykorozyjnego przedstawiono w Standardzie
technicznym [T7].

Nalezy stosowac¢ fundamenty prefabrykowane lub monolityczne. Fundamenty nalezy
wykonywa¢ z betonu co najmniej - C25/30. Powierzchnie fundamentu nalezy
zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo izolacjg ochronng skladajgcg sie z warstwy
gruntujgcej i izolacyjnej. Szczegoty techniczne odnosnie sposobu zabezpieczenia
fundamentéw betonowych przedstawiono w Standardzie technicznym [T8].
Konstrukcje wsporczg z fundamentem nalezy tgczyé z zastosowaniem rektyfikacji na
srubach (wszystkie elementy metalowe muszg by¢é ocynkowane ogniowo zgodnie
z [N7]) co przedstawiono na ponizszym rysunku:

 KAPTUREK ZE STALI NIERDZEWNEJ
4~ KOTWA FUNDAMENTOWA GWINTOWANA
J_‘  NAKRETKA KONTRUJACA
: /" NAKRETKA DOCISKOWA

V}’ /PODKLADKA KONSTRUKCJA STALOWA I
- ) Y
7 U Z

PODKLADKA
NAKRETKADOCISKOWA —

NAKRETKA KONTRUJACA }/ ~
g f
s

Fundamenty posadowi¢ na gtebokosci nie mniejszej niz poziom przemarzania gruntu
na podsypce piaskowej i warstwie betonu podktadowego.

Przed wykonaniem fundamentéw na warstwie betonu podktadowego nalezy wykonaé
izolacje poziomg z dwdch warstw papy podktadowe;j.

"\ FUNDAMENT

W Zatgczniku nr 17 przedstawiono przyktady konstrukcji wsporczych pod zabudowe
aparatury 110 kV.

Rozmieszczenie poél oraz aparatéw w rozdzielnicy 110 kV w technologii AlS

W Zatgcznikach: 2, 4, 7, 10, 13, w zaleznosci od konfiguracji rozdzielnicy 110 kV
wykonanej w technologii AIS, przedstawiono przyktadowe, nieobligatoryjne,
rozwigzania zabudowy aparatury obwoddw pierwotnych:

1) W Zatgczniku nr 2 przedstawiono przyktad rozmieszczenia aparatow
w rozdzielnicy 110 kV w uktadzie LT.

2) W Zatgczniku nr 4 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pol oraz aparatéw
w rozdzielnicy 110 kV w ukitadzie H5 (podejscie przewodami 110 kV
do transformatora w zabudowie napowietrznej — pole i transformator po tej same;j
stronie drogi).

3) W Zatgczniku nr 4 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pol oraz aparatéw
w rozdzielnicy 110 kV w ukiadzie H5 (podejscie przewodami 110 kV
do transformatora w zabudowie napowietrznej — pole i transformator po
przeciwnych stronach drogi).

4) W Zalgczniku nr 7 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pdl oraz aparatow
w rozdzielnicy 110 kV w uktadzie 1S.
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5) W Zafgczniku nr 10 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pél oraz aparatow
w rozdzielnicy 110 kV w ukladzie 2S (podejscie przewodami 110 kV
do transformatora w zabudowie napowietrznej).

6) W Zatgczniku nr 13 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pdél oraz aparatéw
w rozdzielnicy 110 kV w ukfadzie 2S.

12. Rozdzielnice 110 kV w wykonaniu wnetrzowym w technologii GIS

12.1. Wymagania ogodlne

Rozdzielnica wyposazona jest w zintegrowane pola wraz z szynami zbiorczymi
w izolacji gazowej przystosowane do zabudowy wnetrzowej. Wszystkie aparaty
tgczeniowe przynalezne do pola umieszczone sg w tréjfazowej zamknietej obudowie
aluminiowej podzielonej na odrebne przedziaty aparaturowe wypetnione gazem
izolacyjnym. Tak zintegrowane pola wyposazone mogg by¢ w przepusty napowietrzne
lub kablowe zakonczone ztgczem konektorowym, ktére umozliwiajg przytaczenie
obiektéw napowietrznych lub kablowych 110 kV.
Obudowa rozdzielni gazowej powinna byé przylgczona do instalacji uziemiajgcej co
najmniej w nastepujacych miejscach:
a) we wszystkich polach:
blisko wytgcznika;
— blisko gtowicy kablowej;
blisko przepustu z izolacjg gazowg / powietrze;

— blisko przektadnika pomiarowego.
b) na szynach zbiorczych:

— przy obu koncach i w punktach posrednich w zaleznosci od dlugosci szyn

zbiorczych.

Przy projektowaniu pomieszczenia, w ktérym bedzie zabudowana rozdzielnica GIS,
nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca pod przysziosciowg zabudowe co najmniej
jednego pola w kazdej z sekdiji.

Podstawowe wymagania techniczne w zakresie budowy oraz aparatury tgczeniowe;j
rozdzielnicy wykonanej w technologii GIS przedstawiono w Standardzie technicznym
[T9].

12.2. Rozmieszczenie pol w rozdzielnicy 110 kV w technologii GIS

W Zatgcznikach: 6, 9, 12, 15, w zaleznosci od konfiguracji rozdzielnicy 110 kV
wykonanej w technologii GIS, przedstawiono przykliadowe, nieobligatoryjne,
rozwigzania zabudowy aparatury obwoddw pierwotnych:

1) W Zatgczniku nr 6 przedstawiono przykiad rozmieszczenia pdl w rozdzielnicy
110 kV w uktadzie H5 (podejscie przewodami 110 kV do transformatora
w zabudowie wnetrzowej).

2) W Zaftgczniku nr 9 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pdl w rozdzielnicy
110 kV w ukitadzie 1S (podejscie przewodami 110 kV do transformatora
w zabudowie wnetrzowej).

3) W Zatgczniku nr 12 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pdl w rozdzielnicy
110 kV w ukitadzie 2S (podejscie przewodami 110 kV do transformatora
w zabudowie wnetrzowej).

4) W Zatagczniku nr 15 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pol w rozdzielnicy
110 kV w ukfadzie 2S.
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13.
13.1.

13.2.

Rozdzielnice 110 kV w wykonaniu napowietrznym w technologii hybrydowej DT

Wymagania ogéine

Rozdzielnica wyposazona jest w zintegrowane pola w izolacji gazowej przystosowane
do zabudowy napowietrznej.

Wszystkie czesci czynne, wytagczajgc szyny zbiorcze oraz w niektorych wykonaniach
przektadniki prgdowe, zamkniete sg w aluminiowym zbiorniku, ktory jest napetniony
gazem izolacyjnym. Kazda faza posiada wtasng obudowe. Tak zintegrowane pola
wyposazone mogg by¢ w przepusty kablowe lub napowietrzne, ktére umozliwiajg
przytaczenie pola do szyn zbiorczych w wykonaniu tradycyjnym napowietrznym oraz
przytaczenie obiektéw napowietrznych lub kablowych 110 kV.

Pola pomiaru napiecia dla rozdzielnic w technologii DT nalezy wykona¢ w ukfadzie
klasycznym (przektadnik napieciowy i odtgcznik z uziemnikiem) jak dla rozdzielnic
w technologii AlS.

W przypadku pdl liniowych, zintegrowany modut DT nie wyposaza sie w przekfadniki
prgdowe i napieciowe. Przekfadniki te, w wykonaniu kombinowanym, zabudowuje sie
jako oddzielny aparat jak w przypadku rozdzielnic w technologii AlS.

Szyny zbiorcze zaleca sie wykonywaé przewodami rurowymi aluminiowymi. Na
terenach o wzmozonej aktywnosci sejsmicznej (np. tereny zagrozone szkodami
gorniczymi) szyny zbiorcze nalezy wykonaé przewodami gietkimi — linkami stalowo-
aluminiowymi lub aluminiowymi.

Oszynowanie pol nalezy wykona¢, w kazdym przypadku, przewodami gietkimi
— linkami stalowo-aluminiowymi lub aluminiowymi.

Wszystkie potgczenia powinny by¢é dostosowane do zatozonej obcigzalnosci: szyn
zbiorczych, pol rozdzielnic i transformatoréw z uwzglednieniem ich przecigzalnosci
oraz wytrzymatosci zwarciowej.

Podstawowe wymagania techniczne w zakresie budowy oraz aparatury tgczeniowe;j
zintegrowanego pola rozdzielnicy wykonanej w technologii DT przedstawiono
w Standardzie technicznym [T10].

Rozmieszczenie pdl w rozdzielnicy 110 kV w technologii DT

W Zatgcznikach: 3, 5, 8, 11, 14 w zaleznosci od konfiguracji rozdzielnicy 110 kV
wykonanej w technologii DT, przedstawiono przyktadowe, nieobligatoryjne,
rozwigzania zabudowy aparatury obwoddéw pierwotnych.

1) W Zatgczniku nr 3 przedstawiono przyktad rozmieszczenia aparatow
w rozdzielnicy 110 kV w uktadzie LT.

2) W Zatgczniku nr 5 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pol oraz aparatéw
w rozdzielnicy 110 kV w ukfadzie H5 (podejscie przewodami 110 kV do
transformatora w zabudowie napowietrznej — pole i transformator po tej samej
stronie drogi).

3) W Zatgczniku nr 5 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pél oraz aparatow
w rozdzielnicy 110 kV w ukiadzie H5 (podejscie przewodami 110 kV do
transformatora w zabudowie napowietrznej — pole i transformator po przeciwnych
stronach drogi).

4) W Zatgczniku nr 8 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pol oraz aparatow
w rozdzielnicy 110 kV w uktadzie 1S.

5) W Zatgczniku nr 11 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pdl oraz aparatéw
w rozdzielnicy 110 kV w uktadzie 2S (podejscie przewodami 110 kV do
transformatora w zabudowie napowietrznej).

6) W Zatgczniku nr 14 przedstawiono przyktad rozmieszczenia pdl oraz aparatow
w rozdzielnicy 110 kV w ukfadzie 2S.
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14.

15.

16.

17.

18.
18.1.

Rozdzielnica SN

Konfiguracje i budowe rozdzielnic SN pierwotnego rozdziatu oraz wymagania
techniczne i jakosciowe przedstawiono w Standardzie technicznym [T11].

Rozdzielnice potrzeb wiasnych nN

Wymagania techniczne dla:

— rozdzielnic potrzeb wtasnych prgdu przemiennego - RPW 400/230 VAC,
rozdzielnic potrzeb wtasnych pradu statego - RPW 220 VDC,

baterii akumulatoréw 220 VDC,

— rozdzielnic potrzeb wiasnych napiecia gwarantowanego - RPWG 230 VAC,
— systemu monitorowania potrzeb wtasnych nN,

przedstawiono w Standardzie technicznym [T12].

Automatyka zabezpieczeniowa rozdzielnic SN i 110 kV

Wymagania techniczne dla:

— organizacji obwoddow wtérnych rozdzielnic SN i 110 kV,

— urzadzen EAZ pdl rozdzielnic SN i 110 kV,

— automatyk polowych i stacyjnych,

— uktadow centralnej sygnalizacii,

— rejestracji zdarzen i zaktocen w stacji,

—  przektadnikdw prgdowych i napigciowych wspétpracujgcych z urzgdzeniami EAZ,
przedstawiono w Standardzie technicznym [T12].

Wymagania  techniczne dla budowy  schematéw logicznych funkgciji
zabezpieczeniowych i automatyk polowych dla urzadzen EAZ zabudowanych
w rozdzielnicach SN pierwotnego rozdziatu przedstawiono w Standardzie technicznym
[T13].

Wymagania  techniczne dla budowy  schematéw logicznych funkgciji
zabezpieczeniowych i automatyk polowych dla urzadzeh EAZ zabudowanych
w rozdzielnicach 110 kV przedstawiono w Standardzie technicznym [T14].

Wykaz sygnatdéw przesytanych z obiektéw elektroenergetycznych do systemu SCADA
przedstawiono w Standardzie technicznym [T15].

System sterowania i hadzoru stacji 110kV/SN

Konfiguracje, elementy, wymagania techniczne i jako$ciowe systemu sterowania i
nadzoru stacji przedstawiono w Standardzie technicznym [T24].

Stanowiska transformatoréw mocy 110kV/SN

Wymagania ogéine

W zaleznosci od potrzeb, na terenie stacji nalezy zaprojektowac i wykona¢ stanowiska
transformatoréw mocy 110kV/SN. Lokalizacje transformatorow mocy, dla réznych
uktadow stacji, przedstawiono na rysunkach planéw zagospodarowania terenu staciji
w Zatgcznikach nr 2 + 12.

O zabudowie napowietrznej/wnetrzowej stanowisk transformatorowych decyduje

technologia w jakiej jest wykonana rozdzielnica 110 kV:

— dla wykonania rozdzielnicy 110 kV w technologii AIS lub DT zaleca sie nalezy
budowac stanowiska transformatorowe w wykonaniu napowietrznym,

— dla wykonania rozdzielnicy 110 kV w technologii GIS, w szczegdlnosci w terenie
mocno zurbanizowanym, zaleca sie budowaé stanowiska transformatorowe
w wykonaniu wnetrzowym. W innych przypadkach dopuszcza sie zabudowe
stanowisk transformatorowych w wykonaniu napowietrznym.
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Transformator napetniony olejem powinien by¢ wyposazony w indywidualng mise
olejowa.

Lokalizacja stanowisk transformatorowych wzgledem siebie i budynkéw powinna
spetnia¢ wymagania podane w punkcie 6.11.7.

Szczegdbtowe wymagania techniczne i jakosciowe dla transformatorow mocy WN/SN
przedstawiono w Standardzie technicznym [T23].

18.2. Stanowiska napowietrzne transformatorow mocy 110kV/SN

Dopuszcza sie dwie technologie wykonania napowietrznych  stanowisk

transformatoréw mocy 110kV/SN:

— technologia prefabrykacji — stanowisko skfada sie z Zzelbetonowych prefabrykatow
posadowionych na tawach fundamentowych betonowych, lub ptycie betonowej,

— technologia klasyczna — stanowisko zelbetowe wykonane, jako monolityczne, na
budowie.

W przypadku technologii prefabrykacji stanowisko transformatorowe wykonane jest
z niezaleznej tawy fundamentowej na ktorej posadowione sg monolityczne, zelbetowe
skrzynie wykonane z betonu hydrotechnicznego o parametrach nie gorszych niz
C30/37 W6 wg normy [N11].

Skrzynie te stanowig stabilne posadowienie transformatora, ajednoczesnie tworzg
szczelng mise olejowa.

Wszystkie elementy prefabrykowane muszg by¢ trwale potgczone by utworzy¢ spéjng
strukture i zapobiec jakimkolwiek przemieszczeniom.

Na dnie misy oraz w $cianach wewnetrznych nalezy przewidzie¢ otwory przelotowe
dla wody opadowej oraz rownomiernego wypetnienia misy olejem w przypadku awarii.
Wszystkie otwory technologiczne, powinny by¢ wykonane na etapie prefabrykaciji.

Nad odptywem z misy olejowej nalezy zastosowac¢ stalowy wtaz kontrolny ocynkowany
ogniowo.

Tory jezdne transformatora nalezy usytuowac¢ bezposrednio na belkach nosnych,
opartych na zelbetowych fawach fundamentowych.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ modularnego dostosowania rozstawu szyn jezdnych —
1505 mm i 3010 mm.

Przykfad takiego stanowiska przedstawiono na ponizszym zdjeciu:

Poziomy wymiar misy powinien by¢ wiekszy od poziomego rzutu transformatora (wraz
z konserwatorem i izolatorami przepustowymi) o 20% wysokosci transformatora
(wysokos¢ obejmuje tez konserwator). Gérna czesé obrzeza misy powinna by¢ na
wysokosci min. 15 cm od poziomu terenu.

Mise olejowg nalezy wymiarowa¢ na calkowita ilos¢ oleju zawartego
w transformatorze.
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Czes$¢ misy znajdujgcej sie powyzej rusztu powinna zapewni¢ przyjecie cieczy
gasniczej w ilosci min. 20% oleju znajdujgcego sie w transformatorze.

Od goéry mise olejowg nalezy przykry¢ warstwg ttucznia kamiennego (granit lub bazalt)
o grubosci ok. 30 cm i granulacji 40/60 mm. Ttuczen nalezy roztozy¢ na pomostowych
kratach stalowych ocynkowanych, opartych na odsadzce wykonanej na scianach misy
olejowe;.

Dopuszcza sie zastgpienie warstwy ttucznia z kratami pomostowymi, systemem
perforowanych ptyt stalowych ttumigcych ogien bez koniecznosci stosowania ttucznia.
Na stanowisku nalezy przewidzie¢ kotwy stalowe do roztadunku i wytaczania
transformatora.

Sciany misy od zewnatrz, oraz powierzchnie fundamentu poza obrysem misy nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg ochronng sktadajacy sie z warstwy gruntujgcej i izolacyjne;.
Szczelnos$¢ misy nalezy sprawdzi¢ 72 godzinnym testem wodnym.

Wszystkie elementy stalowe powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe zgodnie z normg [N6]. Szczegoly techniczne odnosnie
zabezpieczenia antykorozyjnego przedstawiono w Standardach technicznych [T7],
[T8].

Nie dopuszcza sie wykonywania przepustéw kablowych w obudowie misy. Wszystkie
kable nN i swiattowody wprowadzane do urzadzen transformatora nalezy prowadzi¢
nad misg, ostaniajgc je gtadkosciennymi rurami izolacyjnymi.

Wody opadowe zbierajgce sie w szczelnej misie powinny by¢é na biezgco
odprowadzane do zewnetrznej kanalizacji deszczowej za posrednictwem systemu
pompa-czujnik wedtug ponizszego rysunku:

MISA OLEJOWA

_| DO KANALIZACJI
"| DESZCZOWEJ

Uklad powinien dziata¢ w automatyce. Czujniki zabudowane w studni monitorujg
stezenie oleju w wodzie.

W przypadku, gdy zawartos¢ oleju w wodzie spetnia obowigzujgce normy, przy
odpowiednim poziomie wody, powinna sie uruchomi¢ pompa i odprowadzi¢ czystg
wode do kanalizacji deszczowej. Osiggajgc minimalny, okreslony poziom wody pompa
sie wytgcza. Czujniki obecnosci oleju w wodzie nie mogg dopusci¢, aby olej przedostat
sie do srodowiska. Znaczna ilos¢ oleju w studzience powinna uruchamiaé sygnat
alarmu i zatrzymywacé prace pompy.

Rurociggi na odcinku pomiedzy misg a studzienkg nalezy wykona¢ z materiatu
odpornego na olej i temperature min. +120°C.

Sygnalizacja alarmowa systemu pompa — czujnik powinna by¢ przekazywana do
systemu sterowania i nadzoru stacjg, natomiast zbiorczy sygnat alarmowy ma mie¢
odwzorowanie w odpowiedniej dyspozycji ruchu.

Zaleca sie, aby dla dwdch stanowisk transformatoréw mocy, przyporzadkowany byt
jeden system odprowadzania wéd opadowych i oleju.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami technicznymi (np. na stacji wykonano
drenaz z odprowadzeniem wod opadowych i roztopowych do zewnetrznej kanalizaciji)
dopuszcza sie zabudowe, na wylocie ze stacji, koalescencyjnego separatora
substancji ropopochodnych.

18.3. Stanowiska wnetrzowe transformatoréw mocy 110kV/SN

Pomieszczenie komory transformatorowej powinno spetni¢ nastepujgce wymagania:

— brama rozwieralna, dwuskrzydltowa z drzwiami technologicznymi lub
demontowalna sciana z drzwiami technologicznymi,

— wentylacja grawitacyjna wspomagana wentylacjg wymuszona,

— Sciany pomalowane jasnoszarg, a strop biatg farbg lateksowa,
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— posadzka betonowa wykonczona powiokg zywiczng odporng na dziatanie oleju
transformatorowego,

— stafa instalacja gasnicza zgodnie ze Standardem technicznym [T20],

— oprocz opisanego w Standardzie technicznym [T23] systemu asekuracji przed
upadkiem z wysokoséci, dopuszcza sie zabudowe w komorze transformatorowej
dodatkowego, statego, systemu asekuracji chronigcego przed upadkiem
pracownikéw pracujgcych na wytgczonym transformatorze. System ten sktada sie
z szyny @gbérnego mocowania wraz zurzgdzeniami samohamownymi
zapewniajgcymi bezpieczenstwo pracy na wysokosci dla dwoch pracownikdw.

O potrzebie zabudowy ww. systemu asekuracji, decyduje komdrka merytoryczna
odpowiedzialng za obszar BHP w TD S.A.

Mise nalezy zaprojektowaé i wykona¢ jako szczelng o konstrukcji zelbetowej
monolitycznej z betonu hydrotechnicznego o parametrach nie gorszych niz C30/37
W6. Pojemnos¢ misy powinna wynosi¢ minimum 120% objetos$ci oleju transformatora,
nalezy zapewni¢ szczelnos¢ misy. Wszystkie otwory w misie nalezy wykonac jako
przejscia szczelne. Na dnie misy wykonac¢ rzgpie umozliwiajgce odpompowanie oleju
po awarii. Nad rzgpiem nalezy stosowaé stalowy witaz kontrolny. Wiaz nalezy
lokalizowaé w rejonie drzwi wejsciowych do komory transformatorowe;j.

Od géry mise olejowg nalezy przykry¢ warstwg ttucznia kamiennego (np. granit,
bazalt) o grubosci ok. 30 cm i granulacji 40/60 mm. Tluczen nalezy roziozyé na
pomostowych kratach stalowych ocynkowanych, opartych na odsadzce wykonanej na
Scianach misy olejowe;j.

Dopuszcza sie zastgpienie warstwy ttucznia z kratami pomostowymi, systemem
perforowanych ptyt stalowych ttumigcych ogien bez koniecznosci stosowania ttucznia.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ modularnego dostosowania rozstawu szyn jezdnych
— 1505 mm i 3010 mm. Na stanowisku nalezy przewidzie¢ kotwy stalowe do
roztadunku i wytaczania transformatora.

Konstrukcje zelbetowe stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg
ochronna:

— na powierzchniach pionowych - z warstwy gruntujgcej i izolacyjnej,

— na powierzchniach poziomych — z min. 2 warstw papy podktadowe;.

Szczelno$¢ misy nalezy sprawdzi¢ 72 godzinnym testem wodnym.

Wszystkie elementy stalowe powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe zgodnie z [N6].

19. Stanowiska transformatorow, dtawikow, rezystoréw uziemiajacych oraz baterii
kondensatorow w sieci SN

Transformatory, dtawiki, rezystory uziemiajgce oraz baterie kondensatoréw pracujgce
w sieci SN zaleca sie zabudowywaé wewnatrz budynkéw stacyjnych. Zaleca sie
stosowaC urzgdzenia w izolacji suchej lub izolowanych biodegradowalnym ptynem
elektroizolacyjnym. Jezeli ww. urzgdzenia zawierajg olej izolacyjny, pomieszczenie
nalezy wyposazyé w szczelne misy olejowe znajdujgce sie pod segmentem
pomieszczenia z uwzglednieniem odpowiedniego wyprofilowania posadzki ze
spadkami w kierunku misy.

W przypadkach, gdy jest nieodzowna potrzeba zabudowy napowietrznej ww. urzgdzen
(np. w wyniku przebudowy istniejgcej stacji, gdy nie ma mozliwosci ich zabudowy
wnetrzowej z uwagi na brak miejsca w istniejagcym budynku stacyjnym), wowczas
nalezy zastosowacC izolacje olejowag. Urzgdzenia te nalezy zabudowaé na
prefabrykowanych stanowiskach wg technologii opisanej w punkcie 18.2.

Poziomy wymiar misy powinien by¢ wiekszy od poziomego rzutu urzgdzenia (wraz z
konserwatorem i izolatorami przepustowymi) o 20% wysokos$ci urzgdzenia (wysokosé
obejmuje tez konserwator).
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20.

21.

22,

Wody opadowe oraz ewentualne wycieki oleju nalezy odprowadza¢ do istniejgcych
urzadzen systemu separacji oleju.

W rozdzielniach 110 kV, w ktérych nie ma zabudowanych transformatorow 110kV/SN,
dla zasilania potrzeb wiasnych stacji, nalezy zastosowaé transformatory obnizajgce
SN/nN zasilane z zewnetrznej sieci SN. Transformatory potrzeb witasnych SN/nN
mogg by¢ zasilane bezposrednio liniami kablowymi SN lub poprzez rozdzielnice SN.

Sposoby pracy punktu neutralnego sieci SN

Sposoby pracy punktu neutralnego sieci SN oraz wymagania techniczne i jakosciowe
urzgdzeh z tym zwigzanych przedstawiono w Standardzie technicznym [T16].

Kable SN na terenie stacji

Szczegdéty odnosnie budowy linii kablowych SN utozonych na terenie staciji
i wychodzgcych poza jej teren, przedstawiono w Standardzie technicznym [T17].

Przy budowie mostéow kablowych pomiedzy strong SN transformatora 110kV/SN,

a polem tego transformatora w rozdzielnicy SN, nalezy stosowac:

— jednozytowe kable SN z zytami roboczymi wykonanymi z miedzi o przekrojach nie
mniejszych niz 240 mm?,

— zyly powrotne powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 50 mm? i zabudowane
koncentrycznie na izolacji kabla,

— izolacja kabli SN powinna by¢ wykonana z polietylenu usieciowanego (XLPE),
z zastosowaniem uszczelnien wzdtuznych i promieniowych; powtoka zewnetrzna
powinna by¢ wykonana z polietylenu (PE) o zwiekszonej odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia oraz promieniowanie UV (np. kabel XnRUHKXS),

— dla napiecia znamionowego sieci 20 kV zaleca sie stosowac kable o izolacji
18/30 kV, a w przypadku wystepowania probleméw z ich dostepnoscia (np. dtugosé
kabla ponizej minimum produkcyjnego), dopuszcza sie stosowanie kabli o izolaciji
12/20 kV,

— dla napiecia znamionowego sieci do 15 kV kable o izolacji 12/20 kV,

— kable nalezy uktada¢ w wigzki w uktadzie tréjkgtnym; w kazdej wigzce kable
powinny stykac¢ sie miedzy soba.

W celu ograniczenia strat mocy w zytach powrotnych ww. mostéw kablowych, nalezy

je uziemi¢ tylko z jednej strony.

Kable obwodow sterowniczych i pomiarowych

Do przesytania sygnatow sterowniczych, pomiarowych oraz sygnalizacyjnych nalezy
stosowa¢ kable z zytami miedzianymi wizolacji i powloce polwinitowej (kable
sygnatowe). Kable sygnatowe prowadzone poza budynkiem stacyjnym powinny byc¢
zbrojone, a uktadane bezposrednio w ziemi dodatkowo ostonigte rurami ochronnymi
PCV w kolorze niebieskim.

Przy okablowaniu obwodoéw z sygnatami czutymi na wptyw zewnetrznych zakitdcen
elektromagnetycznych nalezy stosowac¢ dodatkowo ekranowanie poszczegolnych par
przewoddéw. Kable sterowniczo - sygnalizacyjne powinny posiadaé¢ co najmniej 20%
rezerwe zyt.

Przy doborze przekroju zyt kabli sygnatowych powinno uwzgledniaC¢ sie
uwarunkowania techniczne isrodowiskowe ich pracy, tzn.: obcigzenie pradowe,
dopuszczalne spadki napiecia, temperature otoczenia, sposéb utozenia kabli,
naprezenia mechaniczne, itp.

Niemniej przekroje te powinny wynosic:

— kable pomiarowe prgdowe — min. 2,5 mm?,

— kable pomiarowe napieciowe — min. 1,5 mm?,

- kable sterowniczo - sygnalizacyjne — min. 1,5 mm?.
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Obwody sterowniczo — sygnalizacyjne, pomiarowe napieciowe i pragdowe powinny by¢
prowadzone odrebnymi kablami.

Kable sygnatowe uktadane w kanatach kablowych powinny mie¢ zachowang odlegtosé
min. 10 cm od kabli zasilajgcych nN ze wzgledu na oddziatywania elektromagnetyczne
i bezpieczenstwo pozarowe.

Kable wysokonapieciowe, niskonapieciowe i sygnatowe powinny by¢ utozone na
osobnych poétkach z zachowaniem odpowiednich odlegtosci. Kable sterownicze
obwodow podstawowych i rezerwowych zaleca sie prowadzi¢ réznymi trasami,
a przynajmniej na réznych pétkach kanatéw kablowych.

Kable swiattowodowe nalezy uktadaé¢ zgodnie z przepisami w rurach ostonowych
(HDPE) z zastosowaniem skrzynek zapasu na obydwu koncach kabla.

Kanaty kablowe

Kanaly kablowe nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow zelbetowych lub
w uzasadnionych przypadkach, jako zelbetowe monolityczne. Gabaryty kanatow
nalezy okresli¢ stosownie do ilosci projektowanych kabli.

Kanaty kablowe nalezy lokalizowa¢ w miare mozliwosci prostopadle do droég oraz
w taki sposob, aby nie byly narazone na zalewanie wodami opadowymi z drég.
Nosnos¢ kanatéw w tym ptyt przykrywajgcych nalezy dostosowac do przewidywanych
obcigzen, jednak nie mniej niz wynika to z przepiséw szczegdtowych dotyczgcych
drég przeciwpozarowych. Nosnos¢ kanatéw zlokalizowanych w drogach nalezy
okresli¢ w projekcie.

Kanaty kablowe zlokalizowane poza drogami nalezy umiejscowi¢ w taki sposéb, aby
krawedzie boczne kanatu wystawaty o okoto 80 mm ponad powierzchnie gruntu w celu
zabezpieczenia przed sptywajgcg wodg powierzchniowa.

Kanat kablowy, w zaleznosci od rodzaju gruntu winien by¢ ustawiony na podiozu
stabilizujacym dostosowanym do lokalnych warunkow.

Podloze stabilizujgce, na ktérym uktada sie prefabrykaty, stanowia:

— warstwa piasku gruboziarnistego,

— warstwa zwiru lub ttucznia.

Piyty przykrywajgce kanat kablowy nalezy wykonywaé z betonu zageszczonego,
wibrowanego mechanicznie o podwyzszonej mrozoodpornosci.

Wymiary ptyt przykrywajgcych powinny odpowiada¢ wymiarom kanatu kablowego.
Konstrukcja kanatu i ptyt przykrywajacych powinna uniemozliwiaé ich przesuwanie
w kierunku poprzecznym (po ich osadzeniu na sciankach kanatu).

W Scianach bocznych kanatéw nalezy zabudowac drabinki kablowe systemowe
dedykowane dla kanatéw zewnetrznych. Drabinki kablowe nalezy wymiarowac¢ w taki
sposob, aby nie przekraczaé obcigzenia wynoszgcego 160 kg na metr dtugosci
kanatu. Nalezy je wykonac¢ z blachy stalowej perforowanej o grubosci minimum 2 mm.
Drabinki kablowe i wsporniki powinny by¢ cynkowane ogniowo zgodnie z [N6] i
dodatkowo pomalowane zestawem malarskim w systemie Duplex.

Wszystkie elementy konstrukcyjne kanatow kablowych stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo izolacjag ochronng skladajgcg sie z warstwy
gruntujgcej i izolacyjne;j.

Odwodnienie kanatu kablowego nalezy wykona¢ jako klasyczny system drenarski
sktadajagcy sie z rury perforowanej o $rednicy 100 mm umieszczonej pod kanatem
kablowym w jego osi. Dtugosc¢ rury zalezna jest od dtugosci kanatéw kablowych.

Rure drenarska nalezy podtgczy¢ do systemu kanalizacji deszczowe;.

W uzasadnionych przypadkach mozna zrezygnowa¢ z budowy drenazy, ale musi to
zostaé poparte stosowang analizg uwarunkowan hydrologicznych.

W gtéwnych ciggach kablowych (max co 100 m), na odgatezieniach tras kablowych
oraz przy podejsciach do szafek kablowych, nalezy wykonac¢ przegrody ppoz.

Jako przegrody nalezy zastosowaC zapory ognioochronne o klasie odpornosci
ogniowej El 120. Lokalizacje ww. przegréd nalezy oznakowaé, w miejscach ich
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wystepowania, przez pomalowanie czerwong farbg pityt przykrywajgcych kanat
kablowy.

Przy wejsciach do budynku oraz do kanatéw nalezy zabudowac¢ przejscia systemowe
wodoszczelne, ognioochronne o klasie odpornosci ogniowej ElI 120. Kable z urzgdzen
110 kV do szafek kablowych nalezy utozy¢ w ziemi w rurach ostonowych,
karbowanych, dwuwarstwowych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne
zewnetrznych kanatéw kablowych:
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24. Ochrona odgromowa

Jako ochrone od bezposrednich uderzen pioruna na terenach otwartych stacji nalezy
stosowa¢ zwody pionowe. Zwody te mogg by¢ instalowane jako wolnostojgce, lub
mie¢ forme iglic zamontowanych na konstrukcjach wsporczych oszynowania
(bramkach).

Budynki stacyjne mogg by¢ chronione ww. zwodami pionowymi. Jezeli budynek
stacyjny znajduje sie poza strefg ochronng od zwoddéw pionowych, nalezy zastosowac
ochrone indywidualna.

25. Instalacja uziemiajaca

Na terenie stacji 110kV/SN, 110 kV, SN nalezy zabudowaé jeden wspdlny uktad
uziomowy spetniajgcy jednoczesnie funkcje ochronng, odgromowsg i robocza.
Instalacja uziemiajgca, jej sktadniki i przewody wyréwnawcze powinna by¢ zdolna do
odprowadzenia iroztadowania prgdu doziemienia, nie przekraczajgc przy tym
projektowanej wytrzymatosci cieplnej i mechanicznej opartych na czasach dziatania
zabezpieczen.

Uktad uziemiajgcy w potgczeniu z odpowiednimi srodkami powinien prowadzi¢ do
utrzymania potencjatéw krokowych, dotykowych i przenoszonych w granicach
dopuszczalnych warto$ci, na podstawie normalnego czasu zadziatania przekaznikéw i
wylgcznikéw.

Podstawowe wymagania techniczne i jakosciowe w zakresie budowy instalaciji
uziemiajgcej na terenie i w obiektach stacyjnych przedstawiono w Standardzie
technicznym [T18].

26. Oswietlenie zewnetrzne terenu

Do oswietlenia zewnetrznego terenu rozdzielni nalezy stosowac stupy oswietlenia
ulicznego kompozytowe, sktadane osadzone na fundamentach betonowych
prefabrykowanych.

Na stupach nalezy zamocowac wysiegniki jedno- lub dwuramienne o dtugosci ok. 1 m.
Na wysiegnikach nalezy zabudowa¢ oprawy oswietleniowe przeznaczone do lamp
typu LED 230V.
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27.

28.

29.

30.

Oprawy oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ w ztgczach stupowych bezpiecznikami

topikowymi.

Nalezy zaprojektowa¢ co najmniej dwa niezalezne obwody o$wietleniowe:

— obwaod oswietlenia ogélnego z oswietleniem drogi wewnetrznej do budynku staciji,

— obwod oswietlenia miejscowego napowietrznej aparatury rozdzielnicy 110 kV
z uwzglednieniem szczegodlnych potrzeb oswietleniowych w celu zwigkszenia
natezenia oswietlenia np. dla potrzeb ogledzin urzgdzen i ewentualnego usuniecia
awarii.

Dla kazdego z ww. obwodow nalezy zabudowac¢ niezalezny ukfad sterowania

z funkcjonalnoscia:

— odstawienie,

— zatgczenie/wytgczanie reczne,

— zatgczenie/wylgczanie automatyczne od czujnika zmierzchowego lub zegara
astronomicznego,

— zdalne zatgczenie/wytgczenie za posrednictwem sterownika telemechaniki.

Dla potrzeb oswietlenia nalezy zabudowac oddzielng rozdzielnice 400/230V AC

zasilang z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 400/230V AC.

Kable os$wietlenia nalezy uktada¢ w ziemi, w kanatach kablowych i przepustach

rurowych.

Wartos¢ natezenia oswietlenia powinna spetniac wymagania normy [N12]. Projekt

oSwietlenia terenu stacji powinien uwzglednia¢ wymagania systemu telewizji

dozorowe.

System zabezpieczenia techniczneqo stacji

Stacje nalezy wyposazyé w nastepujgce systemy zabezpieczenia technicznego:
system sygnalizacji wkamania i napadu (SSWiN),

system kontroli dostepu (SKD),

— system sygnalizacji pozarowej (SSP),

— system dozoru wizyjnego (SDW),

Konfiguracje, elementy, wymagania techniczne i jakosciowe systemu zabezpieczenia
technicznego stacji przedstawiono w Standardzie technicznym [T25].

Sprzet ochronny bhp, wyposazenie w podreczne srodki

Sprzet ochronny BHP, to sprzet:

— wskazujgcy obecnoé¢ napiecia (wskazniki napiecia, uzgadniacze faz),

— chronigcy przed pojawieniem sie napiecia (uziemiacze, zaciski do zaktadania
uziemiaczy, sondy uziemiajace, zwieracze),

— izolujgcy (chwytaki, drazki izolacyjne.

Rodzaj i ilos¢ sprzetu ochronnego BHP powinien by¢é dostosowany do konkretnego

obiektu i obejmowac asortyment zgodnie z wykazem przedstawionym w Instrukciji

[T19].

Sprzet ten nalezy przechowywaé w odrebnym, ogrzewanym pomieszczeniu.

Sprzet ochronny przeciwpozarowy

Obiekty elektroenergetyczne nalezy wyposazy¢ w urzadzenia i sprzet
przeciwpozarowy zgodnie ze Standardem technicznym [T20].

Oznakowanie

Wszystkie wazne czesci instalacji, np. rozdzielnice, pola, systemy szyn zbiorczych,
taczniki, aparaty pomiarowe, przewody, itp. powinny by¢ jasno, czytelnie i trwale
oznakowane.

Obiekty stacyjne nalezy wyposazy¢ w tablice, znaki bezpieczenstwa, ewakuacyjne
i ochrony przeciwpozarowej przeznaczone do ostrzegania o grozgcym
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niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu, zakazu, do informowania o zagrozeniu

i stanie urzadzen osoéb obstugujgcych urzgdzenia elektryczne, jak rowniez osob

postronnych, przebywajgcych lub przechodzgcych w poblizu takich urzgdzen.

Zgodnie z [N13] sg to:

—  tablice ostrzegawcze - do podkreslania ostrzezenia i informowania
0 bezposrednim istniejgcym lub mogacym powstaé zagrozeniu (np. na stupach
linii napowietrznych, ogrodzeniach rozdzielni i stacji, itp.),

—  tablice zakazu - do niedopuszczenia do czynnosci, ktéra jest w danej sytuacji
niebezpieczna, nieprawidtowa lub niezgodna z przepisami i stwarzataby
zagrozenie porazenia lub poparzenia (np. na drzwiach celek rozdzielnicy, staciji
transformatorowych, itp.),

—  tablice nakazu - do ostrzezenia przed nastepstwami zagrozenia lub wydania
pewnego okreslonego polecenia przy wykonywaniu okreslonej czynnosci (np. na
tacznikach, drzwiach celek, pulpitach, silnikach, itp.),

—  tablice informacyjne — do informowania o mozliwosciach osiggniecia stanu
bezpieczehstwa i zwracania uwagi na stan urzgdzen (np. przy organizowaniu
miejsca pracy, oznaczeniu stanu urzadzen, itp.).

Rozmiar tablic nalezy dobra¢ do warunkéw miejscowych, biorgc pod uwage przede
wszystkim dobrg czytelnos¢é oraz wymiary miejsca bedgcego do dyspozycji.

Ksztatty i barwy tablic bezpieczenstwa nalezy wykona¢ zgodnie z norma [N13].

Dla identyfikacji stacji elektroenergetycznej i jej wyposazenia nalezy stosowac tabliczki
identyfikacyjne.

Znaki, tablice i ostrzezenia nalezy wykonywaé z trwatego niekorodujgcego materiatu
i malowac¢ w sposéb nieusuwalny.

llos¢, miejsce lokalizacji oraz tresé tych tablic nalezy uzgodnic w TD S.A. na etapie
projektowania.

Obiekty stacyjne nalezy rowniez wyposazy¢ w znaki bezpieczenstwa ewakuacyjne
i ochrony przeciwpozarowej z godnie z normg [N14]. llos¢ oraz miejsce lokalizacji tych
znakéw nalezy uzgodni¢ z TD S.A. na etapie projektowania.

Przy opisywaniu urzgdzen elektrycznych i pomieszczen na terenie stacji nalezy
stosowac petne ich nazwy, z podaniem napiecia znamionowego. Nie dopuszcza sie
uzywania skrotow w opisach. Przykladowo, na drzwiach wejsciowych do
pomieszczenia, w ktérym zabudowano transformatory potrzeb wtasnych nalezy
umiesci¢ napis , Transformatory Potrzeb Wiasnych 15/0,4 kV”, a nie ,TPW”, itp.

31. Przyktadowe zagospodarowania terenéw stacji®

W Zatgcznikach 2 + 16, w zaleznosci od konfiguracji i technologii wykonania
rozdzielnicy 110 kV, przedstawiono przyktadowe, nieobligatoryjne, rozwigzania
zagospodarowania terenu stacji 110kV/SN:

1) W Zatgczniku nr 2 i 3 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu stacji
110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie LT wykonang w technologii AIS oraz
DT (budynek prefabrykowany, rozdzielnica SN — jednosekcyjna, 18-polowa,
1 bateria akumulatoréw 220 V, sie¢ SN - kompensowana, pomieszczenie na
baterie kondensatorow SN, 1 stanowisko transformatorowe zewnetrzne
110kV/SN 63 MVA).

2) W Zatgczniku nr 4 i 5 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu stacji
110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie H5 wykonang w technologii AlS oraz
DT (budynek prefabrykowany, rozdzielnica SN — dwusekcyjna, 38-polowa,
2 baterie akumulatoréw 220 V, sie¢ SN - kompensowana, pomieszczenia na
baterie kondensatorow SN, 2 stanowiska transformatorowe zewnetrzne
110kV/SN 63 MVA).

3) W Zalgczniku nr 6 przedstawiono przykiad zagospodarowania terenu stacji
110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie H5 wykonang w technologii GIS
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4)

o)

6)

7)

8)

9)

10)

(budynek tradycyjny, rozdzielnica 110 kV w uktadzie H5, rozdzielnica SN —
dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢ SN -
kompensowana, pomieszczenia na baterie kondensatoréw SN, 2 stanowiska
transformatorowe wnetrzowe 110kV/SN 63 MVA).

W Zatgczniku nr 7 i 8 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu stacji
110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie 1S wykonang w technologii AlS oraz
DT (budynek prefabrykowany, rozdzielnica 110 kV w konfiguracji — 6 pdl
liniowych, 2 pola transformatorowe, 2 pola pomiaru napiecia, pole tgcznika szyn,
rozdzielnica SN — dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢
SN - kompensowana, pomieszczenia na baterie kondensatorow SN,
2 stanowiska transformatorowe zewnetrzne 110kV/SN 63 MVA).

W Zalgczniku nr 9 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu stacji
110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie 1S wykonang w technologii GIS
(budynek tradycyjny, rozdzielnica 110 kV w konfiguracji — 6 pdl liniowych, 2 pola
transformatorowe, 2 pola pomiaru napiecia, pole tgcznika szyn, rozdzielnica SN
— dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢ SN -
kompensowana, pomieszczenia na baterie kondensatoréw SN,
2 stanowiska transformatorowe wnetrzowe 110 kV/SN 63 MVA).

W Zatgczniku nr 10 i 11 przedstawiono przykfad zagospodarowania terenu staciji
110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie 2S wykonang w technologii AlS oraz
DT (budynek prefabrykowany, rozdzielnica 110 kV w konfiguracji — 14 pdl
liniowych, 2 pola transformatorowe, 4 pola pomiaru napiecia, pole fgcznika szyn,
rozdzielnica SN — dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢
SN - kompensowana, pomieszczenia na baterie kondensatorow SN,
2 stanowiska transformatorowe zewnetrzne 110kV/SN 63 MVA).

W Zatgczniku nr 12 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu stacji
110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie 2S wykonang w technologii GIS
(budynek tradycyjny, rozdzielnica 110 kV w konfiguracji — 14 pdl liniowych, 2
pola transformatorowe, 4 pola pomiaru napiecia, pole tgcznika szyn, rozdzielnica
SN — dwusekcyjna, 38-polowa, 2 baterie akumulatorow 220 V, sie¢ SN -
kompensowana, pomieszczenia na baterie kondensatoréw SN,
2 stanowiska transformatorowe wnetrzowe 110kV/SN 63 MVA).

W Zatgczniku nr 13 i 14 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu
rozdzielni 110 kV w uktadzie 2S wykonanej w technologii AlS oraz DT (budynek
prefabrykowany, rozdzielnica 110 kV w konfiguracji — 16 pdl liniowych, 4 pola
pomiaru napiecia, pole tgcznika szyn, 2 baterie akumulatoréw 220 V).

W Zatgczniku nr 15 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu rozdzielni
110 kV w ukfadzie 2S wykonanej w technologii GIS (budynek tradycyjny,
rozdzielnica 110 kV w konfiguracji — 16 pdl liniowych, 4 pola pomiaru napiecia,
pole tacznika szyn, 2 baterie akumulatorow 220 V).

W Zatgczniku nr 16 przedstawiono przyktad zagospodarowania terenu rozdzielni
SN (budynek prefabrykowany, rozdzielnica SN — dwusekcyjna, 30-polowa,
1 bateria akumulatoréw 220 V).

32. Dokumentacja

Dokumentacje techniczne obiektéw stacyjnych, a w szczegdlnosci projekty
wykonawcze i dokumentacje powykonawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie ze
Standardami technicznymi: [T21], [T22].
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33.

34.

Postanowienia koncowe

1) Zamieszczone w Standardzie rysunki/schematy stanowig wiasnos¢ TAURON
Dystrybucja S.A,

2) Za aktualizacje Standardu odpowiedzialne jest Biuro Standaryzacji.

3) Nadzér nad realizacjg postanowien Standardu sprawuje Wiceprezes Zarzadu ds.

Operatora.

Wykaz Zatacznikow

Zatagcznik nr 1.
Zatagcznik nr 2.

Zatgcznik nr 3.

Zatgcznik nr 4.

Zatagcznik nr 5.

Zatgcznik nr 6.

Zatacznik nr 7.

Zatgcznik nr 8.

Zatgcznik nr 9.

Zatagcznik nr 10.

Zatgcznik nr 11.

Zatagcznik nr 12.

Zatgcznik nr 13.
Zatagcznik nr 14.
Zatagcznik nr 15.
Zatgcznik nr 16.
Zatacznik nr 17.

Normy i dokumenty zwigzane.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie
w technologii AlS. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie
w technologii DT. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukladzie
w technologii AlS. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie
w technologii DT. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie
w technologii GIS. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie
w technologii AlS. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie
w technologii DT. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w uktadzie
w technologii GIS. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie
w technologii AIS. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie
w technologii DT. Rysunki.

Stacja 110kV/SN z rozdzielnicg 110 kV w ukfadzie
w technologii GIS. Rysunki.

LT wykonang
LT wykonang
H5 wykonang
H5 wykonang
H5 wykonang
1S wykonang
1S wykonang
1S wykonang
2S wykonang
2S wykonang

2S wykonang

Rozdzielnia 110 kV w ukfadzie 2S — technologia AlS. Rysunki.
Rozdzielnia 110 kV w ukfadzie 2S — technologia DT. Rysunki.

Rozdzielnia 110 kV w uktadzie 2S — technologia GIS.

Rozdzielnia SN. Rysunki.
Konstrukcje wsporcze pod aparaty 110 kV. Rysunki.

Rysunki.
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