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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Podstawa opracowania

Podstawg dla opracowania Standardu sa:
— normy i dokumenty zwigzane wg Zatgcznika nr 1,
— powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

Zakres stosowania

Standard techniczny nr 33/2019 - ztgcza kablowe SN do stosowania w TAURON
Dystrybucja S.A. (dalej: Standard) zawiera szczegdlowe wymagania techniczne,
ktore powinny spetnia¢ zlgcza kablowe SN budowane na terenie dziatania
TAURON Dystrybucja S.A.

Standard obowigzuje od dnia jego wprowadzenia Zarzagdzeniem Prezesa Zarzadu
TAURON Dystrybucja S.A. i nalezy go stosowaé¢ w przypadku:

- budowy nowych ztgcz kablowych SN,

- wymiany istniejgcych ztgcz kablowych,

- modernizacji istniejgcych zigcz kablowych SN.

Rozwigzania odbiegajgce od wymagan zawartych w Standardzie powinny uzyskaé
akceptacje komoérki merytorycznie odpowiedzialnej za obszar standaryzacji
w TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
regulacjami wewnetrznymi.

Zmiana tresci dotychczasowych Zatgcznikow Ilub wprowadzenie nowych
Zalgcznikow do Standardu sg dokonywane samodzielng decyzjg Dyrektora
Departamentu, w kompetencjach ktérego lezy obszar standaryzacji w TAURON
Dystrybucja S.A., o ile zmiany te nie stojg w sprzecznosci z postanowieniami
obowigzujgcych regulacji wewnetrznych i wewngtrzkorporacyjnych.

Wskazane wyzej zmiany nie sg ftraktowane jako zmiana samego Standardu.
Projekty zmian Zatgcznikdw opracowuje i przedstawia przywotanemu Dyrektorowi
Departamentu komoérka merytorycznie odpowiedzialna za obszar standaryzacji.
Kierownik lub upowazniony przez niego pracownik komorki merytorycznie
odpowiedzialnej za obszar standaryzacji zobowigzany jest przekaza¢ zmieniong
tres¢ Zatgcznikdw do Biura Zarzadu celem ich opublikowania.

W sprawach, w ktérych przed dniem wejscia w zycie Standardu zawarto umowe
lub wydano warunki przytgczenia - albo w inny sposdb powotano sie na dotychczas
obowigzujgce zasady, stosuje sie te dotychczasowe zasady, chyba, ze strony
umowig sie na zastosowanie Standardu.

W przypadkach, w ktérych Standard odwotuje sie do tresci innych Standardéw
technicznych, a Standardy te ulegly zmianie (zmiana numeru, tytutu, uktadu
jednostek redakcyjnych, tresci), nalezy stosowaé wymagania okreslone
w aktualnych i obowigzujgcych Standardach technicznych.

Jezeli wymagania Standardu sg bardziej rygorystyczne anizeli wymagania
wynikajgce z przepiséw powszechnie obowigzujgcych i norm, to nalezy stosowac
sie do wymagan Standardu.

Opis zmian

Wersja druga.
Wszelkie zmiany treéci Standardu oraz jego Zatgcznikdw rejestrowane sg
w ,Karcie  aktualizaciji Standardu”  stanowigcej  odrebny  dokument
i przechowywanej w komodrce merytorycznie odpowiedzialnej za obszar
standaryzacji.
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4. Definicje
Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — automatyka,
ktérej celem jest wykrywanie zaktdceh w pracy systemu elektroenergetycznego lub
w jego elementach oraz podejmowanie dziatah majgcych na celu
zminimalizowanie ich skutkow. EAZ dzielimy na automatyke eliminacyjna,
prewencyjng i restytucyjna.

GSM (ang. Global System for Mobile Communications, pierwotnie Groupe
Special Mobile) — najpopularniejszy standard telefonii komérkowej. Sieci oparte
na tym systemie oferujg ustugi zwigzane z transmisjg gtosu, danych (na przyktad
dostep do Internetu) i wiadomosci w formie tekstowej lub multimedialne;j.

GPRS (ang. General Packet Radio Service) — technika zwigzana z pakietowym
przesytaniem danych w sieciach GSM.

Obwody wtérne — obwody EAZ, obwody uktaddéw: pomiarowych, regulacyjnych,
sterowniczych, sygnalizacyjnych i komunikacyjnych oraz obwody blokad.

Rejestrator zakiocen — rejestrator zapisujgcy przebiegi chwilowe napiec¢, prgdow
i stanow logicznych wystepujace w punkcie pomiarowym przed, w czasie i po
zaktéceniu.

Rejestrator zdarzen — rejestrator zapisujgcy czasy wystgpienia i opisy znakowe
zmian standw urzgdzen pola, w ktorym jest zainstalowany, w tym uktadow EAZ.

Rozdzielnica gazowa SF6 SN — zgodnie z [N68].
Rozdzielnica w izolacji powietrznej — zgodnie z [N68]

Rozdzielnica stato-powietrzna SN — zespot aparatury rozdzielczej gdzie obwody
pierwotne umieszczone sg w szczelnie zamknietej metalowej obudowie (przedziat
niedostepny) wypetnionej powietrzem, szyny zbiorcze pokryte sg izolacjg statg
oraz moga by¢ stosowane przegrody z izolacji statej pomiedzy fazami. Spetniajgca
wymagania [N68].

Samoczynne ponowne zataczenie (SPZ) — automatyka, ktérej dziatanie polega
na samoczynnym podaniu impulsu zatgczajgcego wytgcznik linii po uptywie
odpowiednio dobranego czasu, po przejsciu tego wyfgcznika w stan wytgczenia
Z powodu zadziatania zabezpieczenia.

SCADA - (ang: Supervisory Control And Data Acquisition) — system
informatyczny  nadzorujgcy  przebieg procesu  technologicznego lub
produkcyjnego. Jego gidwne funkcje obejmujg zbieranie aktualnych danych
(pomiaréw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz
archiwizacje danych.

Sekcjonalizer —roztgcznik SN pracujgcy w trybie sekcjonowania sieci SN, ktérego
celem jest eliminacja niepotrzebnych wytgczen catych segmentow linii
energetycznych w przypadku zwar¢ przemijajgcych. Sekcjonalizer w przerwie
beznapieciowej cyklu SPZ dokonuje odtgczenia fragmentu obwodu sieci, w ktérym
nastgpito zwarcie nieprzemijajgce.

Sensor pradowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg wartosc
pradu pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor
pradowy moze by¢ zbudowany na bazie przektadnika prgdowego matej mocy
zrdzeniem ferromagnetycznym (LPCT) Ilub cewki powietrznej (cewka
Rogowskiego).

Sensor napigeciowy — przetwornik pomiarowy przetwarzajgcy analogowg wartos¢
napiecia pierwotnego na proporcjonalny, analogowy sygnat napieciowy. Sensor
napieciowy moze bazowaé na pojemnosciowym lub rezystancyjnym dzielniku
napiecia.
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Standard COMTRADE (ang. Common format for Transient Data Exchange for
power system) - miedzynarodowy format zapisu elektroenergetycznych
przebiegdw chwilowych pochodzgcych z rejestratoréw zakiéceh.

System odbudowy zasilania w sieci SN (FDIR) (ang. ang. Fault Detection,
Isolation and Restoration) - jest to system dziatajacy w czasie rzeczywistym,
dokonujgcy automatycznie rekonfiguracji sieci dystrybucyjnej SN w sytuacjach
zaktéceniowych (zwarcie w sieci, nieplanowana przerwa w sieci).

Automatyka systemu FDIR sprowadza sie do nastepujgcych po sobie czynnosci:
— wykrycia miejsca zwarcia,

— wyizolowania miejsca zwarcia,

— odbudowy zasilania z wyjgtkiem wyizolowanego miejsca zwarcia.

Algorytm dziatania automatyki FDIR bazuje na nastepujacych danych (sygnatach
wejsciowych), zbieranych w czasie rzeczywistym:

— stan fgcznikdéw zdalnie sterowanych,

— pobudzenia i dziatania zabezpieczen,

pomiaréw prgdow i napieg,

dziatania automatyki SPZ,

charakter zwarcia (przejsciowy, trwaty).

System Sterowania i Nadzoru (SSiN) — zespdt urzgdzen i programéw
niezbednych do pozyskiwania, przetwarzania i gromadzenia informacji
opisujgcych rzeczywisty stan nadzorowanego obiektu (systemu) niezbednych do
nadzorowania i sterowania jego praca.

TETRA (ang. TErrestrial Trunked Radio) — stworzony przez Europejski Instytut
Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) otwarty standard cyfrowej radiotelefonicznej
tacznosci dyspozytorskiej (trankingowej), powstaty z przeznaczeniem zwiaszcza
dla stuzb bezpieczenstwa publicznego i ratownictwa.

Zdalne sterowanie ztagczem kablowym SN (ZSZKSN) — zespét urzadzen
przystosowanych do zabudowy w ZKSN, stuzgcych do zdalnego i lokalnego,
réwniez w automatyce FDIR zatgczania i wylaczania, pod obcigzeniem linii SN.
Elementami sktadowymi ZSZKSN sa:

— obwody pierwotne w skfad ktérych wchodza:

e aparatura obwodow pierwotnych rozdzielnicy SN, uzupetniona o sensory
prgdowe i napieciowe, napedy elektryczne tgcznikdw SN oraz ich styki
pomaocnicze,

— obwody wtorne w sktad ktorych wchodza:

uktad zasilania,

urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe,
uktad sterowania tgcznikami SN,

terminal komunikacyjny TETRA,

uktad oswietlenia szafki sterowniczej,

uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej.

Schemat blokowy ZSZKSN przedstawiono na rysunku nr 4.1.

Na rysunku nr 4.1 wyszczegolniono poszczegdlne elementy sktadowe ZSZKSN,
odrebnie dla urzagdzen zabudowanych w czes$ci pierwotnej (na napieciu SN i nN)
oraz czesci wtérnej (na napieciu nN). Ponadto, przedstawiono potgczenia
symbolizujgce kierunek przeptywu sygnatdbw pomiedzy poszczegolnymi
elementami sktadowymi ZSZKSN.
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.....................................................................................

Zdalne sterowanie ztaczem kablowym SN (ZSZKSN) - obwody pierwotne

Rozdzielnica SN ZKSN TPWZ SN/nN
- wylagzniki:
[-rozlaczniki: = styki pomocnicze - obwdd zasilania potrzeb wiasnych:
- rozdzielnica SN | - pola SN: - odlacznikic | - uziemniki: | = styki pomocnicze | = silnik 24VDC - drzwi wejciowe-  zabezpieczenie
= czujnik gestosci| " SEnsory prad = styki = styki = silnik 24VDC = cewka ZALACZ - {cznik krancowy {opikowe
gazu SF6 * S2Ns0ry Napiec. pomocn. pomocn. | = przycisk ZAMKNL |« cewka WYLACZ
= przycisk OTWORZ| = przycisk ZALACZ
* « praycisk WYLACZ

\_ ........ et b

SSINTD S.A.
(SCADA)

Modem GSM

Uklad sterowania

Urzadzenie sterowniczo - zabezpieczeniowe o
A P tacznikami SN

Terminal komunikacyjny
TETRA

\

| Ukfad oswietl. szafki sterowniczej I;
| Uktad ogrzew. i wntyl. szafki sterow.H

Uklad zasilania

Zdalne sterowanie ztaczem kablowym SN (ZSZKSN) - obwody wtorne

% Wystepuje tylko w rozdzielnicy SN z izolacja gazowa SF6

Rysunek nr 4.1.
Schemat blokowy ZSZKSN

Ztacze kablowe SN (ZKSN) — zestaw urzadzen stuzacych do rozdziatu energii
w sieci kablowej SN o uktadzie pierscieniowym lub promieniowym poprzez
wykonanie jednego lub wiecej odgatezien. Ztgcze sktada sie z matogabarytowej
rozdzielnicy SN w izolacji stato-powietrznej lub SFe¢ umieszczonej wewnatrz
betonowej obudowy, ktérej obstuga odbywa sie z zewnatrz. Zgodne z [N69]*.

Skroéty:

AWSC — automatyka wymuszenia sktadowej czynnej prgdu doziemnego.
DTR — dokumentacja techniczno — ruchowa urzgdzenia.

nN — niskie napiecie.

SN - srednie napiecie.

TD S.A. — TAURON Dystrybucja S.A.

5. Cel opracowania

Opracowanie ma na celu ujednolicenie konfiguracji, budowy oraz wyposazenia
ztgczy kablowych SN stosowanych na terenie dziatania TD S.A.

Sposob oznaczania i konfiguracji ztagcza kablowego

6.1. Standardowe zigcze kablowe SN

Ztacze kablowe SN (zwane dalej ZKSN) moze by¢ wyposazone w rozdzielnice 3,
4 lub 5-polowg SN, oddzielng szafke transformatora potrzeb wtasnych (zwanego
dalej TPWZ) zabezpieczonego wktadkami bezpiecznikowymi SN oraz szafke
sterownicza.

1 Oznaczenie odwotania do dokumentéw wyspecyfikowanych w Zatgczniku nr 1: litera oznacza
rodzaj dokumentu, numer oznacza kolejng pozycje w spisie dla danego rodzaju dokumentu.
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6.2. Konfiguracja ZKSN
Konfiguracje ZKSN opisuje ciag liter i cyfr:

7KSN — |1 /2 3 | _ |4 5 6 4 5 6

I yrrr

powtérzone pozycje 4, 5, 6 dla innych typéw pél SN

"c" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu potoZenia tacznikow w SCADA
"d" - pole SN z detekejg zwaré i z odzorowaniem stanu poloZenia tacznikow w SCADA
"t" - pole SN z potaczeniem funkgji "d" i "¢"

brak oznaczenia - pole SN bez funkgji "d", "¢" i "t"

"X," - pole liniowe rozigcznikowe 630 A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240 mm?

"X;" - pole liniowe rozigeznikowe 630 A - mozliwosc przytaczenia 1 kabla do 240 mm? z
ogranicznikiem przepig¢

"X," - pole liniowe roziacznikowe 630 A - mozliwoséé przylaczenia 2 kabli do 240 mm?

"X." - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozliwosé przytaczenia 1 kabla do 240 mm?

"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min. 500 A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240 mm?
z ogranicznikiem przepie¢

X;" - pole liniowe wytacznikowe 630 A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240 mm?

" - pole linowe rozlacznikowe 630 A - mozliwosé przylaczenia 1 kabla do 240 mm? i
kabla zasilajacego TPWZ 70 mm’

"Xg" - pole liniowe wytacznikowe min 500 A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240 mm?

i kabla zasilajacego TPWZ 70 mm?

liczba pol SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowej SFg
"s" - rozdzielnica SN w izolacji stato-powietrznej
"p" - rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

napiecie znamionowe rozdzielnicy SN w kV

napigcie nominalne sieci SN w kV ‘

Tabela nr 6.2.
Sposoéb oznaczania i konfiguracji zZtgcza— Legenda
. Okresla napiecie nominalne sieci do jakiej jest wigczone ztagcze i okresla na jakie napiecie
Pozycja 1 . < . ol . R
nalezy dobra¢, bezpieczniki, wskazniki napigcia, ograniczniki przepiec itp.
Pozycja 2 Okresla poziom napiecia znamionowego rozdzielnicy SN tj. 24 kV lub 36 kV
Pozycja 3 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN
Okreslaja konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegdlnych pdl rozdzielnicy SN, przy czym
. Pozycja 4 — okresla liczbe pdl danego typu
Pozycja 4-6 Pozycja 5 — okresla typ pola
Pozycja 6 — okre$la dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola

Uwaga: W polach liniowych wytgcznikowych nie dopuszcza sie funkcjonalnosci ,,d”.
Zatem, niedopuszczalne sg konfiguracje pdl: Xsd, Xed, X7d, Xod.

Schematy elektryczne poszczegdlnych typow pdél SN zamieszczono na rysunkach
od 1.1 do 1.8 w Zatgczniku nr 4.

6.2.1. Przyktadowe oznaczenie konfiguracji prefabrykowanego zigcza SN/nN
ZKSN=-20/249-1Xec,1X3d,2XoC,1 X7t

ZKSN — ztgcze kablowe SN

20 — napiecie nominalne sieci SN 20 kV

24 — napiecie znamionowe rozdzielnicy 24 kV
g —rozdzielnica SN w izolacji gazowej
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6.2.2.

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

7.3.1.

1XoC 1 pole liniowe wytgcznikowe min 500 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej
(3x1x240 mm?2) i kabla zasilajgcego TPWZ (2x1x70 mm?), ze zdalnym sterowaniem
wytgcznikiem i odwzorowaniem potozenia tgcznikow w SCADA.

1Xsd 1 pole liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej
(3x1x240 mm?) z ogranicznikiem przepie¢ SN, z detekcjg zwaré i odwzorowaniem
potozenia tgcznikow w SCADA.

2X2C 2 pola liniowe roztgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytgczenia 1 linii kablowej
(3x1x240 mm?), ze zdalnym sterowaniem roztgcznikiem i odwzorowaniem potozenia
tacznikow w SCADA.

1X7t 1 pole liniowe wylgcznikowe 630 A z mozliwoscig przytaczenia 2 linii kablowych
(2x3x1x240 mm?) z detekcjg zwaré, zdalnym sterowaniem wylgcznikiem
i odwzorowaniem potozenia fgcznikéw w SCADA.

Przyktadowy schemat elektryczny zigcza kablowego w konfiguracji przedstawiono
na rysunku nr 2 w Zatgczniku nr 4.

ZKSN powinny by¢ specyfikowane zgodnie z konfiguracjg okres$long w pkt 6.2
i powinny byé zgodne 2z rozwigzaniami przedstawionymi w Zatgczniku
nr 4 narysunkach nr 1.1 — 1.8.

Wymagania
Wymagania

ZKSN powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie aktami prawnymi i normatywnymi okreslonymi w Zatgczniku nr 1 oraz
z uznanymi zasadami wiedzy technicznej. W przypadku gdy w jakimkolwiek
punkcie niniejsze opracowanie stawia wymagania techniczne wyzsze od nich,
nalezy zastosowac sie do wymagan Standardu.

Nowozabudowywane lub wymieniane (modernizowane) zigcza w sieci
dystrybucyjnej TD S.A. powinny by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z biezgcej
produkcji oraz by¢ dostarczane w stanie gotowym do montazu. Wymagany okres
uzytkowania ztgcza powinien wynosi¢c min. 35 lat. Dostawca powinien
gwarantowaé, jakos¢ i zgodnos¢ z dokumentami odniesienia okreslonymi
w Zatgczniku nr 2 i Standardzie.

Wymagania lokalizacyjne

ZKSN nalezy lokalizowa¢ w miejscach z dostepem do drogi publicznej. Wymaga
sie uzyskania prawa do dysponowania nieruchomoscig w celu posadowienia
ztgcza kablowego. Lokalizacja zlgcza powinna umozliwiaé nieskrepowang
i bezpieczng obstuge z catodobowym dostepem do urzgdzen.

Nalezy unika¢ lokalizowania ztgcz na terenach o wysokim poziomie wod
gruntowych lub zagrozonych podtapianiem.

Ogodlne warunki pracy i lokalizacja ztgcza
Warunki klimatyczne

W tabeli nr 7.3.1 przedstawiono podstawowe wymagania zwigzane z ekspozycjg
ztgcza na spodziewane warunki sSrodowiskowe.
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Tabelanr 7.3.1.
Warunki srodowiskowe

Lp. Opis Wartos¢ | Jednostka Norma
1. | Maksymalna temp. otoczenia +40 °C [N59]
Maksymalna temperatura otoczenia 0 )
2. wewngtrz ZKSN +50 C
3 Minimalna temperatura otoczenia o5 oc i
" | wewnatrz ZKSN
4 Srednia temp. otoczenia w okresie 24 +35 oC [N59]
godz.
5. | Minimalna temperatura otoczenia -30 °C [N59]
Maksymalna wysokos¢ nad poziomem
6. morza 1000 m [N59]
7 £?cr:jczlnla wilgotnos¢ wzgl. w okresie 48 100 % [N59]
3 Maksymalne promieniowanie 1000 W/m? IN59]
stoneczne
9. | Kategoria korozyjnosci C4 - [N2]
. , XC4
10. | Klasa ekspozycji srodowiska - [N8]
XF2
11. | Grubosé warstwy lodu 20 mm [N59]
12. | Predkos¢ wiatru 34 m/s [N59]
7.3.2. Parametry elektryczne
Tabelanr 7.3.2.
Parametry elektryczne
Lp. Opis Wartosc¢ Jednostka
1. | Najwyzsze napiecie urzadzen SN 24 lub 36 kV
2. | Napiecie nominalne sieci SN 6, 10, 15, 20, 30 kV
3 Napu—;-c!e nomlr_1alne nN _obw_odu 230 Vv
zasilania szafki sterowniczej
4. | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
5. | Liczba faz 3 -
sie¢ z punktem neutralnym
6. | Praca punktu neutralnego sieci SN izolowanym, uziemionym -
przez rezystancje, sie¢
skompensowana
7.4. Obudowa ZKSN - szczegétowe wymagania techniczne
7.4.1. Obudowa ZKSN o wymiarach dostosowanych do rozdzielnicy SN w odpowiedniej
konfiguracji pél oraz funkcji sterowniczo zabezpieczeniowe;j:
a. trzypolowej,
b. czteropolowej,
C. pieciopolowej.
7.4.2. Obudowa ZKSN musi by¢ przystosowana do zabudowy i obstugi

matogabarytowych rozdzielnic SN w izolacji gazowej SFs, stato powietrznej lub
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7.4.3.

7.4.4.
7.4.4.1.

powietrznej. W przypadku wyposazenia ZKSN w urzgdzenie sterowniczo
-zabezpieczeniowe, ztgcze musi pomiesci¢ szafke sterowniczg z elementami
rozdzielnicy potrzeb wiasnych nN oraz szafke przektadnika napieciowego
(transformatora potrzeb witasnych - TPWZ) ukiadu zasilania obwodoéw
sygnalizacyjnych i sterowniczo zabezpieczeniowych oraz obwoddw potrzeb
wiasnych. Gtebokos$¢ przedziatu przytgcza kablowego SN rozdzielnicy SN powinna
umozliwia¢ zabudowe podwdjnych gtowic i ogranicznikéw przepieé (Xs i Xs wg pkt
6.2) oraz sensorow prgdowych na kablach, a w przypadku pola zasilania TPWZ
powinna by¢ dostosowana do montazu podwdjnych gtowic konektorowych
z sensorami napieciowymi. Szafka sterownicza powinna by¢ zabudowana
wewnatrz ZKSN. Nie dopuszcza sie rozwigzania z szafkg sterowniczg
zlokalizowang na scianie od zewnatrz ZKSN lub poza obudowg ZKSN. Rysunek
7.4.2 ilustruje rozmieszczenie poszczegolnych szafek w ZKSN.

Szafka sterownicza

| —

Szafka TPWZ
oraz bezpieczniki SN

Rysunek nr 7.4.2. Widok rozmieszczenia rozdzielnicy i dodatkowych szafek
w ZKSN.

Konstrukcja obudowy musi by¢ wystarczajgco wytrzymata, by zapewnié
bezpieczenstwo zaréwno obstudze, jak i osobom postronnym przed skutkami
dziatania gorgcych gazéw mogacych powsta¢ w wyniku zwar¢ w rozdzielnicy SN.
Zigcze musi by¢ przebadane na dziatanie tuku wewnetrznego z oferowang przez
producenta ztgcza rozdzielnicg SN oraz szafkg TPWZ wg normy [N69]. Certyfikat
Zgodnosci dla ZKSN powinien zawiera¢ informacje o nazwach/typach rozdzielnic
SN, ktére mogg by¢ zastosowane w certyfikowanym ZKSN. Nie dopuszcza sie
zastosowania ZKSN rozdzielnicy SN innej niz wymieniona w Certyfikacie
Zgodnosci, o ktérym mowa w Zatgczniku nr 2.

Cechy konstrukcyjne

Obudowa ztgcza powinna byé zgodna z [N69] i posiada¢ parametry okreslone
w tabeli nr 7.4.4.1.

Tabelanr 7.4.4.1..
Szczegotowe dane techniczne obudowy ZKSN.

L.p.

Cecha konstrukcyjna Wymagana wartosé

Odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne IK10 (20 J)

Odpornos¢ obudowy na wewnetrzne 3-faz. zwarcie

lukowe po stronie Sredniego napiecia wg [N69] przy IAC-AB 16kA/1s
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L.p. Cecha konstrukcyjna Wymagana wartosé

czasie znamionowym trwania zwarcia tx = 1s w sieci
Sredniego napiecia

3 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany potgczen 32 KA

" | uziemiajgcych ztgcza

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany potgczen

4, A ) 12 kA
uziemiajgcych ztgcza w ciggu 1 sekundy.

5. | Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenie 2500 N/m?

6. | Stopien ochrony obudowy IP43
Wymagany czas zycia zltagcza i elementéw

7. 35 lat
wewnetrznych

7.4.4.2. Maksymalne wymiary obudowy ztgcza zgodne z tabelg nr 7.4.4.2.
ZKSN powinno posiadac¢ wymiary A i B (zgodnie z rysunkiem 7.4.4.2.) nie wigksze
niz okreslone w tabeli nr 7.4.4.2.

Tabelanr 7.4.4.2
Maksymalne wymiary obudowy ZKSN?2.

Napiecie 24 kV 36 kV
Konfiguracja:
liczba pél SN + TPWZ i 3+T 4+T 5+T
szafka sterownicza® Wg wymiaréw producenta
Dtugos¢ (A) 3000 mm 3500 mm 4000 mm
Szerokos¢ (B) 2000 mm
— A -
|
Rozdzielnica SN : m

Rysunek nr 7.4.4.2..
Wymiary ZKSN.

7.4.5. Elementy obudowy

7.4.5.1. Obudowa ztgcza powinna skfadac sie z dwoch prefabrykowanych elementow:
bryty gtéwnej i dachu. Bryta gtéwna ztgcza powinna by¢ wykonana, jako kompletna
samonosna konstrukcja zelbetowa z betonu klasy, co najmniej C30/37 [N8]. Beton
powinien by¢ zabezpieczony przed skutkami penetracji wody, naweglania, szronu,
przenikania chlorkéw i inwazjg chemiczng. Beton w czesci podziemnej obudowy
powinien by¢ zabezpieczony powtokg izolacji przeciwwodnej (jak dla wysokiego

2 Zmiana wymiaréw ZKSN okreslonych w tabeli 7.4.4.2 podyktowana wyposazeniem ZKSN np.
w elementy telemechaniki lub zastosowanie innej konstrukcji rozdzielnicy SN, moze dobywac sie
wytacznie za zgodg TD S.A.

3 Opis 3 + T oznacza obudowe ztgcza dostosowang do zabudowy 3 polowej rozdzielnicy SN
z dodatkowg szafkg TPWZ i szafkg sterownicza.
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poziomu wéd gruntowych) chronigca przed niszczgcym wpltywem waéd gruntowych,
wykonang zgodnie z normg okreslong w Zatgczniku nr 1 [N6].

7.4.5.2. Wokot ztgcza nalezy zastosowaé opaske z plyt betonowych o szerokosci
min. 0,5 m ze spadkiem ok. 2% w kierunku od ztgcza SN na zewnagtrz (wymaganie
dotyczy wykonawcy posadowienia ztgcza).

7.4.5.3. Dach powinien by¢é wykonany z okapem o konstrukcji wykluczajgcej konieczno$é
montazu rynien. Powierzchnia dachu z uwagi na promieniowanie UV powinna byé
pokryta dwiema warstwami powloki farby ochronnej zgodnej z [N4]
[N5].

7.4.5.4. Slusarka powinna by¢ wykonana z malowanego proszkowo aluminium,
zabezpieczonego przed korozjg pasywacjg tytanowg lub stali ocynkowanej
ogniowo wg normy [N3], malowana (system duplex) i przystosowana do
podtgczenia potgczen wyrownawczych.

7.4.5.5. Farby i powtoki ochronne powinny posiadaé stosowne atesty dla klasy
korozyjnoéci C4.

7.4.5.6. Obudowa ztgcza powinna uniemozliwia¢ nawiewanie $niegu do jej wnetrza

7.4.5.7. Drzwi powinny otwiera¢ sie na zewnatrz, by¢ wyposazone w zabezpieczenie przed
samoczynnym zamknieciem, blokade poftozenia w stanie otwarcia,
oraz usytuowane w sposéb umozliwiajgcy ich jednoczesne petne
otwarcie — min 90°,

7.4.5.8. Nalezy stosowaé drzwi w wykonaniu dwuptaszczowym z izolacjg powietrzna.

7.4.5.9. Drzwi powinny by¢ zamykane ryglem trojpunktowym blokowanym zamkiem
baskwilowym przystosowanym do zabudowy wkfadki bebenkowej systemu
LMASTER KEY”. Zamek musi posiada¢ ochrone wkiadki przed wplywem
czynnikdw zewnetrznych (deszcz). Ponadto drzwi ztgcza nalezy wyposazy¢
w uchwyty umozliwiajgce zamkniecie ztgcza na kiddke w sytuacji awaryjnej.
Skrzydta drzwi bez zamkéw muszg by¢é blokowane za pomocg blokad
mechanicznych.

7.4.5.10. Nalezy zastosowal wentylacje naturalng (grawitacyjng) w obudowie ZKSN.
Wentylacja powinna zapobiegaC skraplaniu sie pary wodnej na elementach
wewnatrz ZKSN. Obudowa i wentylacja ma zapobiegac¢ zjawisku kondensacii.

7.4.5.11. Zastosowane zaluzje wentylacyjne powinny by¢ bezpieczne i uniemozliwiajgce
wiozenie przedmiotéw metalowych typu pret, drut do wewnatrz ztgcza.

7.45.12. Zigcze nalezy wyposazy¢ w obwdd oswietlenia zasilany z wydzielonego obwodu
rozdzielnicy potrzeb wlasnych ZKSN. Oswietlenie nalezy wykonywaé stosujgc
oprawy z gwintem E27. StosowaC os$wietlenie energooszczedne, zatgczane
i wylgczane samoczynnie przy otwieraniu i zamykaniu drzwi. Dotyczy ZKSN
wyposazonych w transformator potrzeb witasnych TPWZ. Obwdd oswietlenia
nalezy zabezpieczy¢ wkiadkg bezpiecznikowg zlokalizowang w szafce
sterowniczej.

7.4.5.13. Zapewni¢ otwory w bryle gtéwnej i dachu obudowy ZKSN do celow
transportowych.

7.4.5.14. Elewacje powinny by¢ wykonane na bazie tynku akrylowego. Zewnetrzny tynk na
wysokosci min. 70 cm od poziomu gruntu powinien by¢é wykonany z tynku
o zwiekszonej odpornosci na wilgo¢ (np. z tynku mozaikowego zywicznego).

7.4.5.15. ZKSN powinno by¢ wyposazone w klucze napedowe do rozdzielnicy SN oraz
w wieszaki dla zawieszenia w/w kluczy.

7.4.5.16. Standard definiuje ukfad kolorystyczny obudowy ZKSN wg tabeli nr 7.4.5.16.
Tabelanr 7.4.5.16.

Kolorystyka ZKSN
Dach: RAL 7035
Elewacja $cian budynku: RAL 7035
Drzwi: RAL 7037
Cokoliki: RAL 7031
Sciany wewnetrzne: kolor biaty
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7.4.5.17.

7.4.5.18.

7.4.6.
7.4.6.1.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany koloru wg palety RAL na wniosek projektanta
lub architekta miejskiego na etapie opracowania projektu budowlanego.
Zastosowana paleta barw powinna by¢ zgodna lub zblizona do ujetych w System
Identyfikacji Wizualnej TD S.A. Dopuszcza sie zastosowanie innych wzornikow
barw zgodnych z paletami barw producentow tynkow przy zachowaniu kolorystyki
(odpowiednikéw barw wg RAL) okreslonej powyzej.

W gérnej czesci zewnetrznej elewacji sciany nalezy przewidzie¢ miejsce na maszt
antenowy wraz z antenami TETRA i GSM, w poblizu ktérego nalezy zlokalizowaé
przepust/otwor, umozliwiajgcy wprowadzenie przewodoéw instalacji antenowej do
ZKSN. Wymagania szczegétowe dla anten okreslono w Zatgczniku nr 3.
Przyktadowa ilustracja miejsca zabudowy masztu antenowego na rysunku
nr7.45.17.

f=f=3=3=3=1 f=1=3=3=1=]
Sa=== S==a2
SEE58 SES88
S===2 S===2

Rysunek nr 7.4.5.17. Miejsce zabudowy masztu antenowego na elewacji ZKSN.

Wyposazenie drzwi wejsciowych do ZKSN w zdalny monitoring.
W celu realizacji zdalnego monitorowania otwarcia drzwi do ZKSN, nalezy kazde
skrzydto drzwi wyposazy¢ w wytgcznik krancowy.

Przepusty kablowe i uziemiajgce

Prefabrykowane przepusty kablowe o diugosci odpowiadajgcej grubosci sciany
fundamentu nalezy wykona¢ na etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej
w technologii gwarantujgcej szczelnos¢ na styku z fundamentem. Przepusty
zamkniete np. pokrywg winny zapewnia¢ szczelno$¢ bez wprowadzonych kabli
przez caty okres uzytkowania ZKSN. Zaleca sie zastosowanie pokryw
zabezpieczajgcych przepust jako wykrecanych lub wybijanych. Nie dopuszcza sie
rozwigzan z wybijaniem ostabionej warstwy betonu fundamentu. Wymagane sag
rozwigzania systemowe oparte na wktadach uszczelniajgcych umieszczonych
w przepustach. Wkfady uszczelniajgce gumowe montowane w przepustach
wykonane w technologii ,sprezania mechanicznego” z zastosowaniem blach i srub
kwasoodpornych winny by¢é wodoszczelne. Szczelnos¢ powinna by¢ zapewniona
zaréwno w przypadku zamknietego przepustu pokrywg jak i z zastosowaniem
wktadu uszczelniajgcego zamontowanego na kablu. System (przepust — wktad
uszczelniajgcy) powinien umozliwiaé wielokrotne uzycie, w tym wymiane kabli oraz
ponowne zamkniecie przepustu wkfadem uszczelniajgcym. Dopuszcza sie
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przepusty w postaci otworu bezposredniego w scianie fundamentu, zamknietego
pokrywg jw. (przed wprowadzeniem kabli).

7.4.6.2. Przepusty wraz z pokrywami (przed wprowadzeniem kabli) oraz przepusty wraz
Zz zamontowanymi wktadami uszczelniajgcymi (jako system) powinny posiadac
dokument jakosci potwierdzajgcy gwarantowang szczelnos¢ — stup wody
o ci$nieniu min. 0,3 bara. Szczelnos¢ na styku przepust — beton na stup wody
o ci$nieniu min 0,3 bara. Dokument jako$ci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.
7.4.6.3. Srednica przepustu w zakresie 150+170 mm (przepust na 3 pojedyncze kable
w izolacji wyttaczanej o przekroju od 120 mm? do 240 mm?). llo$¢ przepustow
i wktadow uszczelniajgcych rowna ilosci pol rozdzielnicy przewidzianej dla ZKSN.
7.4.6.4. Kable antenowe GSM i TETRA na zewnatrz ZKSN nalezy prowadzi¢ wewnatrz
masztu antenowego. Dopuszcza sie uszczelnienie przejscia przez $ciane ZKSN
wykonane za pomocg masy uszczelniajgcej lub tasmy samo wulkanizujgcej
uniemozliwiajgcych wnikanie wody do ZKSN podczas opadow atmosferycznych.
Dopuszcza sie réwniez zastosowanie przepustéw dedykowanych do tego typu
kabli. W przypadku kiedy kable antenowe nie sg wyprowadzane, przepusty
powinny by¢ zamkniete np. zaslepkg demontowalng tylko od wewngtrz ZKSN.
7.4.6.5. Przepusty uziemiajgce, zabezpieczone przed wnikaniem wody i wilgoci, nalezy
montowacé/wykonaé¢ na etapie prefabrykacji konstrukcji betonowej, na obydwu
Scianach bocznych obudowy w czesci nadziemnej ok. 30 cm powyzej gruntu.
Przepusty powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i przystosowane do
pofgczenia z obu stron (od zewnatrz i od wewnatrz ZKSN) z bednarkg 40x5 mm
dwoma srubami M12 lub dwoma $rubami M10.
7.4.6.6. Przepusty uziemiajgce powinny byé dostosowane do pradéw wytrzymywanych
potaczen uziemiajgcych ZKSN tj. prgdu znamionowego krétkotrwatego
wytrzymywanego oraz szczytowego wytrzymywanego dla ZKSN okreslonych
w tabeli 7.4.4.1.
7.5. Parametry techniczne rozdzielnicy SN
7.5.1. Rozdzielnica SN oraz fgczniki powinny spetnia¢ wymagania zawarte w: [N9] lub
[N62], [N27], [N63], [N64], [N65] [N66], [N68].
7.5.2. Standard przewiduje stosowanie urzagdzen SN na dwa znormalizowane poziomy
napie¢: 24 kV oraz 36 kV o parametrach przedstawionych w tabeli nr 7.5.2.
Tabela 7.5.2.
Parametry techniczne rozdzielnicy SN
Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
1. | Napiecie znamionowe w kV 24 kV 36 kV [N14]
Znamionowe napiecie wytrzymywane
g, |Krotkotwate =~~~ 50 KV 70 KV [N63]
o czestotliwosci sieciowej doziemne
i miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
3. | udarowe piorunowe doziemne i 125 kv 170 kv [N63]
miedzybiegunowe
Znamionowe napiecie wytrzymywane
4. | krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej wzdiuz 60 kV 80 kV [N63]
przerwy izolacyjnej
5 Znamionovye napiecie wyt_rzymywaqe o 145 KV 195 kV [N63]
udarowe piorunowe wzdtuz przerwy izolacyjnej
6. Prad znamionowy szyn zbiorczych rozdzielnicy 630 A 630 A [N17]

druga)
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Lp. | Nazwa parametru technicznego Wymagana wartosc¢ Norma
7. | Prgd znamionowy pdl roztgcznikowych 630 A 630 A [N17]
8. | Prad znamionowy pol wytgcznikowych 500 +~ 630 A 500 + 630 A [N17]
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany
9 |SZyn zblgrczych, uziemnika, wy’facz_nlka, _ min. 16 kA* min. 16 kA [N29]
roztgcznika w polu dla czasu trwania zwarcia 1
sekunda.
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany
10. | (dynamiczny) szyn zbiorczych, uziemnika, 40 kA® 40 kA [N29]
wytacznika, roztgcznika
Odpornos¢ rozdzielnicy na wewnetrzne . .
: : , min. IAC-AFL | min. IAC-AFL
11. zwarcie tukowe na szynach zbiorczych i 16 KA/1s® 16 KA/1S [N68]
przedziale kablowym.
o nie mniej niz nie mniej niz
12. ?toplen ochrony obudowy 1P 3X IP 3X [N27]
Srednia wartos¢ wilgotnosci wzglednej
13 | mierzona < 95% < 95% [N59]
w okresie 24 h
14. | Minimalna temperatura otoczenia -25°C -25°C [N59]
15 Odpornqsc obudowy na uderzenia IKO7 IKO7 [NO]
mechaniczne
16. | Klasa rozigcznika M1, E2 M1, E2 [N66]
17. | Klasa wytgcznika M1, E2 M1, E2 [N64]
18. | Czas wlasny wytgcznika przy otwieraniu 70 ms 70 ms -
19. | Czas wytgczania 100 ms 100 ms -
20. | Szyny zbiorcze miedziane miedziane -

7.5.3. Rozdzielnice stosowane w sieci o napieciu 20 kV Ilub nizszym powinny
by¢ wykonane w izolacji na napiecie 24 kV.

7.5.4. Rozdzielnica powinna by¢ wykonana w izolacji gazowej SFe ("g"),izolacji stato
-powietrznej ("s") lub izolacji powietrznej (,p”). Decyzje o zastosowaniu rodzaju
rozdzielnicy podejmuje TD S.A.

7.5.5. Rozdzielnica typu ,g” i ,s” powinna by¢ wyposazona w ostony/korki izolatorow
przepustowych przed zabrudzeniami w czasie transportu. W polach rezerwowych
ostony/korki powinny pozosta¢ do czasu podtagczenia kabla SN do rozdzielnicy SN.

7.6. Wyposazenie i uktad pdl rozdzielnicy SN.

7.6.1. Standard przewiduje stosowanie rozdzielnic SN w uktadach 3 — 5 polowych

w wariancie bez telemechaniki i w wariancie z telemechanikg zdefiniowang dla

4 W przypadku napigcia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 20 kA
5 W przypadku napigcia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 50 kA
6 W przypadku napiecia nominalnego 6 kV wymagana warto$¢ 20 kA

Standard techniczny nr 33/2019 - zlgcza kablowe SN do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja

druga)

Strona 16 z 34



7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.5.1.

7.6.5.2.

7.6.5.3.

7.6.5.4.

7.6.6.

7.6.6.1.

wariantéw funkcjonalnosci okreslonych w Zatgczniku nr 3. Rozdzielnice SN nalezy
projektowac dobierajgc liczbe pdl wedtug rzeczywistych potrzeb.

Sposdb wykonania obwodéw pierwotnych danego pola rozdzielnicy SN
uzalezniony jest od jego typu i wymaganych funkcjonalnosci przypisanych temu
polu zgodnie ze wzorem oznaczenn ZKSN wg punku 6.2.

Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w tgczniki z napedami recznymi
przystosowanymi do zabudowy napeddéw silnikowych lub wyposazona w tgczniki
Z napedami silnikowymi. Lgczniki wyposazone w napedy elektryczne nalezy zasili¢
napieciem 24 V DC. Naped tgcznikow powinien umozliwia¢ otwieranie i zamykanie
wszystkich faz jednoczesnie.

Przewiduje sie stosowanie tgcznikédw z napedem silnikowym oraz urzadzen
telemechaniki, w uzasadnionych przypadkach.

Pole liniowe roztgcznikowe SN

Pole liniowe roztgcznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (X2, Xz, X4 i Xg

wg pkt 6.2) powinno by¢ wyposazone w:

— roztgczniko — uziemnik, roztgcznik i uziemnik,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajgce do btednych czynnosci tgczeniowych, zgodnie
Z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy,

— napedy reczne tgcznikdw.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego roztgczniko

- uziemnikiem bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegdbtowe wymagania okreslono w pkt 3.1.1 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowane

Z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikdbw w SCADA (Xzc, XsC, XaC i XgC

wg pkt 6.2)

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.5.1. Szczegdétowe wymagania i dodatkowe

wyposazenie okreslono w pkt 3.1.2 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe rozigcznikowe z funkcjonalnoscig ,d” — pole z detekcjg zwaré

i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikdw w SCADA (Xod, Xsd, Xad i Xsd

wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.5.1. Szczegétowe wymagania i dodatkowe

wyposazenie okreslono w pkt 3.1.3 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe roztgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwaré, ze

zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA

(Xat, Xat, Xat i Xt wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.5.1. Szczegotowe wymagania i dodatkowe

wyposazenie okreslono w pkt 3.1.4 Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe wytgcznikowe

Pole liniowe wytacznikowe bez dodatkowych funkcjonalnosci (Xs, Xs, X7 i Xo

wg pkt 6.2).

— wylgcznik prézniowy,

— odfgczniko — uziemnik lub odtgcznik i uziemnik

— napedy tgcznikow reczne,

— blokady mechaniczne oraz elektryczne (w uzasadnionych przypadkach)
niedopuszczajagce do btednych czynnosci tgczeniowych, zgodnie
z rozwigzaniem producenta rozdzielnicy.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego wytgcznikiem

i odtaczniko - uziemnikiem bez dostepnego napiecia pomocniczego (recznie).

Szczegotowe wymagania okreslono w pkt 3.2.1 Zatgcznika nr 3.
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7.6.6.2.

7.6.6.3.

7.6.6.4.

7.6.7.
7.6.7.1.

7.6.7.2.

7.6.7.3.

7.6.8.
7.6.8.1.

7.6.8.2.

Pole liniowe wylgcznikowe z funkcjonalnoscig ,c” — pole zdalnie sterowane
z odwzorowaniem stanu potozenia fgcznikbw w SCADA (Xsc, XeC, X7C i XoC
wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.6.1. Szczegdtowe wymagania i dodatkowe
wyposazenie okreslono w pkt 3.2.2. Zatgcznika nr 3.

Pole liniowe wytgcznikowe z funkcjonalnoscig ,t” — pole z detekcjg zwar¢, ze
zdalnym sterowaniem i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikéw w SCADA
(Xst, Xet, X7t i Xot wg pkt 6.2).

Podstawowe wymagania jak w pkt 7.6.6.1. Szczegdtowe wymagania i dodatkowe
wyposazenie okreslono w pkt 3.2.3. Zatgcznika nr 3.

Nie dopuszcza sie pola liniowego wytgcznikowego z funkcjonalnoscig ,d” - pole
z detekcjg zwarc i z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow w SCADA.

Wskazniki obecnosci napiecia

Kazde pole powinno by¢ wyposazone w uniwersalny pojemnosciowy dzielnik
napiecia na napiecia znamionowe 6 kV do 10 kV, 15 kV do 20 kV lub 30 kV oraz
optyczny wskaznik obecnosci napiecia na kablu dla kazdej fazy wraz z testowymi
gniazdami napieciowymi. Dzielniki napiecia dla wskaznikdw napiecia powinny by¢
dostosowane do napiecia probierczego kabli. Zaleca sie stosowanie dzielnikéw
o konstrukcji wytrzymujgcej napiecia probiercze kabli SN bez koniecznosci
zwierania obwoddow wejsciowych.

Wskazniki obecnosci napiecia na kablu zgodne z [N51] wykonane w systemie LRM
powinny by¢ dostosowane do pracy na napigciu 6 kV, 10 kV, 15 kV, 20 kV, 30 kV
w zaleznosci od napiecia sieci, w ktorej zostanie zabudowane ZKSN. Wymaga sie,
aby wskazniki byty state — gniazda fazowe i lampki sygnalizatora powinny byé
nieroztgczne. Wymiana wskaznika obecnos$ci napiecia pracujgcego na napieciu
6 kV lub 10 kV przy przejsciu na napiecie 20 kV lub 15 kV i odwrotnie powinna by¢
mozliwa w miejscu zainstalowania rozdzielnicy. Wymaga sie aby w widocznym
miejscu na rozdzielnicy umieszczona byla czytelna informacja przy jakich
napieciach sieci wskaznik obecnosci napiecia moze by¢ stosowany (np. naklejka,
opis wykonany farbg).

Testowe gniazda napieciowe i lampki sygnalizacyjne nalezy umiesci¢
w widocznym miejscu na polach SN z opisem miejsca, na ktérym znajduje sie
napiecie.

Przedziat kablowy powinien:

W podstawowym wykonaniu, posiada¢ gtebokos¢ umozliwiajgcg podtgczenie
pojedynczego kabla jednozytowego w izolacji XLPE o przekroju do 240 mm?
zgodnego z normg [N60] za posrednictwem gtowicy konektorowej’ zgodnej
z normg [N75] i standardem [T5]. Gtowice powinny by¢é wyposazone w koncéwki
kablowe srubowe zgodne z [N50]. Zastosowane gtowice konektorowe powinny
umozliwia¢ ich wielokrotny montaz i demontaz (wg potrzeb eksploatacyjnych
np. pomiary, fazowanie) na przepuscie izolatorowym rozdzielnicy SN bez
koniecznosci wymiany elementéw sktadowych zestawu gtowicy (Srub mocujgcych,
koncowek kablowych, wysterowania). Zestaw gtowic na trzy fazy do pola powinien
obejmowac réwniez koncoéwki kablowe zyt roboczych i powrotnych oraz przewdd
uziemiajgcy. Przedziat powinien umozliwia¢ montaz sensorow prgdowych.

W wariancie wykonania o zwiekszonych gabarytach, pomiesci¢ dwa kable
(2x3 fazy) jednozytowe w izolacji XLPE o przekroju do 240 mm? (Zatacznik nr 4
rys. 1.3 — 1.6) lub ogranicznik przepiec¢ oraz kabel (1x3 fazy) jednozytowy w izolacji
XLPE o przekroju do 240 mm? (Zatgcznik nr 4 rys. 1.2 — 1.5) podigczonych do
jednego gniazda konektorowego przy pomocy gtowicy sprzegajgcej zgodnej
z [N75] i standardem [T5] oraz sensory prgdowe.

”W przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej dopuszcza sie gtowice prefabrykowane
zgodne ze standardem [T5].
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7.6.10.

7.6.10.1.
7.6.10.2.

7.6.10.3.

W przypadku pdél zasilajacych TPWZ przedziat kablowy powinien pomiesci¢ jeden
kabel (3 fazy) o przekroju zyty roboczej 240 mm?, jeden kabel (2 fazy) o przekroju
zyty roboczej 70 mm? (kabel zasilania TPWZ) oraz 3 sensory napieciowe
i prgdowe.

Umozliwia¢ badanie kabli SN bez demontazu gtowic kablowych tj. bez
koniecznosci odtgczania gftowicy kablowej konektorowej od izolatora
przepustowego rozdzielnicy sredniego napiecia.

Posiada¢ izolatory przepustowe ze stozkiem zewnetrznym o profilu - typ C 630 A
(podiaczenie gtowic konektorowych do rozdzielnicy srubowo) wg [N10].

Posiada¢é maskownice ostaniajgce przedziat kablowy zapewniajgce ich tatwy
demontaz (nie powinny by¢ przykrecane srubami) np. w przypadku pomiarow kabli
po wczeshiejszym zdjeciu blokady napedu uziemnika i maskownicy.

Posiadaé przepusty konektorowe wtykowe C zlokalizowane w sposob
umozliwiajgcy podejscie kabli od dotu i podigczenie do rozdzielnicy za
posrednictwem gtowicy od frontu rozdzielnicy.

Posiada¢ uchwyty do zamocowania kabli wykonane z tworzywa sztucznego lub
Z materiatu niemagnetycznego.

Posiada¢ zaciski do podigczenia zyt powrotnych kabli SN o przekrojach 25 lub
50 mm? oraz uziemienia powloki potprzewodzacej gtowic konektorowych.
Koncéwki kablowe srubowe do zyt powrotnych kabli powinny byé zgodne z [N50].
Gtowice kablowe konektorowe SN zgodne z [T5] [N75], i dostosowane do
wspotpracy z wtykowymi izolatorami przepustowymi zgodnymi z normg [N10].

W polu liniowym zasilajgcym TPWZ dla potrzeb pomiaru napiecia SN, nalezy
zastosowac gtowice konektorowe ekranowane podwojne (w dwoch fazach linia
kablowa oraz kabel zasilania TPWZ) umozliwiajgce zabudowe sensoréw
napieciowych w tego typu gtowicach. Gtowice umozliwiajgce podtgczenie sensora
napiecia do kazdej fazy w tym polu powinny byé¢ przytgczane do izolatoréw
przepustowych ze stozkiem przytgczeniowym zewnetrznym typu ,,C”. W przypadku
detekcji zwaré w linii kablowej zasilanej z tego pola nalezy przewidzie¢ miejsce
i zabudowac¢ obok sensoréw napieciowych réwniez sensory pragdowe.

W zaleznosci od typu i przypisanych funkcjonalnosci rozdzielnicy SN (okreslonych
w Zatgczniku nr 3) kazdy przedziat kablowy pola SN objetego pomiarem pradu
powinien posiada¢ wymiary umozliwiajgce zabudowe sensoréw prgdowych.
Sterowanie

Nalezy przewidzie¢:

— lokalne odwzorowanie stanu potozenia fgcznikdw (gniazda napedow ze
wskaznikami potozenia),

— w przypadku zlgcza z telemechanikg przetgcznik trybu telesterowania lub
— braku telesterowania, jeden centralny dla catej rozdzielnicy zlokalizowany na
elewacji szafki sterowniczej.

W kazdym przypadku wymaga sie mozliwosci sterowania lokalnego tgcznikami

bez dostepnego napigcia pomocniczego (recznie).

W przypadku zastosowania napedow silnikowych tgcznikéw na panelu frontowym

rozdzielnicy/pulpicie sterowniczym nalezy zabudowaé przyciski zatgcz/zamknij

(zielony) i wytgcz/otworz (czerwony).

Szczegdbtowe wymagania w zakresie sterowania tgcznikami zawarto w Zatgczniku

nr 3.

taczniki

Podstawowe parametry techniczne tgcznikow okresla tabela 7.5.2.

Wszystkie tgczniki powinny by¢ wyposazone w naped, umozliwiajgcy jednoczesne
roztgczanie i zatgczanie wszystkich faz.

Na elewacji rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy rozdzielnicy
z odwzorowaniem stanu potozenia wszystkich tgcznikébw SN, oraz wskaznik
obecnosci napiecia.
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7.6.10.4. Wylgczniki SN majg mie¢ préby typu zgodnie z [N64].
7.6.10.5. Rozigczniki SN zgodne z [N66]. Wktadki bezpiecznikowe SN powinny by¢ zgodne
z [N24].
7.6.10.6. Naped uziemnikéw powinien by¢ reczny, bezposredni.
7.6.11. Sensory napieciowe
Szczegbétowe wymagania dla sensorow napieciowych okreslono w pkt 3.3
Zatgcznika nr 3.
7.6.12. Sensory prgdowe
Szczegbétowe wymagania dla sensoréw napieciowych okreslono w pkt 3.4
Zatgcznika nr 3.
7.7. Ochrona przeciwprzepieciowa.
7.7.1. Ograniczniki przepie¢ SN
7.7.1.1. Ograniczniki przepie¢ SN montowane w polach rozdzielnic SN Xz i X¢ zgodnie ze
specyfikacjg (konfiguracjg rozdzielnicy SN) wg pkt 6.2.
7.7.1.2. Warystorowe ograniczniki przepie¢ nalezy zabudowaé w kazdym polu potgczonym
z linig napowietrzng przez kabel o dtugosci mniejszej niz 2 km. Dopuszcza sie
nieinstalowanie ogranicznikbw przepie¢ w zlgczach potgczonych z linig
napowietrzng kablem krétszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5 km jezeli nie sg
one ztgczami koncowymi.
7.7.1.3. Ograniczniki przepie¢ muszg spetnia¢ wymagania [N19].
7.7.1.4. Wymagane parametry ogranicznikdw przepie¢ SN przedstawiono w tabeli 7.7.1.4.
Tabela nr 7.7.1.4. Parametry ogranicznikéw przepie¢ SN
L Parametry Napiecie znamionowe sieci Un
P ogranicznika przepiec¢ 6kV 10kV 15kV 20kV 30kV
1. N_aJv_vyzsze napiecie 7,2 kV 12 kv 17,5 kv 24 kV 36 kV
sieci Us
Napiecie trwatej pracy B 17,5-18,0 | 24kV-24,5
2. ogranicznika UC. 7,2-8kV 12 kV " Y 36kV
3. Naple,_cne zhamiohowe > 9kV >15kV > 22kV > 30kV > 45kV
ogranicznika Ur
Znamionowy prad
4, wyladowczy (8/20u5). > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA > 10kA
5. Graniczny prad > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA > 100kA
wytadowczy (4/10us).
6. Wytrzyma’fosc >20kA >20kA >20kA >20kA >20kA
zwarciowa (0,2s)
; DH DH DH DH DH
7. Przeznacz_enle (Distribution | (Distribution | (Distribution | (Distribution | (Distribution
ogranicznika High) High) High) High) High)
Piorunowy poziom
9. | ochrony ogranicznika < 48kV < 58 kV <73kV < 96kV < 126kV
Upl
Wewnetrzne
10. | wytadowania max. 10 pC | max. 10 pC | max. 10 pC | max. 10 pC | max. 10 pC
niezupetne.
7.7.1.5. Wszystkie oznaczenia zamieszczone na ogranicznikach oraz napisy informacyjne
powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.
7.7.1.6. Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby mogty

pracowaé wtasciwie w warunkach otoczenia okreslonych w pkt 7.3.1.
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7.7.2.

7.7.2.1.

7.7.2.2.

7.8.
7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

7.8.4.

7.9.

7.9.1.

7.9.2.

7.9.3.

7.9.4.

7.10.
7.10.1.

Ograniczniki przepie¢ nN

Parametry ogranicznika przepie¢ F11 w uktadzie zasilania potrzeb wlasnych ZKSN
zgodnie z pkt 5.2.10 Zatgcznika nr 3.

Ograniczniki przepie¢ nN musza spetnia¢ wymagania normy [N55].

Izolacja rozdzielnicy SN

Dopuszcza sie stosowanie rozdzielnic SN w izolacji gazowej SFs (,9”), stato
-powietrznej (,s”) lub powietrznej (,p”). Dopuszcza sie rozdzielnice, w ktorych
wydmuch gazoéw jest skierowany w dot do czesci fundamentowej lub do géry pod
warunkiem spetnienia wymagan dla obudowy ZKSN w zakresie odpornosci
obudowy ZKSN na wewnetrzne 3-fazowe zwarcie tukowe po stronie $redniego
napiecia IAC-AB 16kA/ls okreslonej w pkt 7.4.4.1. W przypadku zastosowania
rozdzielnicy w izolacji gazowej nalezy jg wyposazy¢ w manometr informujgcy
0 niewlasciwym cisnieniu gazu SF6 lub wskaznik, informujgcy o niewtadciwej
gestosci gazu wewnatrz zbiornika. W ZKSN z szafkg sterowniczg manometr lub
wskaznik powinien by¢é wyposazony w co najmniej jeden styk przefgczainy,
umozliwiajgcy wyprowadzenie sygnatu do SCADA. W ZKSN bez szafki
sterowniczej manometr lub wskaznik powinny by¢ przystosowane do ewentualne;j
zabudowy styku przetgczalnego w przysztosci.

W rozdzielnicy w izolacji gazowej lub w izolacji stato-powietrznej zbiornik z gazem
SF6 lub suchym powietrzem, w ktérym zabudowane sg aparaty i gtowny tor
szynowy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej
(w rozdzielnicy z SFg). Dopuszcza sie rozdzielnice, w ktdérych w jednym zbiorniku
znajdujg sie aparaty stanowigce poszczegdlne pola lub rozdzielnice, w ktérych
kazde pole posiada wydzielony zbiornik jw.

Rozdzielnica w izolacji powietrznej, powinna posiadac¢ uziemiong, statg przegrode
tworzacg dwa przedziaty: kablowy i szyn zbiorczych.

Maskownice osfaniajgce przedziat kablowy powinny zapewnia¢ tatwy ich
demontaz, bez uzycia narzedzi.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rozdzielnica SN powinna posiadaé stopieh ochrony co najmniej IP 3X a elementy
metalowe rozdzielnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w klasie C48
[N2].

Ostony i ramy metalowe celek — zabezpieczone antykorozyjnie powtokg Zn, AL-Zn
lub malowane farbami proszkowymi.

Elementy stalowe konstrukcji — wykonane z metali nie ulegajgcych korozji
lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie
z [N3].

Elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprezyny dociskowe powinny byé
wykonane z metalu/stopu nie ulegajgcego korozji.

Blokady

Pola w rozdzielnicy powinny posiada¢ blokady mechaniczne lub rozwigzania
konstrukcyjne  uniemozliwiajgce  wykonanie = niedozwolonych  czynnosci
taczeniowych w polu w tym:

— uziemienie linii bez jej odtgczenia od szyn (zastosowanie blokady
uniemozliwiajgcej zamkniecie uziemnika przy zatgczonym roztgczniku lub
wytgczniku),

8 Dopuszczenie innych réwnowaznych norm i oznaczen tylko za zgodg TD S.A.
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7.10.2.

7.10.3.

7.10.4.

7.10.5.

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

— zatgczenie pod napiecie uziemionej linii (zastosowania  blokady
uniemozliwiajgcej zatgczenie uziemionej linii kablowej SN pod napiecie od
strony szyn SN rozdzielnicy. W uktadach, w ktérych roztgcznik nie jest czescig
toru uziemienia kabla wymaga sie blokady uniemozliwiajgcej zatgczenie
roztgcznika przy zamknietym uziemniku w polu rozdzielnicy,

— otwarcie przedziatu kablowego przy otwartym uziemniku. Przy otwartym
przedziale kablowym dla umozliwienia pomiaréw kabli musi istnie¢ mozliwosé
odziemienia tych kabli.

W przypadku sterowania zdalnego nalezy zastosowaé blokade elektryczng
sterowania roztgcznikami od zaniku ciSnienia gazu SF6.

Pola rozdzielnicy SN powinny posiada¢ blokade mechaniczng sterowania
recznego z mozliwoscig zatozenia ktodki.

Manipulacje taczeniowe odtgcznikami, roztgcznikami i uziemnikami powinny byc¢
realizowane tym samym kluczem.

Szafka TPWZ powinna posiada¢ blokade otwarcia drzwi szafki uzalezniong od
obecnosci napiecia na kablu zasilajgcym TPWZ. W przypadku kiedy kabel
zasilajgcy TPWZ znajduje sie pod napieciem drzwi szafki powinny by¢ blokowane.

Potrzeby wiasne ZKSN

Zasilanie potrzeb wtasnych

Do zasilania obwoddéw pomocniczych ZKSN nalezy przewidzie¢ dedykowany
przektadnik napieciowy 2-fazowy (transformator potrzeb wtasnych ztgcza - TPWZ)
dobrany do mocy urzgdzen i obwoddéw wtornych, ktére ma zasilaé. TPWZ nalezy
zabezpieczy¢ po stronie SN wkiadkami bezpiecznikowym SN. Przektadnik
napieciowy zgodny z [N56] i [N76]. TPWZ powinien posiada¢ parametry:

— napiecia znamionowe goérne - SN: 6,3 kV, 10,5 kV, 15,75 kV, 21 kV lub 31,5 kV,
w zaleznosci od napiecia znamionowego pracy sieci SN,

— napiecia znamionowe dolne: 0,23 kV (jeden zacisk uzwojenia wtdrnego
powinien by¢ uziemiony),

— w bilansie mocy nalezy uwzgledni¢ przewidywany pobor mocy przez urzgdzenia
wchodzgce w sktad ZKSN. Moc znamionowa TPWZ nie moze by¢ mniejsza niz
500 VA,

— izolacja zywiczna.

TPWZ wraz z wktadkami bezpiecznikowymi SN powinien by¢é zabudowany
w dodatkowej, wydzielonej metalowej szafce (szafka TPWZ) lub polu TPWZ.
Wymaga® sie aby szafka TPWZ posiadata badania potwierdzajgce odpornos¢ tej
szafki na zwarcie tukowe 16 kA/1s wg normy [N68].

Szafka z TPWZ powinna byc¢ / posiadac:

— wykonana z metali nie ulegajgcych korozji lub zabezpieczona przed korozjg
poprzez cynkowanie ogniowe wg [N3] lub malowanie proszkowe,

— wyposazona w konstrukcje przystosowang do montazu w ZKSN,

— stopien ochrony - min. IP3X [N27],

— przebadana zgodnie z normg [N68],

i posiadac stopien odpornosci na uderzenia zewnetrzne - IK10 [N62].

Przyktadowy schemat ideowy zasilania obwodow potrzeb wtasnych ZKSN po
stronie SN za posrednictwem pola liniowego i gtowicy podwdjnej, przedstawiono
na rysunku nr 8.1.4. Wkiadki bezpiecznikowe SN powinny zosta¢ dobrane do

9 Poczgwszy od 2021 roku wymaga sie aby szafka TPWZ byla odporna na zwarcie tukowe
o parametrach 16 kA/1s.
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8.1.5.

9.1.
9.1.1.

napiecia nominalnego sieci SN i powinny zabezpiecza¢ TPWZ od skutkéw zwaré
w jego obwodach.

Rozdzielnica SN w izolacji SF6 lub stato-powietrznej
20kV (24kV) 630 A
16 kA /1slub 20kA/1s
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Rysunek nr 8.1.4 Schemat ideowy sposobu zasilania obwodéw potrzeb wlasnych
i telemechaniki w szafce sterowniczej.

Zasilanie TPWZ nalezy wyprowadzi¢ z sgsiedniego pola liniowego rozdzielnicy SN
kablem YHAKXS 2 x 1 x 70 mm? lub réwnowaznym za posrednictwem gtowicy
konektorowej podwdjnej SN (pierwotnej i wtdrnej) spetniajgcej wymagania
okreslone w normie [N75] dostosowanej do podigczenia sensora napigcia
okreslonego w pkt 3.3 Zatgcznika nr 3. Koncéwki kablowe zastosowane
w gtowicach jw. powinny spetniaé wymagania normy [N50].

Gtowice kablowe prefabrykowane wnetrzowe po stronie SN przekifadnika
przytaczone do wktadki bezpiecznikowej powinny spetniac wymagania normy
[N75]. Koncéwki kablowe zastosowane w gtowicach jw. powinny spetiaé
wymagania normy [N50].

Telemechanika

Wymagania ogélne:

Wszystkie elementy skladowe zdalnego sterowania ZKSN (ZSZKSN) powinny by¢
fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji. Oznacza to, ze moment dostawy
nie moze przekroczy¢ 12 miesiecy od daty produkcji podanej na tabliczce
znamionowej danego urzgdzenia.
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9.1.2.

9.1.3.

9.2.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

9.3.

9.3.1.

9.3.2.

9.3.3.

Szafka sterownicza zlokalizowana obok skrajnego pola SN, nad szafkg TPWZ
zgodnie z rysunkiem nr 8.1.4, powinna by¢ zasilana z przektadnika napieciowego
TPWZ SN/230V.

Wszystkie urzgdzenia zabudowane w szafce sterowniczej ZSZKSN powinny by¢
przystosowane do pracy w zakresie temperatur:

— maksymalna temperatura otoczenia wewnatrz ZKSN nie przekracza +50 °C,
— minimalna temperatura otoczenia wewnatrz ZKSN -25 °C,

za wyjatkiem baterii akumulatoréw 24 VDC.
Szafka sterownicza
W szafce sterowniczej nalezy zabudowac:

— uktad zasilania,

— urzgdzenie sterowniczo-zabezpieczeniowe,
— ukfad sterowania tgcznikami SN,

— ukfad tacznosci GSM,

— uktad tacznosci TETRA,

— ukfad oswietlenia szafki sterowniczej,

— ukfad ogrzewania i wentylaciji.

Obudowa szafki sterowniczej powinna by¢ / posiadac:

— wykonana z metali nie ulegajgcych korozji lub zabezpieczona przed korozjg
poprzez cynkowanie ognhiowe wg [N3] oraz malowanie proszkowe,

— wyposazona w konstrukcje przystosowang do montazu w ZKSN,

— stopien ochrony - min. 1P40,

— stopieh odpornosci na uderzenia zewnetrzne - IK10,

— izolowana termicznie,

— przystosowana do montazu zamka - wkiadki bebenkowej typu MasterKey;
zamek powinien zapewni¢ co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwi;
dodatkowo zamek powinien by¢ wyposazony w uchwyt na ktddke,

— drzwi szafki sterowniczej powinny byé wyposazone w blokade przed ich
samoczynnym zamknieciem,

— wewnatrz obudowy powinna znajdowa¢ sie kieszen na dokumentacje
techniczna,

— wyposazona w diawiki umozlwiajgce wprowadzenie przewodow sterowniczych,
sygnalizacyjnych, antenowych, zasilajgcych itd.

Szafka sterownicza powinna by¢é wykonana w | klasie ochronnosci zgodnie z
normg [N45]. Powinna posiada¢ dodatkowe, co najmniej dwa zaciski ochronne
umozliwiajgce przytgczenie przewoddéw ochronnych aparatury wewnatrz szafki.

Szafka sterownicza powinna spetnia¢ wymagania norm: [N11], [N52], [N53], [N54],
[N61].

Obwody wtérne ZSZKSN

Wymagania ogodlne oraz wymagania dla oprzewodowania okreslono w pkt 5.1
Zatgcznika nr 3.

Uktad zasilania obwoddéw wtérnych

Wymagania dotyczace ukfadu zasilania urzgdzen znajdujgcych sie w szafce
sterowniczej, parametrow technicznych elementéw skfadowych uktadu zasilania
oraz schemat strukturalny uktadu zasilania okre$lono w pkt 5.2 Zatgcznika nr 3.

Uktad sterowania tgcznikami SN
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9.3.4.

9.3.4.1.

9.3.4.2.

9.3.4.3.

9.3.4.4.

9.3.5.

9.3.6.

9.3.7.

9.3.7.1.

9.3.7.2.

9.3.7.3.

9.3.8.

9.3.9.

Wymagania dla uktadu sterowania fgcznikami dla pol SN z funkcjonalnosciami ,c”
i ,t”, tzn. dla konfiguracji pdl SN: Xzc, Xsc, XaC, XsC, XeC, X7C, XsC, XoC, Xat, Xst, Xat,
Xst, Xst, X7t, Xst, Xot okreslono w pkt 5.3 Zatgcznika nr 3.

Urzgdzenie sterowniczo — zabezpieczeniowe

Wymagania techniczne i schematy funkcjonalne urzadzenia sterowniczo
-zabezpieczeniowego uzaleznione od konfiguracji rozdzielnicy SN okreslono
w pkt 5.4 Zatgcznika nr 3.

Modut EAZ - wymagania techniczne i funkcjonalne okreslono w pkt 5.4.12.
Zatgcznika nr 3.

Modut rejestratora zdarzen i zakiécen - wymagania techniczne i funkcjonalne
okreslono w pkt 5.4.13. Zatgcznika nr 3.

Funkcje telemechaniczne.

— Lista telesygnalizacji przekazywanych do systemu SCADA — pkt 5.4.14.1.
Zatgcznika nr 3.

— Lista telesterowan przekazywanych z systemu SCADA - pkt 5.4.14.2.
Zatagcznika nr 3.

— Lista telepomiaréw przekazywanych do systemu SCADA — pkt 5.4.14.3.
Zatgcznika nr 3.

Modut komunikacyjny - wymagania techniczne i funkcjonalne okreslono
w pkt 5.4.15. Zatgcznika nr 3.

Modem komunikacyjny GSM.

Wymagania techniczne i funkcjonalne dotyczagce modemu komunikacyjnego GSM
okreslono w pkt 5.5 Zatgcznika nr 3.

Terminal komunikacyjny TETRA.

Parametry techniczne oraz specyfikacje, w jakim zakresie nalezy wyposazy¢
ZKSN w terminal komunikacyjny TETRA w zaleznosci od Oddziatu, okreslono
w pkt 5.6 Zatgcznika nr 3.

Instalacje antenowe

Antena GSM: W1.

Antena powinna by¢ zamontowana na maszcie, o minimalnej wysokosci 2 m
(wysokos¢ masztu mierzona od najnizej potozonego punktu dachu). Maszt
antenowy powinien stanowi¢ konstrukcje lekkg i by¢ integralnie zwigzany
z obudowg ZKSN. Instalacja antenowa powinna by¢ chroniona odgromowo,
a konstrukcja wsporcza anteny uziemiona.

Szczegotowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej okreslono w pkt 5.7.1
Zatgcznika nr 3.

Antena TETRA: W2.

Antena powinna by¢ zamontowana na tym samym maszcie co antena GSM.
Szczegdtowe wymagania techniczne dla instalacji antenowej okreslono
w pkt 5.7.2 Zatgcznika nr 3.

Akcesoria antenowe

Szczegotowe wymagania techniczne dla kabli antenowych, gniazd, wtykow,
ochronnikow przeciwprzepieciowych okreslono w pkt 5.7.3 Zatgcznika nr 3.

Uktad oswietlenia szafki sterowniczej.

Wymagania dla uktadu oswietlenia szafki sterowniczej okreslono w pkt 5.8
Zatgcznika nr 3.

Uktad ogrzewania i wentylacji szafki sterownicze;j.
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9.4.1.
9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

9.4.5.

9.4.6.

9.4.7.

9.4.8.

9.4.9.

Wymagania dla uktadu ogrzewania i wentylacji szafki sterowniczej okreslono
w pkt 5.9 Zatgcznika nr 3.

Uziemienie
Uziemienie robocze i ochronne ztgcza winno spetnia¢ wymagania standardu [T2].

Obudowa ZKSN powinna by¢ wyposazona w kompletng instalacje uziemiajgca
zlokalizowang wewnatrz ztgcza (rys. nr 5 w Zatgczniku nr 4) celem pdzniejszego
podigczenia przewoddéw uziemiajgcych do uziomu otokowego za pomocag
potgczenia spawanego i zabezpieczonego przed korozjg.

Gtéwng szyne uziemiajgcg (GSU) usytuowang wewnatrz ZKSN wykonaé nalezy
Z bednarki ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm (szyna nie
musi by¢ domknieta w obrebie drzwi). Dopuszcza sie GSU od frontu zlgcza
z wyjsciami przewodow uziemiajgcych do instalacji zewnetrznej za posrednictwem
przepustéw uziemiajgcych okreslonych w pkt 7.4.6 zlokalizowanymi na bocznych
Scianach ZKSN. GSU nie powinna blokowac¢ otwarcia przedziatow kablowych
w rozdzielnicy SN i szafce TPWZ.

Gtéwna szyna uziemiajgca powinna by¢ tak wyprofilowana, (posiada¢ wypusty
niepomalowane =z ptaskownika o przekroju takim samym jak GSU)
aby umozliwiata zatozenie uziemiaczy przenosnych. Wypusty przeznaczone
do podpiecia przenosnych uziemiaczy nalezy zlokalizowac przy drzwiach w fatwo
dostepnym miejscu.

Obudowa ZKSN ma by¢ przystosowana do podpiecia od zewnatrz przewodéw
uziemiajgcych (wykonanych z bednarki stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe lub miedziowanie elektrolityczne, o przekroju nie
mniejszym niz 40 mm x 5 mm) [T4] do przepustéw uziemiajgcych (wykonanych ze
stali nierdzewnej) zabudowanych w $cianie na etapie produkcji ZKSN. Miejsce
lokalizacji przepustéw uziemiajgcych zgodnie z rys.4 i rys. nr 5 w Zatgczniku nr 4.
Potaczenie jw. za pomocg dwoch srub M12 lub 2 srub M10.

Nalezy wykona¢ dwa potgczenia GSU (po przeciwlegtych stronach ZKSN)
z uktadem uziomowym ZKSN, za pomocg bednarki o przekroju nie mniejszym niz
40 mm x 5 mm (potgczenie wewnatrz ZKSN poprzez przepusty uziemiajgce za
pomocg 2 Srub M10 lub 2 Srub M12).

Pofgczenie (roztgczany przewdd uziemiajgcy od GSU do przepustu
uziemiajgcego) bedace jednoczesnie ztgczem pomiarowym (ZP) nalezy wykonaé
dwoma srubami M10. Ztgcze pomiarowe powinny by¢ usytuowane w miejscu tatwo
dostepnym, przy drzwiach zgodnie z rys. nr 5 w Zatgczniku nr 4. Usytuowanie ZP
i uksztattowanie przewoddw uziemiajgcych w bezposredniej bliskosci ZP powinno
umozliwia¢ zatozenie cegéw pomiarowych (odpowiednie wygiecie) i powinno by¢
zgodne z [T2].

Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy oznaczy¢ (kolor 2oty z poprzecznymi zielonymi
pasami) - zgodnie z norma [N26]. Pasy powinny by¢ naniesione w sposoéb trwaty.

Na wszystkich przewodach uziemiajgcych uziemienia ochronnego, na ktérych
nalezy dokona¢ pomiaru uziemienia (rezystancja oraz ciggtosci obwodow
uziemiajgcych w miejscu przejscia uziomu ze ztgcza do ziemi) nalezy naklejac
symbol uziemienia zgodny z rysunkiem nr 9.4.9. Widoczne czesci przewodow
uziemiajgcych nalezy oznaczy¢ kolorem zétto-zielonym analogicznie jak w pkt
9.4.8.
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10.1.2.

Rysunek nr 9.4.9. Symbol uziemienia

Uwaga ! Pozostalych polaczen instalacji uziemiajacej w zlgczu nie oznaczaé
ww. znakiem.

Na etapie projektu technicznego nalezy okresli¢ rezystancje uziomu oraz sposéb
wykonania uziomu (sposo6b i rodzaj uziomu powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
warunkéw terenowych), przy wykorzystaniu bednarki o przekroju nie mniejszym
niz 40 mm x 5 mm oraz pretéw uziomowych zgodnie z [T2].

Wymaga sie, aby gtéwna szyna uziemiajgca zigcza potgczona byta za pomocg
potgczen metalicznych skrecanych z:

konstrukcjg rozdzielnicy SN dwoma potgczeniami (potgczenie nalezy wykonaé
Z pierwszym i ostatnim polem) bednarkg StZn o przekroju nie mniejszym niz
120 mm? lub przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz 50 mm? (celki rozdzielni
SN pofgczone ze sobg co najmniej dwoma Srubami traktowac¢ nalezy jako
pofgczenie elektryczne pewne i dla tego potgczenia nie wymaga sie dodatkowych
pofgczen np. przewodem LY),

wejsciowymi drzwiami metalowymi ZKSN przewodem LY o przekroju
nie mniejszym niz 25 mm?,

konstrukcja do podigczania zyt powrotnych kabli SN przewodem LY
nie mniejszym niz 50 mm?,

Z konstrukcjg dachu i z metalowymi elementami ZKSN ptaskownikiem StZn
0 przekroju nie mniejszym niz 40 mm x 5 mm lub przewodem LY o przekroju nie
mniejszym niz 25 mm?,

z szafkg telemechaniki i szafkg TPWZ pfaskownikiem StZn o przekroju nie
mniejszym niz 40 mm x 5 mm,

z szyng PE i N przewodem LY o przekroju nie mniejszym niz przekroj przewodow
fazowych.

Potgczenia przewoddéw ochronnych z gtéwng szyng uziemiajgcg nalezy wykonacé
jedng srubg M10 do wypustu ptaskownika.

W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagajg tego warunki konstrukcyjne,
dopuszcza sie stosowanie potgczen ptaskownikiem w miejsce potgczen gietkich,
oraz potgczen gietkich w miejscach potgczen ptaskownikiem.

Uziom (ukfad uziomowy) powinien mie¢ takg konfiguracje, aby do uziomu mogty
by¢ przytaczone urzgdzenia i czesci podlegajgce uziemieniu przez stosunkowo
krotkie przewody uziemiajgce.

Oznakowanie
Uwagi ogélne

Informacje i opisy umieszczone na zewngtrz oraz wewnatrz ZKSN powinny byc¢
wykonane zgodnie z System Zarzadzania Majatkiem Sieciowym — SZMS TD S.A.
Zasady opisane sg w dokumencie [T6].

Wszelkie opisy dotyczgce numeru eksploatacyjnego, nazwy ZKSN, nazw linii
zasilajgcych SN, ich numerdw ruchowych, opisy relacji kabli SN itp. powinny byé
uzgodnione z odpowiednim Oddziatem na etapie prac projektowych.
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W ZKSN nalezy zachowa¢ jednolite oznakowanie faz napiecia L1, L2, L3 (zaréwno
po stronie SN jak rowniez nN). Oznakowanie powinno byé umieszczone na
kablach SN, zaciskach pradowych (gniazdach konektorowych) SN w szafce
sterowniczej i szafce TPWZ.

Wszystkie tabliczki powinny by¢ wykonane i przytwierdzone w sposéb trwaty
i trudno usuwalny, odporne na korozje i UV.

W ZKSN powinna znajdowaé¢ sie kieszen o wymiarach umozliwiajgcych
umieszczenie w niej ksigzki ,stacyjnej”.

Tabliczki informacyjne

Na drzwiach ZKSN nalezy umiesci¢ tabliczke o wymiarach 420 mm x 148 mm
Z numerem i nazwg zigcza w kolorystyce — czarne litery, wysokosci 50 mm na
z6ttym tle oraz o wymiarach 150 mm x 50 mm zgodnie z rysunkiem nr 6.3
Zatgcznika nr 4.

ZKSN wtasnosci innej niz TD winny by¢é oznaczane tabliczkami w kolorystyce
- biate litery na czarnym tle, zgodnie z zasadami ZMS. Technologia montazu
tabliczek winna by¢ dostosowana do materiatu z jakiego wykonane sg drzwi
i umozliwia¢é zamontowanie tabliczki w sposob trwaty (niewrazliwy na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, promieni stonecznych i korozji) oraz transparentny
(nie zastania¢ otworow wentylacyjnych, zamkéw, zawiaséw i nie utrudniac
otwierania).

Na frontowej ostonie przedziatu kablowego rozdzielnicy SN w polach objetych
detekcjg zwaré, nalezy umiesci¢ tabliczke/naklejike o wymiarach min
100 mm x 30 mm o tresci ,Pole objete detekcjg zwaré” wg wzoru z rys. 6.2
Zatgcznika nr 4.

Tabliczki ostrzegawcze

Tabliczki ostrzegawcze nalezy wykona¢ zgodnie z [N1]. Minimalne wymiary
tabliczek ostrzegawczych powinny wynosi¢ 148 mm x 210 mm.

Na wszystkich drzwiach zewnetrznych ZKSN powinny znajdowac sie tabliczki
ostrzegawcze o tresci - ,NIE DOTYKAC URZADZENIE ELEKTRYCZNE (rys. 6.1
w Zatgczniku nr 4)”.

Jezeli ztgcze jest wyposazone w rozdzielnice SN zawierajgcg gaz SFs na
wewnetrznej stronie drzwi ZKSN nalezy umiesci¢ tabliczke o tresci
- ,URZADZENIA ZAWIERAJACE SF¢” (rys. 6.1 w Zatgczniku nr 4).

Na wszystkich drzwiach rozdzielnicy SN szafki sterowniczej i szafki TPWZ powinny
znajdowac sie tabliczki ostrzegawcze o tresci - ,POD NAPIECIEM” oraz, jezeli
rozdzielnica SN zawiera gaz SFe tabliczka o tresci - ,URZADZENIE ZAWIERA
SF¢” (rys. 6.2 w Zatgczniku nr 4).

Tabliczka producenta

Na zewnetrznej Scianie lub drzwiach ZKSN w widocznym miejscu nalezy umiesci¢
tabliczke znamionowg zgodnie z [N69] zawierajacg nazwe, adres i telefon
producenta, numer seryjny ZKSN, rok produkcji oraz tabliczke z telefonem
alarmowym TD S.A.

Wewnatrz szafki sterowniczej, w widocznym miejscu, nalezy umie$cic¢ tabliczke
znamionowg zawierajgcg nazwe, adres i telefon producenta, numer seryjny, rok
produkcji oraz podstawowe parametry techniczne.

Schemat elektryczny

Na wewnetrznej stronie drzwi ZKSN w dedykowanej kieszeni, powinien znajdowaé
sie laminowany schemat ideowy zawierajgcy numeracje i opis pél SN np.:
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10.5.2.

11.
11.1.
11.1.1.
11.2.
11.2.1.

11.2.2.
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11.2.4.1.

11.2.4.2.

11.2.4.3.

W polu liniowym: numer pola, adres pola (ew. nazwe odbiorcy), typ i przekrdj kabla,
kierunek i numer ruchowy linii.

W szafce sterowniczej powinien znajdowaé sie schemat strukturalny (blokowy)
systemu telemechaniki i komunikacji oraz lista sterowan, sygnalizacji i pomiaréw
wprowadzanych do systemu SCADA.

Wymagane dokumenty i oprogramowanie

Dokumenty jakosci.
Deklaracje Zgodnosci i Certyfikaty Zgodnosci zgodnie z Zatgcznikiem nr 2.
Dokumentacja Techniczna.

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa (DTR) powinna zawiera¢ podstawowe dane
techniczne, rysunki wymiarowe, specyfikacje wyposazenia, instrukcje obstugi oraz
harmonogram zabiegéw eksploatacyjnych wymaganych badz zalecanych przez
producenta. W przypadku wyposazenia stacji w rozdzielnice SN z gazem SF6
dodatkowo dokumentacja techniczna powinna zawierac ,Instrukcje postepowania
przy objawach zatrucia produktami rozpadu SF6” oraz ,Karte charakterystyki SF6”
zgodne z Instrukcjg IM-021/TD [T7] lub jej aktualizacjg. DTR powinna by¢
dostarczona w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako dodatkowe zrodio
informacji dopuszcza sie rowniez filmy instruktazowe obstugi urzadzen oraz
ewentualne animacje ilustrujgce sposéb dziatania urzadzen.

Dla kazdego ZKSN nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczng w jezyku polskim
(wymog dotyczy réowniez opiséw na schematach), zaréwno w wersji papierowej jak
i cyfrowej (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf” oraz edytowalna — pliki ,dwg”, ,doc”
i ,XIs”).

Forma i sposdb wykonania dokumentacji technicznej projektowej powinien byé
zgodny z wytycznymi [T9] (mozna sie wspomagac standardem technicznym [T4]).

ZKSN powinno posiada¢ dokumentacje projektowg tj. budowlang, wykonawczg,
prawng zgodnie z pkt 6 wytycznych [T9] oraz powykonawczg zgodnie z [T4].

Projekt Budowlany stanowi formalny dokument, przedstawiajgcy przewidywane
rozwigzania projektowe planowanej inwestycji, stanowigcy podstawe uzyskania
opinii, uzgodnien, zgod i pozwolen, w tym pozwolenia na budowe. Jego zakres
i sposob wykonania jest prawnie okreslony w [U1], [U13].

Projekt budowlany powinien zawiera¢ elementy okreslone w pkt 7.1 wytycznych
[T9].

Projekt Wykonawczy stanowi uszczegotfowienie rozwigzan zawartych w Projekcie

Budowlanym w zakresie dyspozycji technicznych dla wykonawcow inwestycji,

ustala jednoznacznie zakres, metody i sposdb prawidlowego wykonania

wszystkich robét, dostaw i czynnos$ci niezbednych do zrealizowania inwestycji.

Projekt Wykonawczy ponadto powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne obliczenia

techniczne, dobdr projektowanych urzgdzen i tym samym stanowi¢ podstawe do

szczegbétowego zamowienia aparatury, urzgdzenh i prefabrykatow.

Projekt Wykonawczy powinien by¢ opracowany, w szczegolnosci, w oparciu o:

— zatwierdzony Projekt Budowlany z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia,
warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach branzowych,

— obowigzujgce akty prawne,

— dedykowane dla zakresu inwestycji normy techniczne i obowigzujgce w TD S.A.
standardy techniczne.

Projekt Wykonawczy powinien zawiera¢ elementy okreslone w pkt 7.2 wytycznych

[T9].

Dokumentacja prawna zgodnie z pkt 7.3 wytycznych [T9].
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Dokumentacje powykonawczg stanowia:

— dokumentacja budowy,

— dokumenty wymienione w art. 57 ust.1 [U1],

— umowy, zgody na podstawie ktérych zostato wydane oswiadczenie o prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,

— Projekt Wykonawczy z naniesionymi zmianami dokonywanymi w toku
prowadzonych robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

— dokumentacja w zakresie umozliwiajgcym aktualizacje Systemu ZMS
(Zarzadzanie Majgtkiem Sieciowym) w TD S.A.

Zakres i format przekazywanej dokumentacji muszg by¢ zgodne
z obowigzujgcymi w TD S.A. ,Wytycznymi w sprawie odbioréw i sprawdzen
urzadzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w TAURON

Dystrybucja S.A.” [T10] oraz kazdorazowo uzgodnione w Wydziale
Dokumentacji i Wydziale Eksploatacji Oddziatu, w ktorym prowadzona jest
inwestycja.
Dokumentacja ta powinna zawierac:
e zaktualizowane sekcje map zasadniczych oraz elektroniczne wersje
operatow (wykazy wspétrzednych),
¢ schematy
o atesty i karty katalogowe urzadzen,
— dokumentacje techniczno — ruchowe urzadzen,
— protokoty z préb i pomiardw,
— pozwolenie na uzytkowanie

Dokumentacja elektroniczna zgodna z pkt 7.5 wytycznych [T9].

llo$¢ komponentéw dokumentacji projektowej zgodnie z pkt 7.6 wytycznych [T9].
Uzgadnianie i odbiér dokumentacji projektowej zgodnie z pkt 8 wytycznych [T9].
Karty Katalogowe

Karta katalogowa dla kazdej zamowionej konfiguracji ZSZKSN powinna zawieraé:

Opis obudowy ZKSN.
Opis wyposazenia elektrycznego ZKSN.
Parametry techniczne: masa i wymiary elementéw skladowych ZKSN,

powierzchnia uzytkowa, powierzchnia zabudowy, parametry elektryczne obudowy,

rozdzielnicy SN, szafki sterowniczej szafki TPWZ.

Rysunki:

— widok z gory ZKSN wraz z rozmieszczeniem urzadzen i kabli, przewodow,
instalacji potrzeb wtasnych (kable SN i nN, powigzania kablowe szafki
sterowniczej z rozdzielnicg SN i fgcznikami krancowymi drzwi), oraz instalacji
antenowej wewnatrz ZKSN wraz z wymiarami i przekrojami kabli i przewodow,

— widok elewacji ZKSN — kazda strona wraz z rozmieszczeniem przepustow
kablowych i uziemiajgcych wraz z wymiarami oraz masztem antenowym,

— widok przepustéw kablowych wraz z wymiarami i podanym typem,

— widok elewacji frontowej przy otwartych drzwiach ZKSN (widok
rozmieszczenia urzadzen) wraz z wymiarami,

— przekréj A-A i B-B ZKSN,

— widok instalacji uziemiajgcej wewnatrz ZKSN i na zewnatrz wraz z podanymi
przekrojami i typami przewodow i zastosowanych szyn (ptaskownikow,
bednarek itp.),

— widok elewacji szafki sterowniczej i szafki TPWZ wraz z wymiarami,

— widok elewacji otwartej szafki sterowniczej i szafki TPWZ (rozmieszczenie
aparatury w szafce) wraz z urzadzeniami i ich opisem pozwalajagcym na
identyfikacje,
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widok sposobu wprowadzenia kabli do szafki sterowniczej,

rozdzielnica SN — schemat elektryczny, widok zewnetrzny i gabaryty,
schemat elektryczny SN i nN ZKSN (jednokreskowy obwodow pierwotnych)
wraz z podstawowymi danymi znamionowymi i parametrami technicznymi
roztgcznikow, wylgcznikow, bezpiecznikdw SN, ogranicznikow przepieé¢ SN,
sensoréw pradowych i napieciowych itd. Na schemacie powinny by¢ podane
typy: rozdzielnicy SN, roztgcznikow, wytgcznikéw, bezpiecznikow SN,
ogranicznikow przepie¢ SN, sensoréw pradowych i napieciowych, gtowic
konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.

Schemat elektryczny nN powinien zawieraC¢ potgczenia z uziemieniem,
krancowkami drzwi, potgczenia szafki sterowniczej z rozdzielnicg SN,
sensorami prgdowymi i napieciowymi, antenami oraz typy i przekroje kabli,
szyn, parametry zabezpieczen, ogranicznika przepieé, typy urzgdzen, obwdd
sygnalizacji otwarcia drzwi do ZKSN itd.,

schemat ideowy/blokowy potgczen uktadu telemechaniki i komunikaciji
(zasilanie, sterowanie, sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary
itd.),

schemat elektryczny szafy sterowniczej i okablowania z rozdzielnicg SN
(zasilanie, obwody sterowania i telesterowania, sygnalizacji i telesygnalizaciji
w tym sygnalizacji zwarciowej, pomiary, blokady), wraz z przekrojami kabli,
nazwami poszczegoélnych elementéw uktadu, parametrami zabezpieczen.
Schemat winien zawiera¢ legende umozliwiajgcg identyfikacje wszystkich
elementéw schematu

schematy zasadnicze i montazowe obwodoéw pierwotnych i wtérnych
z uwzglednieniem obwoddw: sterowania, sygnalizacji, blokad, pomiarowych,
telemechaniki i komunikacji, zestawienie listew zaciskowych, plan zaciskéw,
plan podigczen urzadzen: F31, F33, F381, F382, F383, F384, G5, F11, G6,
B41, X itd. oraz listy elementéw wyposazenia szafki sterowniczej,

lista sterowan, sygnalizacji i pomiaréw wprowadzanych do i wyprowadzanych
z systemu SCADA, zgodnie z obowigzujgcym standardem [T8],

sposéb montazu przepustow kablowych,

zestawienie materiatow.

11.3.2. Dla kazdego ZSZKSN nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczng w jezyku polskim
(wymaog dotyczy rowniez opisdw na schematach), zarbwno w wersji papierowej jak
i cyfrowej (wersja nieedytowalna — pliki ,pdf” oraz edytowalna — pliki ,dwg”, ,doc”

i ,XIs”).
11.3.3. Forma i sposéb wykonania dokumentacji technicznej powinien by¢ zgodny ze
standardem technicznym [T4].
11.4. Oprogramowanie
11.4.1. Oprogramowanie dla ZSZKSN powinno zawiera¢:
— licencjonowane oprogramowania jak i urzgdzenia posredniczace (o ile takie
wystepujg) stuzgce do konfiguracji, komunikacji i diagnostyki urzadzeh
cyfrowych,

opisy zastosowanych protokotéw komunikacyjnych,

do terminala komunikacyjnego TETRA nalezy dostarczy¢:

e aktualne oprogramowanie i licencje na to oprogramowanie, PS SYSTEM
LICENSE", (ptyte z CPS-em w najnowszej wersji: "CPS SOFTWARE DVD"
powinien dostarczy¢ dostawca modutu),

e najnowszy pakiet oprogramowania na radiotelefony - Release Packet do
CPSiiTM zgodng z TAE-1.
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11.5.
11.5.1.

11.5.2.

Projekt architektoniczno — budowlany ZKSN do adaptac;ji

Projekt architektoniczno-budowalny do adaptacji (wzorcowy) powinien zostaé
przygotowany przez producenta/dostawce ZKSN i uzgodniony z odpowiednimi
stuzbami TD S.A. na etapie wyboru dostawcy ZKSN.

Projekt architektoniczno-budowalny do adaptacji w wersji elektronicznej (opisy

w jezyku

polskim w formacie ,doc”, rysunki w formacie ,dwg”.) dla kazdej

zamowionej konfiguracji ZKSN powinien zawierac¢:

. strone tytutowg projektu,

. Spis za

wartosci projektu,

. czes¢ architektoniczno-konstrukcyjng zawierajgcg opis techniczny ZKSN,
. czesc elektryczng zawierajgca:

— opis
- wyn
— uwa
— spis
f. rysunki

a
b
c. decyzje i uwagi czynnikéw kontroli i zatwierdzania dokumentacji,
d
e

techniczny,

iki obliczen,
gi koncowe,
rysunkow,

— czes$c¢ architektoniczno-konstrukcyjna:

widok z gory ZKSN wraz z rozmieszczeniem urzgdzen i kabli, instalacji
antenowej wewnagtrz ZKSN wraz z wymiarami, sposéb wprowadzenia
kabli SN wraz z wymiarami,

widok elewacji ZKSN z kazdej strony wraz z masztem antenowym,
wraz z wymiarami,

widok elewacji frontowej ZKSN przy otwartych drzwiach (widok
rozmieszczenia urzgdzen) wraz z wymiarami,

przekroj A-A i B-B ZKSN,

rozmieszczenie obwodow technologicznych w podtodze ZKSN,
rozmieszczenie przepustéw kablowych i uziemiajgcych, antenowych
posadowienie ZKSN (w zaleznosci od rodzaju gruntu),

— cze$¢ elektryczna:

widok z gory ZKSN wraz z rozmieszczeniem urzgdzen, potgczen
kablowych, poftgczeh wykonanych za pomocg przewodow, widok
instalacji potrzeb wtasnych oraz instalacji antenowej wewnatrz ZKSN
wraz z wymiarami,

widok elewacji ZKSN - kazda strona wraz z rozmieszczeniem
przepustow kablowych i uziemiajgcych oraz masztem antenowym
wraz z wymiarami,

widok przepustow kablowych wraz z wymiarami i podanym typem,
widok elewacji frontowej przy otwartych drzwiach ZKSN (widok
rozmieszczenia urzgdzen) wraz z wymiarami,

przekrdj A-A i B-B ZKSN,

widok instalacji uziemiajgcej wewnatrz i na zewnatrz ZKSN wraz z
podanymi przekrojami i typami przewoddéw i zastosowanych szyn
(ptaskownikow, bednarek itp.),

widok elewacji szafki sterowniczej i szafki TPWZ wraz z wymiarami,
widok elewacji otwartej szafki sterowniczej i szafki TPWZ
(rozmieszczenie aparatury w szafce) wraz z urzadzeniami i ich opisem
pozwalajgcym na identyfikacje,

rozdzielnica SN — schemat elektryczny, widok zewnetrzny i gabaryty,
schemat elektryczny SN i nN ZKSN (jednokreskowy obwoddéw
pierwotnych) wraz z podstawowymi danymi znamionowymi
i parametrami technicznymi roztgcznikow, wytgcznikow,
bezpiecznikow SN, ogranicznikow przepie¢ SN, sensorow prgdowych
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11.6.

11.6.1.

11.6.2.

11.6.3.

11.6.4.

11.6.5.

11.6.6.

i napieciowych itd. Na schemacie powinny by¢é podane typy:
rozdzielnicy SN, roztacznikow, wytgcznikdw, bezpiecznikow SN,
ogranicznikéw przepie¢ SN, sensoréw prgdowych i napieciowych,
gtowic konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.

Schemat elektryczny nN powinien zawiera¢ potgczenia z uziemianiem,
krancéwkami drzwi, potgczenia szafki sterowniczej z rozdzielnicg SN,
sensorami prgdowymi i napieciowymi, antenami oraz typy i przekroje
kabli, szyn, parametry zabezpieczen, ogranicznika przepie¢, typy
urzadzen itd.,

e schemat ideowy/blokowy potgczeh uktadu telemechaniki i komunikaciji
(zasilanie, sterowanie, sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa,
pomiary itd.),

e schemat elektryczny szafy sterowniczej i okablowania z rozdzielnicg
SN (obwody sterowania i telesterowania, sygnalizacji i telesygnalizaciji
w tym sygnalizacji zwarciowej, pomiary, blokady), wraz z przekrojami
kabli, nazwami poszczegdlnych elementéw uktadu, parametrami
zabezpieczen. Schemat winien zawieraé legende umozliwiajgca
identyfikacje wszystkich elementéw schematu,

e schematy zasadnicze i montazowe obwoddéw pierwotnych i wtérnych
z uwzglednieniem obwoddéw: montazowe obwodow pierwotnych
i wtornych z uwzglednieniem obwodoéw: sterowania, sygnalizacji,
blokad, pomiarowych, telemechaniki i komunikacji, zestawienie listew
zaciskowych, plan zaciskéw, plan podtgczen urzadzeh: F31, F33,
F381, F382, F383, F384, G5, F11, G6, B41, X itd. oraz listy elementdw
wyposazenia szafki sterowniczej,

o lista sterowan, sygnalizacji i pomiarow wprowadzanych do
i wyprowadzanych z systemu SCADA zgodnie z obowigzujgcym
standardem [T8],

e sSposob montazu przepustéw kablowych,

e zestawienie materiatow.

Uwagi dla potrzeb przetargéw i uruchomienia ZSZKSN.

Po wykonaniu ZSZKSN Wykonawca powinien dokona¢ préb pomontazowych,
ktére muszg obejmowaé miedzy innymi:

— proéby funkcjonalne aparatury tgczeniowe;j,

— pomiary izolacji obwoddw sterowniczych, sygnalizacyjnych, zasilajgcych,

— sprawdzenie wszystkich funkcji automatyki zabezpieczeniowej, telepomiarow,
telesygnalizaciji i telesterowania,

— sprawdzenie wszystkich funkcji komunikacyjnych.

Wszystkie prace konfiguracyjne urzgdzen zabudowanych w szafce sterowniczej
lezg po stronie Wykonawcy.

TD S.A. jest odpowiedzialny za edycje i aktualizacje danych oraz konfiguracje
tacza komunikacyjnego w systemie dyspozytorskim. Dla zapewnienia poprawnej
konfiguracji nalezy zobowigza¢ Wykonawce aby dostarczyt pliki konfiguracyjne
zawierajgce parametry tgcza oraz petng adresacje przesytanych sygnatow,
pomiaroéw i sterowan (wraz z typami danych), nie pdzniej niz 2 tygodnie przed
uruchomieniem danego ZSZKSN.

Wszystkie prace konfiguracyjne, edycyjne zwigzane z systemami SCADA lezg po
stronie TD S.A.

Zakup odpowiednich licencji zwigzanych z kanatami komunikacyjnymi oraz licenc;ji
zwigzanych z rozbudowg pojemnosci systeméw SCADA lezy po stronie TD S.A.

TD S.A. dostarcza karty SIM.
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11.6.7. Uzyte w standardzie symboliczne nazwy aparatdéw powinny by¢ zgodne ze
standardem technicznym [T3].

11.6.8. Zamieszczone w niniejszej specyfikacji technicznej rysunki/schematy stanowig
wiasnos¢ TD S.A.
12. Wykaz Zatacznikow.

Zatgcznik nr 1 — Normy i dokumenty zwigzane.
Zatgcznik nr 2 — Wymagania jakosci.
Zatgcznik nr 3 — Telemechanika.

Zatgcznik nr 4 — Rysunki.
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