Zatagcznik nr 1
PIKNIK OZE - Eksperymentalne badania poréwnawcze inwerterow

PIKNIK OZE
Eksperymentalne badania poréwnawcze inwerteréw fotowoltaicznych
ETAP Il - badania kompatybilnosci elektromagnetycznej
Szczegoly techniczno-organizacyjne oraz dane kontaktowe
Zakres badan i warunki udziatu w eksperymencie

Wydarzenie organizujig TAURON Dystrybucja oraz uczelnie wspotpracujgce ze spotka w ramach Rady
Naukowej: Akademia Gorniczo-Hutnicza (AGH), Politechnika Wroctawska (PWr), Politechnika Slagska (PS),
Politechnika Opolska (PO), Politechnika Czestochowska (PCz).

Warunki udzialu w eksperymencie
1. Zaklada sie, ze inwertery wykorzystane do badan w etapie Il bedg tymi samymi urzgdzeniami
wykorzystywanymi przez AGH w etapie | oraz bedg posiadaty zachowane nastawy i parametry sterujgce
tozsame z ustawieniami wykorzystywanymi w etapie I.
2. Firmy, ktére wyrazg wole uczestnictwa w drugim etapie badan eksperymentalnych, powinny w terminie do
30.07.2021 r., przesta¢ na e-mail Tomasz Sikorski (tomasz.sikorski@pwr.edu.pl) nastepujgce informacje:
e informacje potwierdzajgcg zgode na wykorzystanie do badan prowadzonych przez PWr w etapie Il
inwerteréw przekazanych do AGH na potrzeby badan etapu | oraz zgode na wykorzystanie danych
kontaktowych wskazanych w etapie |,

¢ wypetniony formularz zgtoszenia urzadzen do badan w etapie Il zawierajgcych miedzy innymi: nazwe
producenta, model, oswiadczenie o dopuszczeniu produktu do obrotu na rynku polskim, dane
kontaktowe — osoby, telefony, e-mail, z zaznaczeniem pola wyboru zakresu badan ( wzér zgtoszenia
zatgcznik 03, szczegotowa oferta zakresu badan etapu Il dla badan emisji (grupa A) oraz badan
odpornosci (grupa B) — zatgcznik 02).

3. Inwertery, ktére zostang poddane badaniom w etapie Il, nalezy udostepni¢ PWr w terminie od sierpnia
do listopada 2021 r. Dysponentem inwerteréw udostepnionych na czas eksperymentu etapu Il bedzie
Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej Politechnika Wroctawska (PWr).

4. Prosimy o dostarczenie urzadzen do badan z AGH do PWr lub wyrazenie zgody na samodzielny odbior
inwerteréw z AGH przez organizatoréw, a takze odbiér urzadzen z PWr.

Zakres i cel prowadzonych badan w ramach Il etapu

Planowane sg testy inwerterobw w zakresie rozszerzonych badan 2z zakresu kompatybilnoSci
elektromagnetycznej. Rozszerzony zakres badan oznacza, ze zakres ten wykroczy poza typowy zakres badan,
ktéry wymagany byt normami przedmiotowymi na potrzeby ztozenia przez Producenta lub Importera deklaraciji
zgodnosci dla urzgdzenia wprowadzanego na rynek UE. Przeprowadzone zostang jednak tylko niektére
badania z uwagi na czasochtonnos¢ testow i potencjalng duzg liczbe badanych urzgdzen.

Badania te majg na celu zweryfikowanie poziomoéw emisyjnosci inwerteréw oraz ich odpornosci w otoczeniu
typowych systeméw stosowanych w instalacjach prosumenta lub w ich otoczeniu a takze pozwolg odpowiedzie¢
na pytanie jaka bedzie interakcja takich inwerteréw z coraz bardziej popularnym rozwigzaniami smart meteringu
wykorzystujgcymi  komunikacje PLC (Power Line Communication), stosowanymi w sieciach
elektroenergetycznych.

Badania umozliwig tez dystrybutorom i importerom poznanie ewentualnych zjawisk, ktére mogg by¢ wywotane
przez transmisje radiowe urzadzen mobilnych, uzywanych w bezposredniej bliskosci inwertera przez
prosumentow (np. routera WiFi, telefonu komodrkowego lub innych urzgdzen radiowych). Poznanie reakciji
inwertera na te zjawiska moze w przysztosci pozwoli¢ na zmniejszenie akcji serwisowych przeprowadzanych z
powodu nietypowego sporadycznego zachowania lub uszkodzen urzgdzen w niektérych instalacjach. Ponizej
przedstawiono zakres badan
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Zakres badan

GRUPA Badania emisji zaburzen wprowadzanych przez inwertery
A fotowoltaiczne
Norma Zakres badan Uwagi
EN 55016-2-1 Emisja zaburzeh przewodzonych | Zasadne jest rozszerzenie zakresu od 9 kHz (nie
9kHz-30 MHz wymagane dla tego typu urzgdzen) zamiast 150 kHz

z uwagi na mozliwo$¢ zaktdcania transmisji PLC
oraz urzgdzen z wyswietlaczami dotykowymi

EN 55016-2-3 Emisja zaburzen RF Przeksztaltnik falownika nie jest zazwyczaj zrédtem
(30 MHz — 1000 MHz lub 6000 | zaburzen wysokoczestotliwosciowych (powyzej 100
MHz) MHz), ale zastosowanie elementéw takich jak:

wyswietlacze, moduty komunikacyjne (m.in. LAN,
moduty radiowe itp.) oraz gotowych systemow
mikroprocesorowych, moze by¢ zrédtem zaburzen
elektromagnetycznych powyzej 1 GHz. Uzycie w
urzadzeniu jednego Ilub wielu certyfikowanych
podzespotdw nie gwarantuje spetnienia wymagan w
zakresie emisji zaburzenh elektromagnetycznych.

GRUPA Badania odpornosci inwerteréow fotowoltaicznych na zaburzenia
B elektromagnetyczne

EN 61000-4-3 Badanie odpornosci na | Sugestia uzupetnienia testu o badanie dla wyzszych

promieniowane pole | pozioméw natezen pol em w pasmach pracy

elektromagnetyczne 0 | urzgdzen nadawczych systeméw radiowych

czestotliwosci radiowej (wzorem rozwigzan stosowanych w normie dla

urzgdzen medycznych PN-EN 60601-1-2)

EN 61000-4-4 Badanie odpornosci na serie | Zaréwno dla przytgczg AC oraz DC (w niektorych
szybkich elektrycznych standéw | instalacjach z uwagi na dtugos¢ przewodow oraz

przejsciowych, BURST srodowisko pracy, konieczne sg rowniez takie testy,
z uwzglednieniem sposobu sprzegania zaburzen
EN 61000-4-6 Badanie odpornosci na zaburzenia | Zaréwno dla przylgczga AC oraz DC na
przewodzone, indukowane przez | czestotliwosciach ISM i radio amatorskie
pola o czestotliwosci radiowe;j zastosowania

EN 61000-4-31 | Badanie odpornosci przytaczy | Propozycja dodatkowych testéw.
zasilania prgdem przemiennym na | Zalecane ze wzgledu na mozliwosé instalacji

szerokopasmowe zaburzenia | szerokopasmowych modemdw PLC (BPL)
przewodzone

EN 61000-4-16 | Badanie odpornosci na | Sugestia wykonania testu z uwagi na coraz czestsze
asymetryczne zaburzenia | zastosowanie komunikacji PLC do systemow
przewodzone w zakresie | sterowania urzadzen (np. licznikéw), brak wymagan

czestotliwosci od 0 Hz do 150 kHz | w normie przedmiotowej EN IEC 62920

EN 61000-4-19 | Badanie odpornosci przytagczy | Sugestia wykonania testu z uwagi na coraz czestsze

energetycznych prgdu | zastosowanie komunikacji PLC do systeméw
przemiennego na przewodzone | sterowania urzgdzen (np. licznikéw), brak wymagan
zaburzenia symetryczne i | wnormie przedmiotowej EN IEC 62920
sygnalizacje w zakresie

czestotliwosci od 2 kHz do 150

kHz

Warunki udzialu w eksperymencie

Z uwagi na specyfike realizowanych badan, szczegodlnie w grupie B, tj. badan odpornosci inwerteréw
fotowoltaicznych na zaburzenia elektromagnetyczne, istnieje pewne ryzyko charakteru niszczgcego lub
degradujacacego funkcjonowanie urzadzen po tescie. Tym samym Dostawca powinien by¢ swiadomy ryzyka
mozliwych strat zwigzanych potencjalng z degradacjg funkcji lub nawet uszkodzeniem inwertera przekazanego
do testow.

Organizatorzy, w tym w tym Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej Politechniki Wroctawskiej nie
ponoszg zadnej odpowiedzialnosci i zadnych kar w przypadku stwierdzenia usterek, degradacji parametréw
badz zniszczenia inwertera podczas jego przygotowywania do badan jak i w trakcie prowadzenia badar EMC.



W przypadku badan emisji, uktady pomiarowe wymagajg zastosowania uktadéw sprzegajgco-odsprzegajgcych
(uktadéw CDN, sieci sztucznych), ktére w sposdb znaczgcy moga wptyngé na zmiane impedancji na
przytgczach AC i DC podtgczanych do inwertera. Sam sposob takiego przytaczenia (do innej impedanciji sieci
niz typowa dla inwertera) moze powodowaé, ze inwerter nie rozpocznie normalnej pracy lub ulegnie
uszkodzeniu.

W przypadku badan odpornosciowych planowane jest przeprowadzanie badan poczynajgc od najnizszych
poziomow narazen do wyzszych poziomdéw narazen, przez co bedzie ograniczane ryzyko uszkodzenia czy
zniszczenia badanego inwertera, jednakze nie da sie zapewni¢ ze nawet taka procedura nie spowoduje btednej
reakcji urzgdzenia a w efekcie degradacji jego parametréow lub nawet jego uszkodzenia.

Wyniki takich badah mogg by¢ korzystne dla dostawcéw i importeréw z perspektywy wspétpracy z ich klientami
oraz ryzyk zwigzanych z obstugg gwarancyjna.

Publikacja wynikéw eksperymentu

1. Zbiorczy raport z badah eksperymentalnych zostanie przekazany uczestnikom eksperymentu pod koniec
czwartego kwartatu 2021 r., a takze zostanie opublikowany na stronie internetowej. Uczestnicy
eksperymentu otrzymajg mozliwos¢ wgladu w wyniki pomiaréw dostarczonego inwertera przed
opublikowaniem raportu.

2. Uczestnicy eksperymentu otrzymajg mozliwo$¢ formalnego odniesienia sie do tresci raportu poprzez
publikacje wtasnych uwag na stronie internetowej Wydarzenia. Zaktada sie anonimowos¢ wynikow badan
zamieszczonych w raporcie. Mozliwos¢ petnej identyfikacji poszczegdlnych producentéw modeli inwerteréw
w opublikowanym raporcie bedzie uzalezniona od pisemnej zgody udostepniajgcych te inwertery.

3. TAURON Dystrybucja S.A. jako niezalezny Operator Systemu Dystrybucyjnego nie bedzie preferowat
zadnego z urzadzen oferowanych przez dostawcow i wykonawcédw na rynku instalacji prosumenckich.
Ponadto oswiadcza, ze nie decyduje o zakresie i sposobie prowadzonych badan. Kluczowa role w badaniach
urzadzenh oraz opracowaniu raportu korncowego, beda petni¢ uczelnie uczestniczagce w wydarzeniu.

Kontakty:
Organizator badan etapu Il Pikniku OZE 2021

Politechnika Wroctawska

Wydziat Elektryczny

Katedra Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii
Wyadziat Elektroniki

Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki
Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (LKE)
Wyb. Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

Osoba do kontaktu:

dr hab. inz. Tomasz Sikorski

tel. 71 320 21 60

tel. kom: 601 996 549

tomasz.sikorski@pwr.edu.pl

TAURON Dystrybucja S.A.

Lech Bejski

Biuro Innowacji i Nowych Technologii

tel. 516 110 126, lech.bejski@tauron-dystrybucja.pl

Adres dostawy urzadzen:

Politechnika Wroctawska

Wydziat Elektroniki

Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki

Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (LKE)
ul. Janiszewskiego 11a (bud. C-15),

50-372 Wroctaw

Osoba do kontaktu:

mgr inz. Monika Szafranska

tel. 71 320 42 96
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